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ଉଗୋଦଘ୍ଘାର 


ଭ୍ଟରଦ୍ୟାଲୟୃ ଗିକ୍ଷାର ମା ଦୃ ଭ୍ଵଷା ମାଧମ ସୀ ଗ୍ୃହ୍ୀଭ ଦେବା ଫଲରେ 
ଓଡ଼ଶାର ସ୍ଥ ର୍ଥ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଭୂ ଇ କୋର ପୂ୍ତକମ୍ାନ ₹ ୬ଣଏଏକ ଦେଉଛୁ | 
ଏ ଧରଣର ମୁ ସ୍ତକ ଚଵଯଭେ ଅଧ୍ୟକା ପ୍ତକାଶ ପାଇବ, ଅଜ ଘଷା ଅକ୍ଷରେ ତ୍ଯେଭେ 
ମଙ୍ଗଲ ଢ୍ରେବ । ଧୃଣ୍ଣଚ୍ତୀର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଦେଶରେ ଗ୍ରଜ୍ଚଗ୍ର୍ଞୀମଭାଚନେ ଥା ତୃ ଭ୍ଵଷାରେ 
ନ୍ଥାନ ଅହରଣ କର୍ଧ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେରରେ ଭାଦ୍ରାର ଦ୍ନଯୋଗ କରନ୍ତୁ । ଘ୍ୋାରଭରେ 
ମଧ ଏ ଦ୍ରଗରେ ପ୍ରଚେଙ୍ଗା ଗ୍‌ଲଛୁ । ଓଡ଼ିଶାରେ ଘ୍ଵରଭ ସରକାରଙ୍କ ଅକ୍ଷରୁ 
ଓଉ୍ତଗା ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ସ୍ଥାପିଭ ହୋଇଛୁ । 
ଏହ୍ଵ ହସ୍ରା ଓଡ଼ିଆ ଘ୍ଵଷାରେ ବଣଶ୍ଚଭଦ୍ଯାଲୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ 
କଦ୍୍ବାର ଦାନ୍ଦ୍ରିଦ୍ଵ ବହନ କର୍ରଛୁ । ସୁଖର କଥା ଓଡ଼ିଶାର ଛରଦ୍ଵାନ୍‌ ଅଧାପକ 
ବୃଦ୍ଧ ଏ ସସ୍ରାଭୁ ତ୍ହଯୋଗ କର୍ଠ ଅସତର୍ରନ୍ଧ । ପ୍ରସ୍ତୁତ “ଭାପ ଓ ଭାଗର 
ଛନ୍ଦ୍ମାନ” ପୂ ସ୍ତକୈି ଓଡ଼ିଶାର ଛଣ୍ଚରଦ୍ଯାଲୟ ର. ଏସ୍‌ସି (ପାଶ୍‌) ଶ୍ରେଣୀର 
ଶ୍ରଜଞଗ୍ରୀମମାନଙ୍କ ଆାଇଁ ୃଦିଷ୍ପା । ଏଦବ ୍ଟସ୍ତକିକୁ ବକୁ ଜଗବଂଧ୍‌ କ୍ଦ୍ଯାଧର 
କଲେଜର ଅଧାଧକ ଖା ବ୍ରସ୍ଧାନଦ୍ଦ ହଦ୍ାନ୍ସ ଲେଖି ଥ୍ବବାରୁ ଏବ ରେଭେନ୍‌ସା 
କଲେଜର ଦ୍ରଡ଼ର ଉକ୍ତର ଅରଚଭଧାବନ ମିଶ୍ର ଏହାର ସ୍ପମ୍କ୍ଷା କଦ୍ରଥ୍ବାରୁ ମୁ 
ହସ୍ଥା ଭରଫରୁ ଉୂଭଯୃଙ୍ଧୁ ଧନ୍ଯବାଦ ନ୍କାଧନ କରୁଛୁ । 


ଏଦ୍ସ ପୂ ସ୍ତକୈି ସ୍ଥ୍ଚଗ୍ରୟୀ ଭଥା ଅଧାଧକ ସମାଜରେ ଅଦୃଭ ଦେବ 
ବୋଲ ମୋର ଅଶଣ। ! ` 


ଶୀନବାସ ସାହୁ 
କୂବନେଶ୍ଟର ନର୍ଦେଶକ 
୩୧. ଦବ, ୭୪ ଓଡ଼ଶା ଘଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟଷ୍ପସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ 


ପ୍ରକାଶନ ସ୍ତ । 
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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଏହ୍ବ ପାଠ୍ଯ ସୁ୍ତକ ମୁଖ୍ଯରଃ ସ୍ବାଇକ ଶ୍ରେଣୀ ଶ୍ରଦମମାନଙ୍କୁର ପାଠ୍ଯନ୍ଧମ 
(5)!1abus) ଅନୁଘରେ ଲଶିଭ ଦୋଇଥ୍ଲେ ମଧ ଏଦ୍ରାର ଅତ୍ତ୍ରକାଂଶ ରୁଷୟବ୍ଷୁ 
ସଦ୍ଵକ ଓ ସରଲ ଭ୍ବଷାରେ ବର୍ଣ୍ିନା କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । ଉୂଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ଵରୁପ ତ୍ରାଧାରଣ 
ବ୍ଯବଦ୍ବାର ଜୃଷଯୋଗାୀଁ ବସ୍ତୁ ଯଥା :¬ ଥମୌମିଃର, ବାଷ୍ରୀୟୁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ 
ପ୍ରୀଭକ ଯନ୍ତ୍ (ଅRefrigerator) 'ପରର୍‌ଭର ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ର୍ର ଓ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦୂଦୟୃଙ୍ଗମ କରିବା ଜଣେ ଓଡ଼ିଆ ଭଷା ଜାଣିଥୁବା ବ୍ଯକ୍ତ ପାଇଁ ଭଣେଷ 
କଙ୍କକର ହେବ ନାଦ୍ତି। 

ସ୍ଥ ଷାନେ ସ୍ସାଧାରଣଭଃ କାଣ୍୍ତିଷ ରନ୍ଧୁ (୮୩୦ ୯୯16), ଲୁଦ୍ଦରଣ 
ପରର (Radiation Process) 6 ଭାପଗର୍କୀୟ ନୟ୍ୃମାବଙ୍କ (Thermodyna- 
mic laws) ଦୁଦୟୃଇ୍ଂମ କର୍ଠିବା ପାଇଁ ଅସୁଦ୍ଦଧାର୍‌ ସ୍ପଟ୍‌ ଖୀନ ଦୋଇଥାନ୍ତର । ଏହ୍ସ 
ପୁ ୟୁକରେ ଜୂଷଗ୍ଲେକ୍ର ଦତ ଵୟ୍ତୁ ଦ୍ରକ ଓ ୍ସର୍ଲ ଭ୍‌ ଷାରେ ଅଲୋରଭ ଦୋଇ 
ଅଛୁ । ଭେଣୁ ଏହା ସେମାନଙ୍କର ଅବଶ୍ଯକଭା ପୂରଣ କର୍ଠବା ପାଇଁ ସୁକ୍ଷମ 
ହେବ ବୋଲ ଆଶା କର୍୍‌ଯାଏ । 


ଓଡ଼ିଅ ର୍ଵଖାରେ ଏହ୍ର ପାଠ୍ୟମୁ ତକ ରରନା କଦଣ୍ଦିବା ଲେଖକଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା । ଏହ୍ସ ତୁ ସ୍ତକର ଉୃପାଦେୟଭା ଓ ଭୁଷଯୋଗିଭା ଆାଠକସାନେଦ୍ସ 
ରଗ୍‌ର କବ୍ଦିବେ | 


ବ୍ର୍ଧାନ ନ୍ଦ ମହ୍ରାନ୍ତ 
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ସୁଲୀପରତ 


ଅଧା ଦ୍‌ —ଡାପର୍ମଡ ଥୃଣ୍ଡା ୯ 


ପର୍ବ ରୟତ ଭାପ, ଭାସମାନ ଭାଷମାଲ ଯନ୍ତ୍ରର୍‌ ପ୍ରକାର୍‌ ଲୂଧ୍ୟ 
ଭାଅସା ଛା ସାପକ ସ୍ଲେଲ୍‌ ଏବଂ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ସ୍ପେଲ୍‌ ¦ 

ଭରଲଳଲ ଭ୍ଵାପମିର : 

ଅର୍ିରୟ୍ୃ ପାର୍‌ଦର ଜୃପଯୋଗିଭା, ପାରଦର୍‌ ଅନୁଷସୋରିରା, 
ଆାରଦ ଥର୍ମୋମିଃରେରେ ଦଲବ ଅଗୁକ୍ି ଓ ଭାହାର ଶୋଧନ 
ବେକସ୍ମାଳଙ୍କ ଥମୈମିଃର, ଜ୍ଵର ମାକ ଅଥମ୍ୈମିଃରେ ଏକ 
ଅଧ କଭମ୍ମ ଓ ନ୍ଯୁଜ ଭସ୍ମ ଥମୌନିଃର୍‌ । 

ଗ୍ୟାତ୍ପ ଭାମିର : 

ଗ୍ୟାସର ଥମୈମିର୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର ଜବ ପଯୋଗୀ କେଭେକ 
ରରିଷ୍ଟ୍ର ଗଣ, ଗ୍ୟାସ ଥର୍ମୋନି ର୍‌ର ମୁଲସୀର, କାଲେଣ୍ଡାର୍‌ଙ୍କ 
କ୍ଷଇପଉ୍‌କ ବାୟୁ ଥଚମମିଃର ଏବଂ ସ୍ଥିର ଅୟଭନ ଅୈମ୍ବିଃର୍‌ । 

ପ୍ରଭଇର୍‌ଧ ଭାଅମିର : 

ମୁଲମୀର, ଗଠନ ଓ ପ୍ରଭଗ୍୍‌ଧ ସାଧ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ 

ଭାଷ ବୈଦ୍ୁରକ ଭାଅମିର : 

ମୁଲସୀର, ଗଠଲ ଓ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ ସ୍ତଣାଳୀ 

ଛସ୍ପ ଭାଷମାନ୍ଞା ଭାଅମିର : 

ଅର ରୟ୍ଟ ବାଷ୍ପଗ୍‌ପ ଥରି ରେ ଓ ଚୁମ୍ବକ୍ତୀଷତ ଥର୍ଗୌମିଃର । 

ଜଜ ଭାମାଜ୍ଚା ଭାଅମିର : 

ସରନା ଓ ଭାଅା୍ଞା ସମା । 


ଅଧ୍ୟାୟ ୬—କାଟୁଲାରମିକ ପୃଷ୍ଟା ୩୪ 
ପର୍ବ ରୟ୍ଟଃ ଭାଷର ଏକକ, ଅପେଛିକ ଭାଟ ଭାଅ ଗ୍ରାତ୍ତରଭା ବା 
ଜଳଲ ରୁଖ୍ାଙ୍କ, ବାଷ୍ମାଙ୍କ ଗୁ ଥ୍ତଭାଧ୍ଟ ହ୍ରମାଙ୍କ ଗୁଥ୍ରଭାପ 6 କୁଭଲ୍ମ 
କାଲୋଦ୍ମିଲକ ପ୍ରଣାଳୀ | 
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( vii ) 
କଠିନ ବ୍ର ଆଥେସ୍ଥିକ ଢା କରୁଣ : 
ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଣାଳ ଜୋଲକ୍କ ବାଷ୍ପ କାଝଲାରମି ର, ଭୁନ୍‌ସେନଙ୍କ ` 
ବିର୍‌ଞଂ କାଲୋର୍ତମିଃର, ବୈଦ୍ୁଯୁରକ ସ୍ତଣାଳୀ, ନ୍ଧ ଓ ଲ୍‌ୱନ୍ଧର- 
ମାନଙ୍କ ଶୂନ୍ଯ କାଲୋଦ୍ମିରେ | 
ପିଦ୍ଧାନ୍ତ : 
“ଦୁଲଙ୍ଗ ଓ ଧେଝଃ”ଙ୍କ ନସ ଓ ଅଥଧେତ୍ଥିକ ଭାଷର ନ୍ନ 
ଭାଷା ନ୍ଧାରେ ଅର୍ବବନ୍ତନ | 
ଉରଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଅଧେଛିକ ଭାଧ ଛରୁଷଣ : 
ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଣାଳୀ, ଅବଳ୍ଛିଲ୍ଧ ପବାଦହ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଶଗାଁଭଲ ପ୍ରଣାଳୀ । 
ଗ୍ୟାସ ପଦାର୍ଥର ଅଧେକିକ ଭା ନରୁଷଣ : 
ସ୍ଥର ଗପ ଅଥଧେସ୍ଥିକ ଭା (୭), ଶିର ଅୟ୍ୃଭଳନ ଆଥେକ୍ଷିକ 
ଭା (୯୪) ଓ p, ୯ ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
୯ ର ନରୁଧଣ ପ୍ରଣାଳୀ : 
“କଜୋଲ”କ୍ ରଭେଦକ ବାଷ୍ପ କାଲୋଦ୍ମିଃରେ ଓ “ପିଅର୍‌”ଙ୍କ 
ରଷ୍ଢୋରଣ ବୋମା ପ୍ରଣାଳୀ ! 
„ ର ଛରୁଷଣ ପ୍ରଣାଙ୍କ : 
ରେନଲ୍‌ଃଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ, ଅବଚ୍ଚିନ୍୍ ପ୍ରବାହ ପ୍ରଣାଳୀ 6 ରୁଚଵଦ୍ାଷ୍ଥ 
ରୁଷାଲ୍ତର । ।! 
ଆଧେଛିକ ଭା ଅନୁଷାଭ (7) ଛରୁଧଣ : 
।କ୍ଳେଗେଣ୍ଟା ଓ ଭେସୋରଗେସ୍ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ, ପାଞିଙ୍ ଃନଳ୍କ ପଣା 


ଗ୍‌୍ଭଂଙ୍କ ପିଣାଳୀ, କୁଣ୍ଡଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଅଧେଛ୍ିକ ଭାପର୍‌ 
ବ୍ୟାବଦହ୍ାର୍ରକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ। 


ଅଧ୍ୟାୟ ୩—ଡାପୀସ୍ଟ ସ୍ତସାର ଥୃଷ୍ତା ୭୫ 
କଠିନ ବଷ୍ର୍‌ ସତସସାର : 


ଅନୁଦୈର୍ଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ାର ଗୁଣୀାଙ୍କ 0 ଲୈ ଧସାର ଗୁଖଣୀାଙ୍କ 
(8), ଅୟଭଳ ସସାର ଗୁଖାଙ୍କ ' (2, ' ଅନୁଦୈର୍ଶ୍ୟ କ୍ଷେ୍ୀୟୁ ଓ 
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ଆୟ୍ତଭଳ ପ୍ତତ୍ତାର ଗୁଣୀାଙ୍କ ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ କରଷ୍ଷମ ଦୈରିକ ବନ୍ଧ, 

ଆୟ୍ବଭନ ପ୍ତସ୍ଥାର ଖୁଣାଙ୍କ ଓ ଘନଭା, ଧରେ ସମ୍ପର୍କ । 

କଞିଲ ବଷ୍ଧୁର୍‌ ପ୍ରସାର ମାଙ୍କ (4) 

“ପୁଲଞ୍ଜର”ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ, ଭୁଲନା ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ବ୍ଯର୍ତ କରଣ ପ୍ରଣାଙ୍କ | 

ଭର୍‌ଲ ବସ୍ତୁର ପ୍ରସାର : 

ଅୟୃଭନ ସ୍ତସ୍ସାର ଗ୍ପଣୀଙ୍କ, ଅଉ୍‌୍ସୀ ପ୍ତସ୍ୟାର ଗୁଣାଙ୍କ, ବାସ୍ତବ 
-ଥୁ୍ତାର ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ଜଵଭୟ୍ ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ । 

ଭର୍‌ଲ ବମ୍ଧୁର ପ୍ରସାର ଗୁଣୀାଙ୍କ ନରୁଧଣ : 

ଆଅୟ୍ୃଭନ ଥମୈମ୍ଭିଃର ପଣା ଓଜନ ଥର୍ମୋମିଷର ପ୍ରଣାଙ୍କ, 

ଜ୍ଦ୍‌ଷ୍ପୈରକ ସ୍ରଥାଜ୍ଲୀ ଓ କେଢଭେକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଆୟୃଭଳ 

ପ୍ତ୍ସାର ଗ୍ଭଣାଙ୍କ ! 

ଜଲର ଅସ୍ସଙ୍ଗଭ ପ୍ରତ୍ସାରଣ : 

ପ୍ୟାର ଅଣ୍ଡ ମାପକ ଓ “ଦୋଧ୍‌”ଙ୍କ ଅଗ୍କ୍ଷା । 

ଗ୍ୟାସର ସ୍ତତ୍ସାରଣ : 

ସ୍ଥିର .ଗ୍‌ପ ପ୍ତତ୍ଞାର ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ସ୍ଥିର ଅୟଭନ ପ୍ତ୍ପାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ 

ଛ୍ଥିର ଗପ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଥ୍ରିର ଅୟୃଭନ ଯନ୍ତ୍ର । ଭାର୍ଷୀୟୁ ପ୍ରସାରଣର 

ଅଭ୍ଭିଣାମ ଓ ପ୍ରୟ୍ୋଗାସ୍ପକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର¬ବାରେ୍‌ମିଃର ଗଯ 

ସଗଣୋଧନି, ବ୍ଵିଧାଭୁକ ପାଭର ପ୍ତତ୍ସାରଣ ବ୍ଵିଧାଭୁକ ଥର୍ମେମିଃରର ¬ 

ଛ୍ଥିର ଅୟୃଭନ ପ୍ରସାର ଅଦ୍ତ୍ତାପକ, କାନୁ ଘଡ଼ି ଓ ଦ୍ବାଭ ବଳ୍ମା 

ଘଡ଼ରେ ଭାର୍ଷୀୟୁ ପ୍ରସାରଣର ବ୍ଯବଦ୍ରାର ( ଥାର୍ଦ ଦୋଲକ, 

ଲୌହ ଗା ଡ୍‌ ଦୋଲକ ଓ ଦ୍ବାଭ ବଳ୍ପା ଘଡ଼ୁ ମା 


ଅଧାସ୍ଟ ୪ =ଳଗୁଲ ଅବସ୍ଥା ପଶ୍ଧବ୍୍ଶନ ଥୃଷ୍ଣା ୧୭ 
ଅଭ୍ରିରୟ୍ଟ ଗଲ ନ ସନାଙ୍କ G ଉରଳାଙ୍କ | ଭରଳାଙ୍କ ନରୁଧ୍ଣ¬ 
କୈରଗିକ ନଳୀ ଡାଙ୍ଗ ଶୀଁଭଲନ ବନ୍ଧରରେଖା ପ୍ରଣାଳୀ । ନିଶ୍ରଂ 
ଧାଭୁମାଳଙ୍କର ଇର୍‌ଲାଙ୍କ, ଦ୍ଵବଣସମାନଙ୍କର ଘଳାଙ୍କ୍‌, ଘନାଙ୍କ 
ନରୁଧଣ ପ୍ରଣାଳ୍କ ଅଲ ଶାଁଭଲନୁ ଭରଲଳଲାଙ୍କ ଜରେ ଗପର 
ସତଭ୍‌ବ । “ଦେବର୍‌'ଙ୍କ ଅଗ୍୍‌କ୍ଷା ! 
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ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ ୍ତ ଭା : 

ଗୃଲୁନାଙ୍କ ଗୁ ର ଡାପ ନରୁଧଣ ପ୍ରଣାଳୀମିକ୍ଥଣ ପ୍ରଣାଳୀ, 
ଶାଁଭଲନଂ ପ୍ରଣାଳୀ। ବସ୍ତୁର, ଛ୍ଷଳୀକରଣ ଜନଭ ପ୍ରକ୍ଭ 
ଅରବନ୍ତ୍ଵନ । 

ବାଖ କରଣ : 

ପଦ୍ୟ 6 ବା୍ମୀକରଣ ନିୟାଦରସ । ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ। ବାଷ୍ୀକରଣ 
ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଜୁପାଦୀନ । ବାର୍୍ୀକର ଣର ପଦ୍ଧଣାମ । ସ୍ଚ୍ଞନ 
ଓ ଝୁଃନାଙ୍କ । ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଝୃଃନାଙ୍କ ନରୁଷଣ ପ୍ତଣାଙ୍କ 
'ଅଭ ଭାଅନ । ଦ୍ଵବଣର ଞ୍ଟୃନାଙ୍କ ଜୂପରେ ଗପର ପତଭ୍ଵବ । 
ସ୍ମ ଗପରେ ଝ୍ଟୁଃନ । ଖ୍ଟୁଃନାଙ୍କ ଭୃଷରେ ଗ୍ର ପ୍ତଭ୍ବବ¬ 
କେଭେକ ଜ୍‌ ଦାହ୍ରଣ । ବାଷ୍ାଙ୍କ ଗ୍ୃ୍ରଭାପ ଓ ନରୁଧଣ ପ୍ରଣାଳୀ 
ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଣାଳୀ, ଅବବଚ୍ଛିନ୍ ପ୍ବାଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ବୈଦ୍ୁଯୁରକ ପ୍ତଣାଳୀ 
ଓ “ବରଥଲେଃ୍‌”ଙ୍କ ଜୂଷକରଣ । 

ବଞ୍ତର ବାର୍ପୀକଣ ଜନଭ ପ୍ତକ୍ସରର ଧର୍ବବନ୍ତ୍ ନ, : 

ଆଅୟୃଭନ ଦୃଦ୍ତ ଅଣଲ୍କ ଗସ୍ତ ଭା ଓ ଲଡେନ ଓଞ୍ତଲ 
ଶ୍ତନିୟ୍ଠା । 

ବାଷ୍ପ ଓ ବାଷ୍ପ ଗୃପ : 

ଥର ଗାଲ ପ୍ତଣାଙ୍ଗୀ-ରେନଲ୍‌ଃଙ୍କ ଜୂଷକରଣ, ପ୍ତକୋଙ୍କା ଭାମା୍ଷାରୁ 
ମ୍ମ ଭାଷମା ତାରେ ଗପ ନରୁଷଣ ଓ ବାଷ୍ପ ଗର୍‌ ଭୁଲନା । 

ଗର ଶୀଲ ପୃଣାଳୀରେନଲ୍‌ଃଙ୍କ ପ୍ରଣାଳ୍୍‌ ଗ୍ଵମସେ ଓ “ଯୂଙ୍ଂ”ଙ୍କ 
ପ୍ଣାଳ୍ନ, ବ୍ୟଷ୍ମଗ୍‌ପ ଓ ଭାଅମ୍ମା ତା ମଧ୍ୟରେ ସର୍ଚ୍ଚ ଓ ଉାଲ୍‌ଝନ୍‌ଙ୍କ 
ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ ସମ୍ପର୍କୀୟ ନମ । 

ବନ୍ଧ ପୃଣ୍ଧ ଓ ବାଷ୍ପଗ୍ଟପ । 

ବାଷ୍ର୍‌ ଘନଭା । 

ମ୍ମ ନରୁଧଣ ଓ ଘନଭା ନରୁପଣ ପ୍ତଣାଳୀ । 

ଫାର୍ବର୍ଧ ଓ ଵେ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ, ଭକ୍ଃର ଖୈସ୍କୁରଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ । 
ଉର୍ଷ୍୍‌ ପାଇନ : 

ଅଭ୍ବରୟୃ ଓ ଛିଗ୍ଧଣ ଭଜୁ (Triple point) 
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ଅଧସାସ୍ଟ ୫—ଡାପର ସୁରୁପ 


ଥଅଧଧାସ୍ତ୍‌ ୭¬ ଅବସ୍ଥା ସର୍ମୀକରଣ 


( xi ) 


ଅର ରୟ୍ଟ କାଲ୍ନ୍ଦ୍‌କଂଭଜ୍ଜ, ଗରୂଣୀଲ ଭଜୁ ଓ ଯାନ୍ତିକ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ । 

ଯାଷ୍ିଳ ଭୂମ୍ଭାଙ୍କ ନରଭୁଷଣ ଟାଙ୍ଗୀ : 

“ଜୁଲ୍‌”ଙ୍କ ଅଗଗକ୍ଷା, “ହୃତ "ଙ୍କ ପସକ୍ଷାା “ର୍‌ଲ୍‌ଣ୍ଡ" ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ 

“ସ୍ଲ”ଙ୍କ ଘର୍ଷଣ ଶଙ୍କୁ ପ୍ରଣାଳୀ । 

ଅଣୁଗରଭ ଭତ୍ତ୍‌ୁ : 

ଧି ରୟ୍ଟ ଅଣରୁକ ଆଲୋଡ଼ନର ପ୍ରମାଣ ବାର୍ଧୀକର୍‌ଣ, ରୁସର୍‌ଖ, 
ପ୍ତ୍ଞାରଣ ଓ ଚ୍ତାଜୁସୀୟୁଗର । ମୌଲକ କଲ୍ନା, ଗ୍ଯାତ୍ତର ଗଟ୍‌, 
ବେଗ ବର୍ଗ ମାଧ ଓ ଭାସା ତାର ସ୍ା ନରୁଷଣ । 

ଗ୍ୟାସ ନମର ଭୁ୍ୟୁଷ୍ଣତ୍ତ : 

“ବୟ୍ପଲ୍‌”ଙ୍କ ନମ “ଗ୍‌ର୍ଲ”ଙ୍କ ନସ “ଅଭଗାଡ୍ର”ଙ୍କ ନମ 
“ଡାଲ” ନମ ଏ “ଗ୍ରାଦ୍ରସ”କ୍କ ନୟୂୃମ । 

ଗାଧଯୁ ଲୁ ପଥ ଓ ମ୍ରାଧ୍ଯୁ କ୍ର ପଥ ଘଃଣାବଳୀ : 

ସଗ୍‌ଲିଭ ବୈଗ ଓ - ଅନୟୃମିଭ ବେଗ । ଅଦ୍ଦବଡ଼ଳ ଘଃଣା ବଳୀ 
ଶ୍ୟାନଭୀ, ଭାପଅର୍ବବଦହ୍ୂନଲ ଓ ରୁତ୍ତର୍‌ଣ । ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ଵଭାର ମାନ । 
ଶ୍ଡ ତ୍ଖମନ୍ତ ଭଵାଜଳ ନସ୍ୃମ  ଆଣରୁକ ଓ ପର୍‌ମାଣର୍ରକ ଅଥେ୍ଥିକ 
ଭାଧ-ଏକ ଧରମାଣୁକ, ବ୍ଵିଧରମ୍ମାଣୁକ ଓ ବହୂ ପରସାଣୁକ 
ଗ୍ୟାସ | 

ଡୁଲଙ୍ଂ ଓ ଣଧେୈିଃ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମ। ଅଣୁମ୍ାନକ୍ ମଧ୍ୟରେ ବେଗ 
ଭୁଭର୍‌ ¬ “ମାକ୍ସ ଏଲ” କୁ ନୟୃମ | 


“ବ୍ରଯ୍ପଲ୍‌”ଙ୍କ ନୟୃଖ୍ଟ୍‌ । “ଅଣ୍ର,,”କ୍କ ପରକ୍ଷା : 

ସକ୍‌ ଧ,ବାଙ୍କ ଓ ଅନ୍ତରଳ୍ଛିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା । ଅବସ୍ଥା ସ୍ସ୍ମୀକର୍‌ଣର 
ଅଗ୍ଵକ୍ଷା ମୁଲକର ପ୍ରମାଣ, “ଅଗ୍ମାଗତୁ”ଙ୍କ ଅଗ୍ବକ୍ଷାଃ “ଦ୍ରଲ୍‌ବ୍୍ି”ଙ୍କ 
ପସ୍କ୍ଷା ଓ ଅସଧିା ହୁଲର ଆଲୋରନା-"ବଏଲ୍‌”କ ଭାଅଗାଞ୍ଚା । 
।“ଜୁଲ୍‌ ଅମସନ୍‌” ଙ୍କ ସ୍ପ୍ଦିଦ୍ଧ କ୍ଵୀଲକ ପରକ୍ଷା । 


ପୃଷ୍ଟା ଏ୫୭ 


ଧୃଣ୍ଣା ୧୯୫ 
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( xi ) 

' ଘାନଉର ଓ୍ଯାଲଙ୍କ ଅବ୍ଥ। ସ୍ତୀୀକରଣ 

ଅଣୁ୍ଲାନଙ୍କର ତ୍ପର୍ସୀମ ଅଢ଼ାର ଜନଭ ସଗୌଧନ,ୁ ଅନ୍ତଗ୍‌ଣନ୍ଧକ 
ଆକଷଣର୍‌ ଝଶୋଧନ, ଭାଳଉର ଲି ସମଚୀକରଣର ୟା 
ଲୋରନା, ଭ୍ଵନଉର ଓଜଯାଲ୍‌ ସର୍ଜୀକରଣରେ ଦୋଷ, ସକଃ 
ଧ୍ବାଙ୍କ ନରଭୁପଣ, ହଂକଃ ପ୍ନ୍ନିୟ୍ା, ଅନୁରୁଷ ଅବସ୍ଥା ନୟ୍ଟମ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅବସ୍ଥା ସ୍ତ୍ଭୀକର୍‌ଣଖ । 


ଅଧ୍୍ଯାସ୍ତ୍‌ ୭କମ୍ପ ତାପମାଭ୍ରା ଓ ଗଜ୍ଯାସର ଡରଳୀକରଣ 


ପଦ୍ଧକ : ପୃଷ୍ଣା ୨୨୬୬ 
ଅଦ୍ଦରସ୍ୃଟ ନମ୍ପ ଭାଧମାନ୍ା ଓ ଭୂଲ ନସ୍ବ ଭାଷସମା୍ଞା କୃସ୍ପାଦନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଦବ ମିଶ୍ରଣ, ନୁୟନଗ୍‌୍ପରେ ଝୁ ଃନ, ନ୍ବାୟ୍ଟୋ ଫୋରସ୍ 
ରୁଶ୍ରେଷ୍ପ ପ୍ତସସାର ପ୍ତଣାଙ୍କ, ଜୁଲ୍‌ଅମସ୍ସନ୍‌ ପ୍ତ ନ୍ଧିଷ୍ଠାୟ ଢାପ ବୈଦ୍ଧୁଭକ 
ଶୀଭଲନ, ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ଭରୁମ୍ବକନ ଓ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ଭୂଗୋଷ୍ଣ । 

ପ୍ରର୍ଗୀଭକ ଯନ୍ତ୍ର : 

ବାଷ୍ପ ଅବଗୋଷ୍ଟଣ ଯସ୍ତର ବା ଇଲେକ୍‌ଷ୍ରୋଲକ୍‌ଖି ପ୍ରଶୀଭକ ଯସ୍ତ । 

ବାଷ୍ପ ହର୍ଆୀଉକ ଯନ୍ତ୍ର ବା ୍ବଢଉ୍ରାୟୂର । ଶାଁଭ ଭାଷ ନୃଷ୍ଧରଣ । 


° 


ଗ୍ୟା୍ତର୍‌ ଭର୍‌ଜ୍ଜୀକରଣ ! 

.ପରଭରୟ୍ଟ ଓ ଦୟ ଲବ ଗ୍ୟାତ୍ତ ଭର୍‌ଙ୍କୀକରଣ ଅଦ୍ଧର, ଅସ୍ମୁଜାନ ଭରୀ- 
କରଣ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ପର ଭରଳ୍ଟୀକରଣ, ବାୟୁର 
ଭର୍‌ଳ୍କୀକର୍‌ଣ, „ ଜୃଦ୍ଜାନର ଭରଳୀକର୍‌ଣ ଓ ଦହ୍ଵଲ୍‌ଅମର 
ଭରଜ୍ୀକରଣ ।* 

ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଓ ଦ୍ଵଲଅମ୍ମର ପିଣ୍ରନ ପରଚୟ । ଭରଲ ହ୍ଵଲଅମ 
ଓ ଭାଦହ୍ରାର ଅଲୌକ୍ରକ ଗ୍ଧଣ । 


ଭର ଲୀକର୍‌ଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଇ ଅନୁସ୍ପଙ୍ଗିକ ଜବ ପକର୍‌ଣ : 
ନସୁଭାପସା ଛା ପରମାପକ ଓ ଦଓ୍ୟାର୍‌ଙ୍କ ପା । 

ମ୍ପ ଭାପମା୍ଚା ନରୁଷଣ ପ୍ରଣାଳୀ । ଅଲନସୁଂ ଜୃତ୍ବ୍ଷରେ ବ୍ର 
ପ୍ତକ୍ଧଲ । ଭରଙ୍ଗକ୍ତଭ ଗ୍ଯାତ୍ତର ବ୍ଯାବଦ୍ରାର୍ରକ ପ୍ୟ୍ଟୋଗ । 
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ଅଧ୍ଯାସ୍ତ ୮—ତାପ ସ୍ଥାନାକ୍ରୁରଣ ପୃଷ୍ଣୀ ୨୫୬୪ 

ପରରଯ୍ଟ ଅଦ୍ରକଦର୍ନ, ପରରଲନ ଓ ଭୁକ୍ରରଣ ସୃଧର୍ରବାନ୍ଲୀ ଓ 
ଯୁ କଂରଲେକଞ୍ତନମ୍ମାନଙ୍କ ଜୁମ୍ମିକା । 
ଭାପ ପର୍ବ ବଦନ : 
ଭତା ଯଦ୍ଦ୍ରବାତସ୍ଦ ତା ସଂମ୍ା ଭାଧ ପର୍ବବାଭ୍ ଭାର ଏକକ ଓ ସାଃଜ୍ଚା 
ଭାଧ ନରୂସସରଣଗ୍ଥୀଲଭା ବା ଭା ନ୍ମିକ ଧଦ୍୍ବାର୍ଵଭା । 
ଭା ଅନଦ୍ଦବଦଳ ସଂର୍କ୍ଚୀସ ଗାଣିଲକ ସୁ : 
ଭାଷର ତ୍ଷରଲରୈଖିକ ସଂଗ୍ରଣ-ସ୍ରିଗ୍ଵବବସ୍ଥ। ଓ ଧର ବନ୍ଚିନଶୀଲ 
ଅବସ୍ଥା ଭାଷର ନିନ୍ରମ +ସଗ୍‌ର୍‌ଣ, ଗୋଲ୍‌କାର୍‌ କୋଷର୍‌ 
ବ୍ୟାତ୍ସାର୍ଧାଭୁ ମୁଖୀ ନର୍ଟମର୍ଗୀଲ ଭାପ ଓ ସିଲଣ୍ଡଗ୍‌କୁଭ ଲଙ୍କାର 
କାନୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ୍‌ ଭାତ ପ୍ରବାଦ୍ର । 
ଭାଧ ଧଦ୍ବବା ସଭା ନରୁଧଣ ପ୍ତଣାଲୀ : 
ଧାଭବ ଧଦାର୍ଥର ଭାଷ ଧରବବାଦ୍ତ୍ର ଭାସ୍ର୍ଲଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ, ଲଙ୍କ 
ଓ ଦୋଣ୍ଡା ଓ ସିମ୍ଭିଡୁଙ୍କ ପ୍ରଣାଙ୍ଗ । 
ଲଞ୍ଜେନ ଦସ ପ୍ରଣାଳୀ ଫୋରବଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ : 
ସ୍ଥିଗ୍‌ବ୍ଥା ଓ ରଲଶୀ ଲାନସ୍ଥା ଏଵଂ ଅଙ୍ଗଙ୍ସଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ । 


ଲୁପର୍ତ ଵାହ୍ଵୀର ଭାଷ ଧଦ୍ବବାତ୍ତ୍ରଭା : 

ଲ୍‌ଙ୍କ ରନ୍ଧିକା ପ୍ରଣାଳୀ, ନସେେଲ୍‌ଃଙ୍କ ଗୋଲ୍‌କାର କୋଷ ପ୍ରଣାଙ୍କା, 
ସିଲଣ୍ଡର୍୍‌କ୍ଧଭ ନଳୀ ପ୍ତଣାଳୀ | 

ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଭା ଅଦ୍୍ବାତ୍ତ୍ଭା : 

ଭରଲ ସ୍ତମ୍ବ ପ୍ରଣାଳୀ, ଭିଲ୍ଲ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଜୃତ୍ତୁ୍ରଭାର ପ୍ରଣାଳୀ । 
ଗ୍ୟାତ୍ସର ଭାଧ୍ଥିର୍ବବାନ୍ରଭା : 

ଜତ୍ତୁଥ୍ରଭାର ପ୍ତରଚଳୀ ଓ ଫିଲ୍ଲୁ ପ୍ରଣାଳୀ । ଦଭନ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଭାତ 
ଅଲ୍ରବାତ୍ରଭା । ଭାଧ ଧଦ୍ବବାସ୍ରଲା ଓ ଇଦୁଯୁରୁ ଧନଦ୍ରବାଦ୍ରଭା 
ମଧରେ ସଞ୍ଥିର୍କଟ ବା ଜୁଇଦ୍‌ମାନ-ଥ୍ବାଞ୍ଜ ନୟୃମ। ଭାପ ପଦ୍ବ 
ବାହ୍ବଭାର ବ୍ଯାବଦ୍ରାଦ୍ତକ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ¬ଷ୍ୃସ୍ତସ୍ତୀ ଧୃଷ୍ଣର ।ଅ 
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ଅଦ୍୍ବାତ୍ରଭା, ପୃଣ୍ଣସ୍ୀର ବୟୃଷ୍ଟ ଉାଉଙ୍କ ନର୍୍‌ପଦ ବଙ୍ଗ .ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରୟୋଗ | 

ଝ୍ରାଯ ଯଦ୍ଧରଲନ : 

ଅନ୍ଚୟ୍ଟ ପ୍ରୀକ୍ସରକ ଅଦ୍ୂରଲନ, ଧଦ୍ବରଲନର କେଢେକ 
ଉଦାହରଣ ପୃ୍ଚିସୀ ପୃଷ୍ଣରେ ବାୟୁ ପ୍ରବାହ, ସଂବାଢଭନ, 

ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ସଭାପନ, ସ୍ଵପ୍ୃଂଗ୍‌ଲଭ ଯତ୍ର ଭଦ୍ରକ ଓ ଗ୍ୟାସ ଧୂର୍ଣ୍ଣ 

ବୈଦୁଯୁରକ ବସ । 

ଭାପ ରୁକ୍ରର୍ଣ : 

ପଦ୍ବରଯ୍ଟ କଉ ମ୍ବ ଭୃକ୍ରରଣ ନୟ ଓ ଅବଲୋଦ୍ଵରଭ ଭ୍ରଦ୍ରର୍‌ଣର: 
ସୂରନା । 

ଛନ୍ନ ଭଦ୍ରରଣ ମାପୀ ଯନ୍ତ୍ର ¦ 

ଇଥର୍‌ ଭାଦର୍ଶୀୟ ଦ୍ରକରଣ ମା, ଭା ବଦ୍୍ଯରୁ ପ୍ତଞ, ସୃଷ୍ଷି 
ଇକରଣ ମାଯୀ, ଢେଜସାର୍ଷୀ ଓ ଭାାଲ୍ପର ମାର୍ଥା ! 

ଭାର୍ଯୀ୍ ଓ ଅଆଲୋକ୍କୀୟ ଭକରଣ : 

ଭାପ୍ଷୀପୃ ଭୃଦ୍ତରଣର ବେଗ, କଭଦ୍ତରଣର ସରଲ ରୈଖିକ ଗର, 
ଭ୍ୟୁଭୁ ନମ ବର୍ଗ ପୃ ପ୍ରରଫଲନ ଓ ପ୍ରରତ୍ସରଣ, ବ୍ୟରକର୍‌ଣ 
ଓ ଛବନ୍ତିନ ଓ ପାଣ୍ଡିକଣ । ରୂକ୍ରରଣ ଫବ୍ଧଭା ଓ ଭରଙ୍ଗଂ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନରୁଅଣ । 

ଭୁକ୍ରଣ ପଦ୍ଧର : 

ପ୍ରିରେସ୍ଟାଙ୍କ କନସଚସ୍ତ ଭତ୍ଗୟ ଶୀତଲନ ନସ୍ପୃଖାବଳୀ ଭକ୍ରରରଣ 
ଜ୍‌ ସ୍୍ଜନ ଓ ଅବ୍ରଣୋଷଣ, ଦୃ ସ୍ବର୍ନ ଓ ଅବଣୋଷଣ କ୍ଷମଭା । 

କୃଷ୍ଣ ବତ : 

ସନା ଓ ଭଉଲ୍ତ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ¬ ଫେଦ୍ରଙ୍କ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ଓ ଣୈନ୍‌ଙ୍କ 
କୃଷ୍ଣ ବ୍ଧ । ସମ ଭାଞମା୍ତା କଗିଷ୍ଟା କକ୍ଷର ପ୍ର । 

ଭଢ୍ରରଣ ନୟୂୃମାବଳ୍ୀ : 

କ୍ରରରଫ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମ ଓ ଦ୍ରରଚଙଫ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ଟୃମର ପ୍ଷ୍ୋଗ । ଶ୍ଡଲିଫାନଙ୍କ 
ଓ ବୋଲ୍‌ଜମ୍ମାନଙ୍କ ନକ୍ସ୍ଟ ଣ୍ଡଲିଫାଳଙ୍କ ନୟୃମରୁ ପଗ୍ବକ୍ଷାୂଲକ 
ପ୍ତ, ଶ୍ଖିଫାନଙ୍କ ଧର ବାଙ୍କ ନରୁଷଣ ପ୍ରଣାଳୀ । 
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କ୍ଷତ ବମ କବ୍ରରଣଚ୍ର ଶଲଣ୍ଡି ଭ୍ରଦରଣ ନୟୃସ । କୃଷ୍ଣ ବ୍ଧ 
ବର୍ଦ୍ଧାଳୀର ଅ୍କ୍ଷାଥିଲକ ପ୍ରମାଣ । ଭାଯ ଭରଦ୍ରରଣର ବ୍ୟାବଦ୍ରାଣ୍ରକ 
ଷିସ୍ଟୋଗ-ଉୂଇ ଭାର୍ଷମା ଧା ନରୁଷଣ ବା ଜଵଇ ଡାଅମିଭ । 
ଭୁଦ୍ତରରଣ ପାଇଗ୍୍‌ମିଃର୍‌ : 

ସର୍ତ୍ତ ଭଦ୍ତରଣ ଧାଇଗ୍େମିଃର, ଅଲେକ୍କୀୟ ବା ବଵ୍ଧିାଳୀ 
ପାଇରୋମିଃର ଅଦୃଶ୍ୟ ଭନ୍ଧ ଓ ପାଣ୍ଡବ କରଣ ପାଇଗ୍ନେମିଃର୍‌ ! 
ସୌର ଭଦ୍ରରଣ 

ପରଚୟ ଓ ସୌର ଧ୍ଟବାନ୍୍ରର ମନ୍ଦ୍ମ । 

ସୌର ୪, ବାଙ୍କର୍‌ ମୁଳ୍ଭା ନ୍ଧରୁଅଣ : 

ଜଲ ପ୍ତବାହ୍ଟୀ ସୌର ଘ୍ରଦ୍ରର୍‌ଣ୍ମାପାୟ ଜଲ ଆଲୋଡ଼ନ ଖୌର 
ଭକ୍ରରଣ ମାର୍ପୀ ଓ ଅଙ୍ଗଷ୍ଟସମନ୍କ୍ର ସୌର୍‌ ଭୁକ୍ରରଣ ସାଥୀ | 

ୂର୍ସୟର୍‌ ଭାଷସତାନ୍ଷା । ଭାଗ୍ବମାନଙ୍କର ଭାଧସାଞ୍ଚା । ଭକ୍ରରଣର 
ଦୈଳ ନ୍ନ ବ୍ୟବହାର । ଦଦ୍ଧ୍ଯୁଭୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବ୍ଧାଙ୍କୀ। କଦ୍ରୁ 
ରୁମ୍ବକ୍କୀଟ ଦବ୍ରରଣର ଜୃଷ୍ପୃତ୍ତର । କଦ୍ରୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଭରଙ୍ଗ । 


ଅଧ୍ୟାୟ ୯¬ ତାପଗଡ ବକ୍କାନ ଥୃଣ୍ଣା ୩୪୪୯ 
ପଦ୍ଭିରପ୍ଟ ଭାପଗଲକ୍କୀଙ ପ୍ରଥମ ନସ ଭାଷଗଇକ୍କୀୟଟ ସ୍ରାନାଙ୍କ, 
'ସ୍ସାମ୍ୟାବ୍ତା, ଅଭ୍ୟନ୍ତଗ୍ବଣ ଶଲ୍ଡ ଓ ଭାଷଗରଭ୍କୀୟୁ ପ୍ରଥମ୍ତ ନମର 
ସୁ୍ଷୀକରଣ | 
ପ୍ରଥମ୍ମ ନମର ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ¥ 
ସମଭା୍ୟୀ ପର ନୟା, ର ନନୀ ପ୍ତନ୍ଧିୟ୍ଵା ଓ ରୁଦ୍ରୌଷ୍ତ ପତନ । 
ସୁରକ ରେଖାଙ୍କନ ଓ ଭାତ ଇଞ୍ଜିନ । - 
ଅଦର୍ଶ କାଣ୍ଧିଃ ଇଞ୍ଜନ ଓ କାଣି ପ୍ତଗ୍‌ଲନ ରନ୍୍ର : 
ରଚ୍ୟାବର୍ଲଝ୍ୟ ଓ ଅପ୍ରଦ୍ୟାବଣ୍ିସୀୟ ରୁଷାଲ୍ତର୍‌ କାରି ଚନ୍ଦର 
ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ଵସୀୟୁଭା ଓ କାଣି ଃଙ୍କ ଜୂପଧାଦ୍ୟ । 
ଭାଷଗର୍ମାୟ୍ ବ୍ବିସଧ ନୟୃମର ସୁନ୍ଧୀକରଣ : 
ଭାୀପଗରକ୍ରୀୟୁଂ ବା ପରସହ୍ମ ଭାଷମ୍ମାନ୍ତା ସ୍ଵେଲ ଓ ଧରମ ଶୁନ୍ଯ 
ଦଭାଷସାଛଚା ! 
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( xvi ) 


ଏନ୍‌ଖ୍ରୋପି : 

ଅଦ୍ରରଯ୍ଟଟ ସମଖ୍ଜୋ ଓ ରୁଦ୍ରୋଞ୍ତ ପ୍ତହ୍ଦି୍ଧାଣର ଏନ୍‌ୋପିର 
ଅଦିବଣ୍ଜିଳ ଏଲ୍ରୋଷି ପର୍ବ ବଲ୍ତନ ଓଁ ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା, ଏନ୍‌ପି 
ଓ ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ଵିଜୀୟୁ ସ୍ତନ୍ୟ, ଏନ୍‌୍ଟୋପି ଓ ଅପ୍ତଦ୍ଯାବର୍ଲିସୀୟ 
ପ୍ରନ୍ଜିୟାୟ ଏନ ତୋଷି ଓ ନ୍ତଲ ଶଣ୍ଡ ଏବ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପିର ଅର୍ଥ 6 
ଭାପଗଲକୀପୃ କ୍ଵି୍ୟୁ ନସ୍ୃମ୍ । 

ଏନ୍‌ ଷ୍ରୋପିର ନରୁଅଣ ¦ 

ଅବସ୍ଥା ଅଣ୍ଡବଣ୍ବିନ, ଭାପନ, ବାଷ୍ପର ଏନ୍‌୍ତୋଷି ଏବଂ ଅଦର୍ଶ 
ଗ୍ୟାସର ଏନ୍‌୍ଡୋପି । 

ଭାଧମପାଜ୍ଞା ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପି ରେଖାଙ୍କନ : 

କାଣ୍ତିଃ ର ନ୍ଧ ଓ ଭରଲବବାଷ୍ପ ଭନ୍ତ 

ଭାଧଗଲକ୍କୀୟୃ କ୍ଵଗୟ ନମର ସ୍ୟ୍ଡୋଗ : 

ଗ୍ଧସ୍ତ ଭାପ ସ୍ସମ୍ମୀକର ରଖ, ଗଲନ ଜନର ଗ୍ୂ୍ତ ଭାପ ସ୍ମୀଲରଣ, 
ଉର୍୍ଠ ପାଇନ ପାଲି ସ୍ପର୍ଚୀକରଣ, ଅରଣ୍ଟେକ୍ର ବାଷ୍ପର ଅପେସ୍ଥିକ 
ଭା, ସମ ଭାଧସା୍ଚା ନୂଗିଷ୍କା ପ୍ରକୋଣ୍ଡଟ ଭରଲ ଧୃଣ୍ର ପ୍ରସାରଣ 
ଓ ଧୃଣ୍ଣ ଗଲ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରଶୀଭନ । 


ଭୀଧଗଲକ୍କୀଯୁ ସର୍ଚ : 

ଦ୍ୟୁ୍ପଦ୍ତ୍ର ଭାପଗରକୀପୃ ହପର୍କଧର ପୟ୍ଟୋଗ । 

ପ୍ରଥମ ସ୍କ: 

ଅବସ୍ଥା ଅରରଵଣ୍ଵିନ ଓ ଗୁ ଥର ଭାଷ ସ୍ୀକରଣ, ଅୟୃଭନ 
ଲୁଧରେ ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ଗଣ ଶଲ୍ତର ନର୍୍ତରଣୀଲଭା ଏଵଂ ଣ୍ଲିଫାନ ଓ 
ବୋଲ୍‌ଜମମାନଙ୍କ ନୟୃସମ। 

ବ୍ଵି୍ତ ସ୍କ : 

ତମ ଦୈରଗିକ ବସ୍ତୁର ହକୋରନ, ଜୁଲ୍‌ ଥହ୍ୟନ୍‌ ଶାଁଭଲନ ଏକ 
ଗ୍ଯାସ୍ସ ଥର୍ମମିଃର ଧାଠ୍ୟାଙ୍କର୍‌ ସଣୋଧନ ଓ ପରମ ଭାପମାସ୍ତା 
ସ୍ବେଲଲୁ ରୁଆାଲ୍ତର । 
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( xvii ) 
ଝଅଧଧ୍ୟା୍ପ ୍-ଡାପ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ସ୍ରଶୀଡନ ଚକ୍ର ଥୃଣ୍ତା ୪୦୮୮ 
ଅଦ୍ଦରୟ୍ଟ ଜାତ ଇଡିର ମୌଲ୍ପକ ଅଂଶ, କାର୍ଯ୍ୟକାର ବଞ୍ତୁ ଓ 
ପ୍ରଙ୍‌ଲଳ ରନ୍ଧ ଏବ ସ୍ର୍ଚକ ରେଖାଙ୍କନ । 
ବାୟ୍ଥବ ଭା ଇଞ୍ଜିନ : 
ବାୟୁ ଇଞ୍ଜିନ ଅଖେ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ଦକ୍ଷଭାୟ ଉଚ୍ଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ ଓ 
ଦକ୍ଷଭା, ୫ରବାଇନ୍ଟ ଜେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜଳ ଓ ରକେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ । 
ଭନ ରନ 
ଆଦର୍ଶ ପ୍ରଣୀଭନ ରନ୍ଧ, କାର୍ଯ୍ୟକାଣଠଢା ଗୁଣାଙ୍କ, ବାସ୍ତବ ପ୍ରଣୀଭଲ: 
ରନ୍ଧ ଏବଂ ବାୟ୍ତବ ପ୍ରଶୀଭନ୍ଧ ରନ୍ଧ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକାଣଡଭା ଗ୍ୃଣୀାଙ୍କ ।. 
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ପମ ଅଧସପାସୁ 


ଭାପମଭିର 


( Thermometry ) 


ଭାପ (Heat ) 

ଭାଧ ଶ୍ର ଏକ ରୁପ ମାନ୍ଷ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ସମସ୍ତ ଗିଣ୍ଡିର ଅଧାର । ଜୀବ 
ଜଗଭ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଶକ୍ତ ଅଦ୍ରରଣଝ କରେ । ଯେ କୌଣସି ପ୍ତକାର ଟ୍ 
ଭୀପ ଶଙ୍ତରେ ରୁଧଆାଲ୍ତଣଭ ଦୋଇଧଆାରେ । ଜୃଦାଦହରଣଣ ସ୍ପଭୁଧ କୋଇଲାର 
ଦଢ଼ଳ ଫଲରେ କୋଇଲା ମଧରେ ପରଚ୍ଥନ୍ତ୍ର ଘ୍ଵବବରେ ଅ୍ବବା ଗ୍‌ସ୍ପାୟୃନକ ଶିଲ୍ତ 
ଚାଧ ଶଲ୍ଡରେ ରୁପାଲ୍ତର୍‌ଭ ହୋଇଥାଏ । ସେନସର ଅଲେକ, ଭଦ୍ର, ବୁମ୍ଭକ 
ଭଥା ଗଲତ ଶିଣ୍ର (ଝ netic Energy) ଗଧ ଭାଷ ଶଲଣରେ ରୁଧାଲୁଣଠଭ ଦୂଏ। 


ଆଅସ୍ତର ଦୈଳତ୍ଦନ ଜ୍ୀବନସା୍ତା ପାଇଁ ଭା ନଭାଲ୍ପ ଆବଶ୍ଯକ । 
ଖାଦ୍ଯୟର୍‌ ଭାଅଜୃଧ୍ୀଦକା ଶଲ୍ତ ଶର୍ଵରକୁ ସ୍ଥ ଓ ସବଲ ରଖେ । ଇଳ୍ସନର 
ଢାପୁଧ୍ାଦ୍ଡକା ଶଲ୍ଡ ଅମର ଧାଦ୍ରବାଠ୍କ ବ୍ଯବଦ୍ବାର ଅଦ୍ଦବଦ୍ଧନ ଭଥା କଲ 
କାରଖାନା ଶାଇଁ ଅଅନ୍ବଦ୍ରାର୍ଯ୍ୟ । 


ଢାୀପମାନ୍ନ| ( Temperature ) 

କୌଣସି ବ୍ର ଜୃଷ୍ତଭା ବା ଶୀଭଲଭା ଭୁକ୍ତ,ବସ୍ତୁରେ ସବା ଭାରେ 
ଅଦ୍ଭ୍ାଣୀ ଜୁଷରେ ନର୍ଭର କରେ । ଅହ୍େେ ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଅସର ଓର୍ଗେନୟ 
ସ୍ାଦ୍ବାୟୟରେ କୌଣସି ବଞ୍ତୁର ଜୃଞ୍ତତା ବା ଗଶାଁକଲଭା ନରୁଧଣ କରୁ । ବନ୍ତ 
ଏହା ଏକ ଗ୍ଣାସ୍ଵକ ଅଦ୍ଦମାପ ଦୋଇଣ୍ବବାରୁ ବଞ୍ଜାନ ସମ୍ଷମଭ ନୁହେଁ । ତେଣୁ 
ଜଵକ୍ତ ଭାଷା ଜ୍ଞାର ଅଣ୍ଧହାଣୀସ୍ବ କ (Qଧntitative) ପଣଠୁମାଯ ଆବଶ୍ଯକ । ଏଦହ୍ର 
ବନ୍କ୍ମାନ ସ୍ଦଭ ସୃଷ୍ମ ଅଣ ଜାାପକୁ ଭାଷଷମିଭ (7hermometry) ବା ଜୁର୍‌ଧ ମାଧନ 
ଭୁଢାସ୍ଥାଏ। ଭାଞ୍ଚିରରୁ ମୁଲଜୀର ଦେଲା, “ଭା୍ଷୀୁ ସ୍ଥାମ୍ଯାବସ୍ଥା କଣିଷ୍ା 
(In-Thermal Equilibrium) ଏବଂ ପର୍ରକୁ ର୍ଣ କରୁଥ୍ଢବା ଦୁଇୈି ବ୍ଧ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


Pd 


ଭାପ ଓ ଭ଼ାଷଗର ବନ୍ଷ୍ମାନ 


ସ୍ପମତାଧମାଞ୍ଷା କରଗିଷ୍କା ଅଃନ୍ଧ” । ଯେଜ୍ଵି ଯନ୍ତ୍ର ସାଢାଯଂରେ ଭାଥମା୍ତା ନର୍ଣ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଢାହ୍ରାକୁ ଭାଧମମାନ ଯନ୍ତ୍ର ବା ଅଣ୍ଲେମି ତର (Thermometer) 
କୁହାଯାଏ । ‹ 


ଭାଅମିରର ପଦରଗୁକ୍ି (rin) ଅଖମୌମିଃର୍‌ର ସୁଗ୍ରୀଦ୍ଵଭା (Sensiti- 


vn) ଜୁଥରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ସ୍ବାଧାର୍‌ଣ ବ୍ୟବଦ୍ରାର୍ଯ୍ୟ କେଭେକ ଅରମିଃର 
ନସ୍ପରେ ଭ୍ତଅଗଲା :— 
(1) ଭର୍‌ଲ ଥମୌମିଃର୍‌ (Liquid Thermometers) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


ଏଭ୍ର ଥମ୍ବୈନିଃତର ପାରଦ, ଅଲକଦଲ୍‌ ସ୍ତର୍ଟ୍‌ ଭି ଜରଲ ଧଦାର୍ଥର ଭା୍ଷୀୟ ‹ 
ପ୍ରସାର୍‌ (Thermal Expansion) ଲୁଷରେ ଅଧାର୍ଭ । 
ଗ୍ୟାସ ଥର୍ମ୍ଦୋନିଃର (Gas 1 hermometers) 
ଏଦ୍ସ୍ ଥମୈମ୍ି ର୍‌ ଗ୍ୟାତ୍ତର ଭାର୍ଷୀୟୁ ପ୍ରସାର ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ପ୍ରରଗଧ ଥମୈମିଷର୍‌ (Resistance Thermometer) 
ଉକ୍ତ ଥମୈମିଃରର ପ୍ତଞ୍ତୁଭ ଧାଭବ ଧଦ୍ବବାହକର୍‌ ଭାଧଟାଜ୍ଞା ଜନଭ 
ପ୍ରରର୍୍‌େଧର (tance) ପରୁବନ୍ତନ ଜୃମ୍ମରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
ଢୀଧ ଵୈଦ୍ଧୁଯରକ ଥମୈୌମନିଃର (Thermo Electric Thermometer) 
ଦୁଇ ଭନ୍ ଭ୍‌ଲ୍ସ ଆାଭୁର ସସୋଗ ଭୃତ୍ଧୁ ଦ୍ବୟ ଭନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ ଭାଷମ୍ମାକ୍ଚାରେ 
ରହ୍ଵଲେ ଜୁକ୍ୁ ଧାରୁ ଦ୍ଵକଧ ମଧରେ ସ୍ତଙ୍ଗି ଦେଉ୍‌ସ୍ବା ଭଦୁଏଭ ବାଦ୍ରକ 
ବଲ (E. M. F.) ଲୁଥରେ ଜୂକୁ ଥମୌମିଃର ପ୍ରସ୍ତର ଅଧାଣ୍ଡଭ । 
ବାଷ୍ପଗ୍ଟଯ ଥିଜେମିଷର (Vapour Pressure Thermometer) 
ଜୁକ୍ତ ଥମୌମି ରର ଗଠଳ ବାଷ୍ପ ଗପର ଭାସ୍ମାନ୍ଧା ଜନଭ ଅଣ୍ବବନ୍ତିନ 
ଜୁଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ଚୁଚ୍ୁର୍ଣ ଥମୌମିଃର (Radiation Thermometer) 
କୌଣସି ଜୃନ୍ତୁ୍ତ ଵା ୍ତକ୍ମଲଭ ବ୍ଧ ଦ୍ଵାର ହତା ଭାଷର୍‌ (Radiant 
heat) ପର୍‌ ମାପ ଜୃଯରେ ଏହା ଅଜ୍ଷାଣଠଭ । 
ବୁମ୍୍‌ଙ୍କୟ ଥମୈମିଇର୍‌ (Magnetic Thermomete: ) 
ଏଦ୍ଵ ଥର୍ମୋମି୪ରର ଗଠନ ବସ୍ତୁର ଚୁମ୍ବକୀୟ ୍ଦଣୀଲଭାର 
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ଭୀପମିର ® 


(Magnetic susceptibility) ଭାପମା ଛା ଜନଭ ଅଭୁବନ୍ଧନ ଜୂଷରେ 
ଅଧାଦ୍ରଭ । 
ନରୁଷିଭ ଭାପମ୍ାସ୍ତାର ମାନ ଏବଂ ସୃକ୍ଷ୍ୁଭା ନ୍ଧସାରେ ଭୃ ପଗ୍ନେ୍ତ 
ଭଲ ପ୍ରକାର ଥମୌମିତତର ମଧରୁ କୌଣସି ଏକ ପ୍ରକାର ଥମୌୈମିଃରେ 
ବ୍ୟବହାର କର୍ଯାଏ । ସ୍ସାଧାରଣ ଭାଅମମା୍ଞା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଭରଲ ଥମୌମିଃର୍‌ 
ବ୍ୟବଦୂଭ ଡୁଏ ।„ ଭାଦ୍ରାଠୀରୁ ଜୁଇ ଭାଷମାଜ୍ଚା ନରୁପଣ ପାଇଁ ଗ୍ଯାତ୍ସ 
ଥମ୍ୈମିତର ଅବଶ୍ଯକ ଡ଼ୁଏ। ବୈଦ୍ୁଇକ ଥମ୍ମିଃରେ ସ୍ପାଦ୍ାୟ୍ଯରେ କଵଚ ଓ 
ନମ୍ମ ଭାଷମ୍ମାନ୍ଷା ସଦ୍ରଜ ଏକଂ ସୁଷମ ଜୂପାୟୁରେ ନରୁଧଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ । 
ଉପରକୁ ତ୍ମସ୍ତ ଜୁ ଧାରେ ନରୁଗିଭ ଭାଷମପାଛ୍ା ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ପର୍ଠ ମାଣ ଭାପା: 
› ନରୁଧଣ କରବା ପାଇଁ କଢ୍ରରଣ ଭାନିଭର ଅବଶଯକଭା ଅଦ୍ରଲ୍‌ଛିଭ ହୁ ଏ । 


ଢା ପମ୍ମାନ୍ବ। ମାପକ ମ୍ପେଲ୍‌ (Temperature Scale ) 
ଏକକ ଭାତମମାସ୍ତାର ହନ୍ମା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଅମ୍ବେ ତ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଦୁଇ? 

ନଦି ଷ୍କା ଭାପମା୍ଷାଓ ହଧବ୍‌ଲ୍୍‌ୀ ଅଂଶରୁ କେଭେକ ସମ୍ମାନ ଘ୍ଵବରେ କ୍ରଭକ୍ତ କରୁ । 
ସ୍ପା ଆର୍‌ଣଭଃ ଏଦ୍ର ଦୁଇ ନର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାମା୍ଚା ଜଲର ଝୁ ଃନାଙ୍କ (Boiling Point) 
ଓ ଦ୍ସ୍ଥାଙ୍କ (୮reezing Point) ଅଃ | କାରଣ ଜଲି ସାଧାରଣତଃ ଏକ 
ନର୍ଦିଷ୍ଣା ଗପରେ ଦୁଇଛି କବଦିଷ୍ଟ ଭାଷମ୍ମାଜ୍ଞାରେ ଫୁ ବା ଜମା ବାଳେ । ଏହ 
ଦୁଇ ସ୍ଥିର ଭୁ (ଅଧ ଠନ) ମଧ୍ଯରେ ଶ୍ବବା ବ୍ଯବଧାନକୁ ମୌନ୍ଧକ 
ର୍ୟବ୍ରଧାଲ (Fundamental Interval) ଭୁହାଯାଏ । ଏହ୍ର ମୌନ୍ଷକ 
ବ୍ୟ ବଧାନକୁ ସୁଧା ଅନୁଯାୟୀ କେଭେକ ସ୍ପମାନ ସ୍ପମାନ ଭଗ କଣ୍ଠ ଏକ ଭ୍ଵଗରୁ 
ଏକ ଉଗ୍ରୀ କୁହାଯାଏ । ଭାଷମମା୍ଞା ମାପକ ସ୍େଲ୍‌ଖେ ଜୁକ୍ତ ଦୁଇ ଭାସା ଦ୍ଧାଭୁ 
ଦୁଇଝି କୁିର ଭୁ ରୁପେ ନଆଯାଏ । କୃକ୍ତ ସ୍ଥିର ଭଦୁକୁ ଲ୍‌କ୍ଷ୍ଯ ରଖି କୌଣସି 
ବ୍ରଙ୍ତୁର ଷ୍ଣ ଭା ବା ଝୀତ୍ଲଭାର ମାନ ନର୍୍ଧୀରଣ କର୍୍‌ଯାଏ। ସାଧାରଣ ମାପ 
ପାଇଁ ଇନୋଃଝି ଭାଷା ୍ଧା ସେଲ୍‌ ବ୍ଯବଦୂର ଡୁଏ। ଯଥା : 

ସେଶ ରେଉ୍‌ ସ୍ଵେଲ (Centigrade Scale) 

ଫାରେ୍ବିଃ୍‌ ସେଲ (Fahrenheit Scale) ଓ 

ରୁମର ସ୍ପେଲ୍‌ (Reaumur Scale) | 
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୪ ଭାପ 6 ଭାପଗଲ ବମ୍ମମନ 


ଜଲର ଞ୍ଟଃନାଙ୍କ ଓଁ ଘନାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଭାଥମାକ୍ଷା ସ୍େଲ୍‌ ଚୂର 
ବର୍ଣ୍ିନା :— 


` ଜଲର | ଜଲର |(4) ଏହ (3)| ଲୁ 
ସ୍ଟେଲ | ଘନାଳକ୍ରର ଧରୁଃନାଙ୍କ | ମଧବନ୍ତୀ | ଏକକର | ମଧରେ 
(A) (ଓ) ।ଉଗ୍ରୀର ସଂଖ୍ଯା ରଭ ସକ 
ସେଣ୍କିଗ୍ରେଉ ୧୦° 100° 100 ଂ°୯ | ।ଂ୯ 
ଫାରେନଃ୍‌ । 32° 212° 180 °F | = (F-32)§ 
ରୁମର 0° 80° 80 °R | =Rx}‡ 


ଥୁବ ବର୍ଣ୍ଧିନା ଅନୁସାରେ ଦଉଲ୍୍ର ଥମୈମିଃରରେ ବଭନ୍ ପ୍ରକାର ଅଦାର୍ଥ ` 
ବ୍ଯବଦୂଭ ଡ଼ଏ। ଜୁକ୍ତ ଅଦୀର୍ଥର କୌଣସି ଗୁଣ ବା ଧର୍ଜ ଭାଷା ଜ୍ଞାର ବୃଦ୍ଧି 
ବା ଦ୍ରାସ୍ ଗେ ନଯ୍ମିଭ ଅଦ୍ବବର୍ବିଭ ଡୃଏ। ଏଦ୍ସ୍‌ ଜୟୃମିଭ ପରବବଶ୍ଚିନର 
ପଦ୍ବମାଣ ନର୍ଣ୍ଧିୟୁ କଣ ଭାଷା ୍ଞା ମଥାଯାଏ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵଭୁଧ ଯଦ୍ଦ୍ ନମ୍ପ ଷ୍ରିର ଛଦୁରେ ଜ୍ଵଧରୋକୁ କୌଣସି 
ଦୌଇକ ଗୁଣର ମାଳ × ¥ ଏକ ଉୁର୍୍ଠ ସ୍ଥିର ଭୁଡୁରେ × ଥେ ଡ଼ୁଏ 
ଏବଂ ଅଲ୍ଯ ଯେ କୌଣସି ଭାପସ୍ାଜ୍ଥା ଡି ରେ ଏହ଼ାର ମାନ × ଦଡୁଏ, ଭେବେ 


O.= XO0—X ice 
# XX steam—X ice 


× 100. 
ଭାଧମାନ୍ଷା ସ୍ତେଲର ଗଠନ ଜୃଅଗ୍େକୁ ମଧର୍ଚ୍ ଜୂପରେ ଅଧାନ୍ଦ୍ରଭ। ଦୃଲ୍ତ 
ସଥର୍୍କରୁ ଏଦ୍ରା ଷ୍ଟ ଯ୍େ୍‌ କୌଣସି ଭାଧତାଞ୍ତାର ନର୍ଣ୍ଧିଷ ଭୂଲୁ ଭାଧମା ୍ଷାରେ 
ଭୌଲଇକ ଗୁଣର ଅଦ୍ଦବନ୍ବନ ଜୃଷରେ ନର୍ଭର କରେ । ଢେଣୁ ମଷେ ¢କୀଣସି 
ଦୁଇଛି ଭାଧମାନ୍ଷା ସ୍ଲେଲ୍‌ 0°୯ ଓ 100°C ମଧରେ ସମାନ ଦେଲେ ମଧ ଅନ୍ଯ 
ଏକ ମଧବନ୍ତୀ ଭାପା ୍ଞା ନରଭୁଧଣରେ ୟନ୍ତ୍ର ଭାଅମାନ୍ା ନ୍ଧିଲଥାଏ କାରଣ ସ୍ସ 
ଭୌଇକ ପ୍ତକୂରର ଢାଥମତା ୍ଞା ଜନଭ ଧନ୍ରବନ୍ତିନ ସଣ୍ଚିଲ ନୁକ୍ୈ । ଭାଅହାନ 
ଯନ୍ତ୍ଵରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ସମ୍ପ ପଦାର୍ଥର ବୌଲକ ଗୁଣ (×)ର ଅଦ୍ଭବଣ୍ତି ନଶୀଲଭା' 
ସରଲ (11a) ହେଲେ, 

X6—X ice=P0 

X steam—X ice=B 100 
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ଭାପମିଲ # 


ଏଵଂ ଯେଉ୍ଵ ଠାରେ 2, ସସ୍ାନୁପାଇକ ଧ୍୍‌ବ (Proportionality constant) 
ଅଢଏବ 2 ର ମାନ ୟୈ କୌଣସି ଥଶୈମି୍ତର ସ୍ାଦ୍ାଯ୍ୟରେ .ନର୍ୁପଣ କଲେ 
ମଧ୍ଧ ସ୍ପମାନ ହେବ । ବ୍ରନ୍ଧ କୌଣସି ଭୌଲରକ ଗୁଣର ଅନ୍ବବ୍ତିନ ତରଳ 
ନୁଢେ। ଜଲର ଝୁୁଃନାଙ୍କ ଓ ଘନାଙ୍କରେ ସ୍ତମ୍ମାନ୍ ସ୍ତମାନ ସାନ ନିର୍ଧାରଣ 
କର୍ଲ୍‌ଥୂବା ସ୍ଥଳେ, ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଭାପା ନାରେ ଭଲ ଭଲ୍ବ ଥଗୈମିଃର 
ଭନ୍ତ ଭତଲ୍ମ ଭାଷମମାନ୍ା ଦେଖାଇ ଥାନ୍ତ୍ର । ଢେଣୁ ନର୍ଦ୍ଧଲମାଳ ନରୁଧଣ ପାଇଁ 
ଏକ ମହକ (andard) ଅମୌନିଃରେ ଅବଶ୍ୟକ ଡୁଏ। ଗ୍ଯାତ୍ପ ଥମୈନିତରକୁ 
ପ୍ରାଥମିକ ଥ୍ତ୍କକ (mary Standard) ବା ପ୍ରାଥମିକ ମାନ ନର୍ଷ୍ାରକ ରୁଧେ 
ବ୍ୟବହାର୍‌ କର୍‌ଯାଏ । 


e 


ପରମ ଭାପମାନ୍ତ। ସ୍ଟେଲ ବା ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ସ୍ପେଲ୍‌ ( Absolute 
or Perfect Gas Scale ) 

ଏହ୍ସ୍ର ଭାପା ପେଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ କେଲୁଭନ (ein) ସାହେବଙ୍କ ଦ୍ବାର 
ଜୁ୍‌ଦ୍ଭାଭଢ ହୋଇଥସସଲ୍ଲ । ଥୁବ ଅଲୋରନା ଅନୁସାରେ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ବସ୍ତୁର ଭୌଇକ 
ଗୁଣର ଭାପ ଜନଭ ଦ୍ବନ୍ଦ ନ ୀଲଭା ସ୍ପର୍ଲ ନୁଦେ। ଯଦ୍ଦ ଏକ ଥମି ରର 
କାର୍ଯ୍ୟକାଠ୍ର ଭା ଜୃକ୍ତ ଥମୈମିଃରରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ପଦାର୍ଥର ଭୌଲଇକ ଗୁଣ ଜୁଷରେ 
ନିର୍ଭର ଳ କରେ, ଢେବେ ଏହ୍ଵାକୁ ଏକ ପ୍ରସକ ଥମି ଃର ଭୁଧେ କଅଯାଇ- 
ପାରେ । ,ଏଭ୍ର ଥମୌମି ତରର ଭାତା ନ୍ତା ସ୍ପେଲଭୁ ପରମ ଷ୍େଲ୍‌ (Absolute 
Scale) ଲୁଦ୍ାଯାଏ, କାରଣ ଜୁକ୍ୁ ସ୍ଵେଲର ବଗୁଦ୍ଧକା ବା ପରୂଧୁହୁିଭା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ଭ।ପମ୍ମା୍ଷା ସ୍ପେଲ୍‌ ଜୂପରେ ନର୍ଭର କରେ ନାଦ୍ସି। 

ଏତ୍୍ର ଭାପସାନ୍ଷା ସ୍ପେଲରେ ଘନାଙ୍କ (୮୦) ଏବ୍ବ ଟୁ ଲୋଙ୍କୁ୍‌ (୮100) 
ମଧରେ ଥବା ବ୍ଯବଧାନକୁ !0୦ ସ୍ସ୍ତାନ ଭ୍ଵଗରେ ଲିଭକୁ କର୍ଵଯାଏ। ଏକ 
ରାଗକୁ ଏକ ଉ୍ରଗ୍ରୀ ×, ° ବା °7) ଭୁଧେ ରଭିଭ କର୍‌ଯାଏ | ଏହ ସ୍ଵେଲ୍‌ର 
ଶୂନ୍ୟ ଉଗ୍ରୀ 273.162୯ ଅଛେ । ଟେଣୁ ଘନାଙ୍କ ଓ ୫୍ଟଃନାଙ୍କର୍‌ ମାନ 
ଯଥାନଗେ 273.16° ୩ ଏକ୍‌ 373.16° † ଅଃ | 

' କୌଣସି ଅଦର୍ଶ ଗ୍ଯାସ୍ତର (ଏ 2) ଧର୍ମି ଜୂପରେ ପ୍ତରଣ୍ଡିଭ 

ଭାପା ଛତା ସ୍ଵେଲ୍‌ ଜୁର୍ପରେକୁ ଭାପହାନ୍ତା ସ୍ଵେଲ୍‌ ସଦ୍ଭ ସ୍ଟମାଳ ଦେଉ୍‌ସଯବାରୁ 
ଏଦ୍ାଭୁ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍ପ ସ୍ତେଲ୍‌ (ଅମ ଛି Sale) ମଧା ଲୁହାଯାଏ । 
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) ଭାଷ ଓ ଭାଧଷଗଲ ବନ୍ଦ୍ନାନ 


ଢରଳ ଢାପମିର (Liquid Thermometry ) 

କ୍ଭନ୍ତର ଢରଲ ଅଦାର୍ଥଗୁଭ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଫାଣିଦ ଓ ଆଲ୍‌କଦହଲ୍‌ (Alcoho!) 
ସ୍ାଧୀରଣଭଃ ଭାଧସ୍ଚାନ ଯନ୍ତ୍‌ରେ ବ୍ଯବଦୃଚ ହୋଇଥାଏ । ଫଆାରେନଃ 
ପ୍ରଥମେ ଧାରଦଇୁ ଭାଷନନମିକ ବସତ୍‌ (Thermometric substance) ଭ୍ଧେ 
ବ୍ଯବହାର କଦ୍ଭଢଲେ। କାରଣ ଧପାରଦଲୁ ବଗୁଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ଆାଇବା 
ସହଜ ଏବଂ ଛୁସ୍ତୃଭ ଭାଯସଖାସା ସୀମା (temperature range) ଗଧରେ 
ଏହା ଭତ୍ତଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ପାରଦକୁ ନେଇ ଭାଧ୍ଚାଳ ଯନ୍ତୁ ଗଠଳ 
କଦ୍ଦବା ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ୍ସଦଜ ଓ ସ୍ସରଲ ଅଃ ! 

କରନ୍ତ କେତେକ ଗୁଣରେ ଅଲକଦଲ ଧାରଦଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଜୋଗୀ 
ହୋଇ ଥ୍ବବାରୁ ପାରଦ ବଦଲରେ ଅଲକଦ୍ଲ ମଧ ଭାପ୍ମାନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବଦୂଭ 
ହୁଏ । ପାରଦ3୨°୯ ରେ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ଧଦ୍ଦରଣଭ ଦେଉ୍‌ୃଣ୍ଢବା ସ୍ଥଳେ 
ଅଲ୍‌କଦୁଲ୍‌ 112°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭରଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଢେଣୁ ଦୂଗେଷଭଃ 
ନମ୍ମ ଭାଧମ୍ମା୍ଚା ନରୁଧଣ ପାଇଁ ଏହା ଅଧ୍ୟୁକ ଜୃଷଯୋଗୀ, କରନ୍ତ ଅପେକ୍ଷାକ୍ତଢଭ 
ଅଲ୍ଠ ଭାପସା୍ଥା (78°୯୦) ଅଲ୍‌କଦ୍ରଲର ଝୁନାଙ୍କ ହୋଇ ସବବାରୁ ଏହା 
୍ଥାଦାଯ୍ଯୟରେ ଜୂଇ ଭାଅମାକ୍ା ନରୁଧଣ ସ୍ପମ୍ବବ ନୁଦୈ । ` ବାୟୁ ଣୂଳ୍ଯ ଅଲ୍କଦ୍ରଲ୍‌ 
ପାଇବା କଙ୍କ ସାଧ। ଏହା ବ୍ଯପ୍ରୀତ ଅଲ୍‌କହଲ କାର ନଳୀ ଧୃଣ୍ଡରେ ଲାଗି 
ରଡ଼ ସିଵାରୁ ପଭନ ଶୀଲ ଭାଷନ୍ଦହ ନରୁଧଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଏହ୍ରା ଏ ରଥିଷୋଗୀ 
ଅଖ ! 
ପାରଦ ଥମୌମିଃର— 

ପାରଦ ଥର୍ମେମିଃର୍‌ର୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ୍ସଦ୍ରଳ ଏଦଂ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର ପଦ୍ଧର 
ସ୍ସର୍‌ଲ ଦୋଇଥ୍ଚିବାରୁ ଏହା ସ୍ସାଧାରଣ ଉଃ ବ୍ଯବଦ୍ରୀର କର୍ଵାଏ । ପ୍ଟାରଦର 
8 ନାଙ୍କୁ 356°C ଏବଂ ଘନାଙ୍କୁ ¬39୨°୯ ହୋଇ ସ୍ବବାରୁ ଦୃକୁ ଭାଷସାନ୍ା 
ସାୀଁମା ମଧବନ୍ତୀ ସଚ ଭାଷଜ୍ଚାନ୍ତା ପାରଦ ଥଣୈମ୍ିଃର ାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଷଣ 
କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ। ପ୍ରାୟ ର ଉଚ ଭାଷାନ୍ତର ର ପାରଦ ଫୁତିବାଭୁ 
ଅରମ୍ବ୍‌ କରେ । ଅଲରେ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ବାଧାପ୍ରା ଦୂଏ । ଢେଣୁ ଜ୍ଇ ଗଯ 
ଚରଗିଷ୍କା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପାରଦ ଥମୌମିଷର ମଧରେ ବ୍ଯବହାର କଣ୍ଠ 500°C 
ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ପ ଭାଧସୀ୍ଷା ନର୍ଣ୍ତି୍ଧ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । ନସ୍ମଲଖିଲଂ କେଳେକ ଗ୍ଧଣ ସୋଟଟ 
ସାଧାରଣ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ପାରଦ ଥରୈମିଃର ବ୍ୟବଦୁଭ ହୋଇଥାଏ । 
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ଥତମାଁମିଃର ପାର ପାରଦର୍‌ ଉପଯୋଗିଭା ( Advantages of 
Mercury ) ` % 


* ° 
: ° 
(!) ଏହା କାର ନଳୀ ଦେହରେ ଲାଗେ ନାହ୍ସ । ° 
(2) ପାରଦଲୁ କଗୁଦ୍ଧି କରବା କ୍ରମ ଦଗୁଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ପାଇବା ସଦ୍ରଜ 
ଅର | 


(3) ଜଜ କୃତ୍ଭଯ ଧୂର୍ସ୍ଯଲ୍ପ ଏହା ଭରଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । 

{4) ଆାରଦର ଆଅଧପେସିକ ଭାପ (ଠାଏ heat) କମ୍‌ ହୋଇ ସୁବାରୁ 

ଭାପସାନ୍ଧା ନରୁଷଣ କରୁଷ୍ଢବା ବସ୍ତୁଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭାଷ ଅଦ୍ରରଣ କରେ 

ନାହ । . 

5) ପାରଦର ଭା ଅର୍ରବାତ୍ବଭୀ (୦ଏu୯tivity) ଅଧୁକ ଦ୍ରୋଇ ସଚବାର୍କ 
ଏହା ସୟର୍ଶରେ ଥବା ବଞ୍ତୁର ଭାମମାଜ୍ଞା ଶୀସ୍ର ଗହଣ କରେ । 

(6) ସାଧାରଣ ଭାଧମା୍ଚାରେ ଏଦାର ପ୍ରସାରଣ ସ୍ପମ୍ମାନ (Uniform) | 

(7) ଏଦା ଏକ ଅସ୍ତଳ୍ଥ ପଦାର୍ଥ ଢୋଇ ଥବବାରୁ କାର ନଙ୍ଗୀ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖିବା 
ହକ ଦୂଏ । ଜଵଗ୍ବେକୁ ଅନେକ ଦୁଅକାଦ୍ରଭା ସତ୍ଜେ ଥାରଦର 
କେଦେକ ଗୁଣ ତ୍ସଠିକ ଜୂତ୍ତୁଧ ନରୁରଣରେ ପ୍ତରବଳ୍ପକ ଦୋଇଥାଏ। 

ପାରଦ୍ଭର୍‌ୃ ଅନୁପଚଯାଗଢା ( Disadvantages of Hg ) 

(1) ପାର ଦର ଆଥେଛିକ ଘନଭା (ଏ ଅଉ୪ity) ଅଧକ । ଢେଣ୍ର 
ଅଧୁକ ଅରୂାଣ ପାରଦ ବ୍ଯବହାର କର୍୍‌ଯାଇଷାରେ ନାହ୍ସି । 

{2) ପାରଦର୍‌ ଧୃଣ୍ଡୃଭାନ (Surface Tension) ଅଧ୍ୁକ୍ରଂ ହୋଇ ସ୍ବବାରୁ ନଳା 
ସଧରେ ଏଦ୍ରାର ସଗ୍ଟଲନ ବାଧାପ୍ରା୍ଡ ଏ । ` 

(3) ନଳ୍ଗୀ ମଧ୍ୟରେ ପାରଦର ପ୍ରସାରଣ ଓ ସକୋରନ ସ୍ପ୍ରେ ଏହାର 
ୱର୍ଣ କୋଣ (ଣୀ ଠ a) ଭଲ ଭଲ୍ମ । ଦେଣୁ ସଠିକ 
ଭାପସାସ୍ତା ନର୍ତ୍ତପ୍ବ ମ୍ବବ ଦୂ ଏ ନାଭ୍ସି 

(4) ଅବଗେଷ୍ରେ ଖ୍ଲାରଦର ଝୁଃନାଙ୍କ ଓ ଘନାଙ୍କ ମଧୟାଲ୍ତର ସୀନିଭ ହୋଇ 

"“ ଥୁକାରୁ ଅଭ ଦୁକ ଭାଅମାସ୍ତା ଓ କସମ ଭାଗା ନ୍ଥା ନରୁଧଣ କର୍‌ସାଇପାରେ 

ନାନ୍ସି। 
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ଦଵଷରଗକ୍ତ ଦଉ ଲ୍ମ ଅନ୍ତୁଯସୋଗିଭା ସତରେ ସଥାଧାର କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ପାରଦ 
ଥମୌମିଃର୍‌ ବ୍ଯବହଦୃଭ ହୁଏ । ନଦ୍ଧଲ ଭାଅ୍ମାସଥ ନିରୁଷ୍ଣ ପାଇଁ ଥମୈଥିଃରେ 
ଇଅନଦ୍ଭ କଦ୍ଦ୍ରବା ସ୍ସମ୍ତରେ ଓ ଭାପସ୍ମା୍ଞା ନରୁଧ୍ଣ କଦ୍ଧବା ସ୍ତ୍ମପ୍ତରେ କ୍ମଲଖିଭ 
ଭଷପୃଗୁଭ଼କ ପ୍ରଭ ଦୃଷ୍କା ଦେବାକୁ ଦୃଏ । ଯଥା :¬ 
(1) ତକିଶିକ ନଳୀର ଅସମତା କନଡ ଅଶୁଦ୍ଧି ବା ଭ୍ରଚୀ 

କାର ନଲୀ ମଧରେ ଥୁବା ଛୁଦ୍ର ନମ୍ପରୁ ଅଗ୍ର ଧର୍ଯ୍ଯ୍ପ ସ୍ତସମାନ ଦେବା 
ଦରକାର ! ଢ୍ରନ୍ତ ବେଲେ ବେଲେ ଏହା ସ୍ତମ୍ାନ ନ ଥାଏ । ଢେଣୁ ଏହା 
ପସାକ୍ଷା କନ୍ଦ୍ରବା ପାଇଁ ଛର୍ଦିଷ୍ଟା ଓଜନ ଭୂଗିଷ୍କା ପାରଦ କାର ନଳ୍ଲୀ ମଧ୍ୟରେ ନେଇ. 
ଦଢ୍ଦଲ୍ତ୍ର ଯାଗାରେ ପାରଦର ଲ୍‌ମ୍ଟ୍‌ ମଯାଯାଏ । ଯଦ୍ଦ୍ର ସମ୍ଚୟ୍ତ ଯାଗାରେ ପାରଦର 
ଲ୍‌ମ୍‌ ତ୍ପସାନ ହୂ ଏ, ଭୁଝବାକୁ ହେବ ଯେ ନଳୀର ଛୁଦ୍ର ନସ୍ମରୁ ଅଗ୍ର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ, 
ସମାନ ଅଛୁ | 
(2) ସ୍କ୍ଟାନାଙ୍କ ଓ ଘଜାଙ୍କ ନତ୍ତୁପଣ କନଡ ଅଶୁକି 

ଥମୌମିଃର୍‌ ଜୃପରେ ଜୃପରେକ୍ତ ଦୁଇ ଛ୍ୁିର ଦନହୁ ଉ୍ଭଭ କର୍ଠବା ପାଇଁ 
କାର ନଳୀକୁ ଜୃତ୍ତ୍ତ ଓ ଶୀଁଭଲ କଦ୍ଦରବାରୁ ହୋଇଥାଏ ଜୃତ୍ତଥ୍ତ ହେବା 
ପରେ ଶୀଭଲ ଦେବା ପାଇଁ କାର ସ୍ପମଯ୍ତ ନଏ । ଏହାଭୁ କାରର୍‌ ଭାପ ଜନଭ 
ଗିଥ୍ୂଲଭା (Thermal Hysteresis) ଭୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏହ୍ସ୍‌ ଗିଥ୍ବଲଭା ଫଲରେ 
ଜାର ବଲ୍ବ ସଗେ ସଗେ ଭାହ୍ରାର ଅୟୃଭନ ଲାଭ କନ୍ଯାରେ ନାସ୍ସି। ଢେଣୁ 
ଦ୍ରମାଙ୍କ କନୁ ନମ୍ବରକୁ ଗ୍‌ଲଯାଏ । ଏହାର ସଶୋଧନ ପାଇଁ କାର ନଳୀକୁ 
ଅବଶ୍ୟକ ଧପଦ୍ଦରମାଣ ଭାପାନୁଶୀଭଲ (Annealing) କର୍ଵଯାଏ ଓ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର 
କଦ୍ଦ୍ବା ଷୁବଂରୁ କାର ନନ୍ନୀୁ ଢ୍ରଛୁ ବର୍ସ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
(3) ହରମାଙ୍କ ଓ ମ୍ପ ନାଙ୍କ ମଧ ବର୍ଶ | ବଯ ବ ଧାନତ୍ତର ନନ୍ଦ ଅଶୁକ୍ି 

ଝ,୫ଳାଙ୍କ ଭୃଙୁ ରିଭଭ କଣ୍ବବା ମଗଚେ ସଂଗେ ଦ୍ସହାଙ୍କ ଭଡୁ ରଭଭ 
କଲେ ଏଦବ ଅଗୁଛ୍ଧ ଦେଖା ଦିଏ ଓ ହୌଲ୍କ ବ୍ଯବୟାଳ (Fundamental 
Joterval) ସଗାନ ଭ୍‌ଗରେ ଭଭକ୍ତ ହୋଇ ନ ସ୍ବଲେ ଏହ୍୍ ଅଗୁଙ୍କି ସା 
ହେଖାଯାଏ । 
(4) ଅନଜାକୃତ୍ତ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ପ କନଡ ଅଶୁଚି 

କୌଣସି ଜୃଷ୍ବପ ଭୁଣ୍ଣ (୮emperature Bath) ର୍‌ ଢାଯସା୍ଚା ନଭ୍‌ପଣ 
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ସ୍ତମ୍ଚଯୃରେ ଅମୈମି ର୍‌ ବଳ୍ବ୍‌ ଓ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବର କେଢେକ ଅଂଶ ଜୁତ୍ବ୍‌ଥ କୁଣ୍ଡ 
ମଧ୍ଧରେ ନହଗୁଧ ଦୋଲ୍ଭରଥାଏଂ। ” କ୍ରନ୍ଧ ପାରଦ , ୟୁମ୍ବର ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଂଶ ବାଯୟୁ- 
ସଣ୍ତଲରେ ସରିବାରୁ କୁଣ୍ଡର୍‌ ଭୀ ଅଦ୍ରରଣ କରେ ନାଝ୍ରି। ଢେଣୁ ନଢୁଲ 
ଭାଧସ୍ମାଞ୍ଚା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବର୍‌ ସମସ୍ତ ଅଂଗ ଭାପ ଭୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଧରେ 
ରଦ୍ଵବା ଜୂରଭ । 


5) ପାରଦର ଉଦୁ୍ଚମ୍କୁଡକ (Hydr୦:atic) ଚାପ ଜନିତ ଅଶୁକି 


ସଥାଧାରଣଭଃ ଥମୌମି ଷରକୁ ତଲମ (Vea) ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ଯବଦ୍ାର 
' କରାଯାଏ । ଢେଣୁ ଭାହ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଥବବା ପାରଦର ଓଜନ ଥମି ଷର ବଲ୍‌ବ୍‌ର 
ଅୟୃଭନ ରୁର୍ଷ` କରେ । ଫଲରେ ଧାରଦ ସ୍ତମ୍ବ କ୍ଛୁ ବାଃ ଭଲକୁ ଖସି ଆସେ । 
ଏଦବ ଅଗୁର୍ଧିର ସଗୋଧନ ପାଇଁ ଥମୈମି ଃରଭ୍ଲ ଭ୍ଭୁଲମ୍୍‌ (tial) ଓ ଭୁସ୍ହତଲ 
(Horizontal) ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ଯବହାର କଦ୍ଧ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଅବସଷ୍ଥିଭ ମଧରେ 
ଥୁବା ବ୍ଯବଧାନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଦ୍ଧ ପ୍ରଭ ଢାପ୍ଚା୍ଚା ନଙ୍ଧିପଧ କର୍‌ଯାଏ । 
(6) ଥଚର୍ମାନ୍ମିଟରର ମନ୍ଦୁରତା (a୪) ଜନତ ଅଶୁକି 

ଢାଧମାଜ୍ଚାର ଅଦ୍ବବାନ୍ଵନ ଦେଲେ ଥମ୍ଚୈମିତର ଢାହା ର୍ରହ୍ରଣ କଦ୍ରବା ଆାଇଁ 
କନୁ ସ୍ତ୍ଚଯ୍ ଦରକାର କରେ । ଅରୁ ଭାପହା୍ତାର ଧଦ୍ରବର୍ତିନ ଯେତେ ଶୀଦଘ୍ଡ 
ହୁଏ, କାର ନଳୀ ଓ ପାରଦ ଭାହା ସଭେ ଶୀଘ୍ର ସ୍ରଦଣ କର୍ଧପାରେ ନାହ୍ସି । 
ଢେଣୁ ଅଣ୍ୌମି ରକୁ ଏକ ସ୍ତସଚଭାପ ଲୂରିଷ୍କା କୁଣ୍ର ମଧ୍ୟରେ ରଶି ବ୍ରଛ୍ୁ ସସମଚୟ 
ଅରେ ଢଭାଧସାଃ୍ଚା ନ୍ତି କର୍‌ଯାଏ । 
(7) ସାଧାରଣ ଡାପମାଢ୍ରା ଓ ଆଦ୍ଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ତମ୍ଟଲ ଡାପମାତ୍ରା 
ମଧସର!୍ର ଥବା ପ୍ରତରଭଦର ନରୁଟଣ ¥ 


6—T=6(100— 6). (A+B0+C82)* 

ଜବ ପରେଲ୍ତ ସସତ୍ମୀକର ଣରେ, 

2 ¬ ସାଧାରଣ ଫରଦ ଥମୌ?ଥିଃର ଢାଧମାସ୍ତା | 

୮ ¬ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ, ସ୍ବେଲରେ ଅନୁରୁପ ଭାଧଥାସ୍ଞା । 
4, B, ୯ ୪,ବାଙୁ | 


* ଦଭୁଷ୍କାରୟ : ¬‘ Heat’—S. N. Ghosh & 5S. Deb 
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"ବ୍ 6 ଢା ଓ ଭାଷଗଲ ରନ୍ଦ୍ମୀନ 

କେଭେକ ରରଗିଷ୍କା ଭରଲ ଥଅମୌମିଃର ନମୂରେ ବର୍ଦ୍ଧଲା କରାଯାଉ ଅଛୁ :¬ 
1. 6 ବକ୍ମାଜ ର୍ମାନ (Beckmann Thermo- 
meter) A 

ଏହ୍ସ ଅନିର ବେକସମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରଥମେ ନର୍ିଭ 
ଦୋଇଥଲ । ଗୋଃିଏ ଉଗ୍ରୀର ଏକ ଶଭାଂଶ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ। ଏହ୍ର ଅମୌମିନ୍ତର 
ବଲ୍‌ବ୍୍‌ ଅପେକ୍ଷାକୃଭ ବଡ଼ ଏକ କୈଗିକ ନଳୀର୍‌ ଜୁଅଦ୍ର 
ଭ୍ଵଗ ରଞ୍ଚ ଦନ୍ତ ପଦ୍ବ ବନ୍ଧାକାର କର୍ଵଯାଇଥାଏ ! ଜୁପର 
ଭାଗରେ ମଧ ଏକ ଆାରଦ ଭଣ୍ଡାର ଥାଏ। କାର ନଳୀ 
ଜୁଷରେ ସ୍ାଧାରଣଭଃ “0° ରୁ 5° ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଂଶାକ୍ରିଭ 
ହୋଇଥାଏ ଏବ ପ୍ଚ୍ଯେକ ଉ୍ରୀଭୁ ୯୧୧ ଭଗ କର 
ଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ର ଅମୌମିଃରେଲୁ ଏକ କାର ନଲୀ ହଧରେ 
ରଖା ଯାଇଥାଏ ଏଦ ନଳ୍ଚୀ ଜୁଷରେ ଏଢ ପିନ୍ତୁଲ 
ଘୋଡ଼ଣୀ ଥାଏ । 

ଉକ୍ତ ଅମ୍ୈୈମିଃର୍‌ର ଭଣେଷତ୍ଵ ଦେଲ ଯେ, ଢାଷ 
ହାଞ୍ଞାର ଅଦ୍୍ବର୍ବିଳକୁ ଏଦା ନର୍ଧାଲ ଭ୍ବବରେ ନରୁଷଣ 
କଦ୍ଦପାରେ । ପ୍ରଥଖେ ଅମୌନିଃରେ ବଲ୍‌ବରୁ ଗର୍‌ମ 
କର୍ବଯା ଏ ଯେପଦ୍ଧ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ପାରଦ ଖଣ୍ତୀର ଛ 
ର୍ଯ୍ୟଲ୍ପ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ବ୍ର ୍ାନ ଥମ୍ୈୈମିଃରକୁ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଅଘାଭ କଲେ କନ ଅର୍ବ ସ୍ତାଣ ପାରଦ @ ମଧରେ 
ସ୍ଥବେଶ କରେ । ବଣ୍ଡି୍ଭାନ ଥର୍ମେମଚିଃରକୁ ଢାୟ୍ତ କୁଣ୍ଡ 
ଧରେ ରଖି ଭା ମାଚାର ପଦଣ୍ବବନ୍ତିନ କର୍ଵଯାଏ ସେଥଦ୍ଦ 
ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ଠିକ୍‌ ଶୂନ୍ଯ ଉଗ୍ରୀ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ । ଅନ୍ଯ 
ଏକ ଥମ୍ଗୈମିଃର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ଜଲ୍ଲଷ କୃଣ୍ରର ଭୃଷରେକ୍ତ 
ଜୁତ୍ତୁପ ନ୍ର୍ଣ୍ତପ୍ଧ କର୍ଵଯାଏ । ଏଭ୍ର ଭାଷା ନ୍ତାର ସାଜ୍ମାନ୍ଯ: 
ଅଦ୍ବବ୍ବିଳ ଅଢ୍ଯନ୍ତ ନର୍ଧଲ୍‌ ଭଵବିରେ ଏଭ୍ର ଅମୈମିଃର 
ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ନରୁଷଣ କରାଇଥାଏ । ଆାରଦ ଭଣ୍ଡାର ® 
ମଧରୁ ଆବଶ୍ଯକ ଧପଦର୍ମାଣ ପାରଦ ସ୍ଥାନାନ୍ତଦ୍ଦ୍ରଭ କନ୍ଧ ଦୃକ୍ତ 
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ଭାଷନି୍ଦ ବ୍ଦ 


ଥମମି ଃରକ୍ସ ଯେ କୌଣସି ଭାପଖା୍ଥା ନିରୁପଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍୍‌ଯାଇ- 
ପାରେ । କରନ୍ତ ବଲବ ସ୍ଯ୍ତର ଖବା ଥାରଦର ଧଦ୍ଡମାଣ ଜୂପରେ ଥମୌମି ଃରର 
ଷ୍ବେଲ୍‌ ଜୃପରେ ଅଙ୍ିହ ଗୋଃିଏ ଭାଗର ମୁନ୍ଭା ନର୍ଭର କରେ । “ଟେଣୁ ଏହ 
ସଂଶୋଧନ ଧାଇଁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଥମୌମିଃରେ ସଗେ ଗୋଞୈଚିଏ ସଗଣୋଧନ ରେଖା 
(Correction Curve) ଯୋଗାଇ ଝିଆ ଯାଇଥାଏ । ଭୁକ୍ତ ରେଖା ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଜୁତ୍ତ୍ୃପର ଆବଶ୍ଯକ ସଂଶୋଧନ କର୍ଯାଏ । 


2. କ୍ଲର ମାପକ ଥ5 ର୍ମାନିଶଗର (Clinical Thermometer) 


ସାଧାରଣ ଥଣ୍ୈମ୍ଚିଃର ମଧ୍ଯରେ ଥବବା କୈଗିକ ନଙ୍କ ସିଧା 
ଥ୍ୁବାରୁ ଦୁକ ଥମୈମିଃର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେହର ଢାଧସ୍ତାଛ୍ଚା ଖାପିବା 
ପରେ ଅରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ଭଲକୁ ଖସି ଆସେ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଲର 
ଭାପ ଗହଣ କରେ । ଢେଣୁ ଦେହର ଦାଧସାଜ୍ଚା ଜାଣିବା ସମ୍ବବ 
ଡୁଏ ନାହ୍ଵ। ଭେଣୁ ଜ୍ଵର ମାପକ ଅମୈମିଃରେ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା 
କୈଗିକ ନଳୀଭୁ ସ୍ସାାନ୍ଯ ବନ୍ଧ କଠ୍ଧ ଦତଆ ଯାଇଥାଏ । ଦେହରୁ 
ଥର୍ମୋନି ତର କାଢ଼ି ବନେବା ପରେ ମଧ ଆାରଦ ସହଜରେ ବଲବ୍‌ 
ମଧୁ ଆସି ଆରେ ନାଦ । ଫଲରେ ଧାର୍‌ଦ ସ୍ତମ୍ବର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗର 
ସ୍ଥାନ ଅଧର ବର୍ଶ୍ଵଜ ରଦେ। ଅରେ ଥଣମ୍ୌମିଃରକୁ ହାଢରେ ଧଦ୍ 
ଝାଭ଼ିଦେଲେ ପାର୍ଦ ଭଲକୁ ଏସି ଆସେ। କେବଲ ଦେହର 
ଭାଧସମାଜ୍ଞା ନତ୍ଭିଧଣ ଆାଇଁ ଏହା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍୍‌ଯାଉ୍‌ ସିବାରୁ ଏଦା 
95°-110° £ କା 35-45°୯ ଧର୍ଯ୍ୟନୁ ଅଂଶାଙ୍ରିଭ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ। 


3. ଅଧ କଡମ ନ୍‌ୱନଡମ ଥଚଚର୍ମାମିଟର ( Maximum- 


Minimum Thermometer ) ¥ ଛନ ନଂ 2 


ଏହ୍ର ଥମୌମି ର ସ୍ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି ଭ୍ତନର ସ୍ସ“ଝୋଇ ଓ ସଙଂନସନ 
ଭାପସାଞ୍ା ଆଧେ ଅଧେ 'ଛୁରୁଷିଭ ଡ଼ୁଏ । ପାଣ୍ଡ୍‌ ସ୍ଥ ରଜ୍ଧରୁ ଏହାର ଗଠଳ 6 
ବ୍ୟବଦହ୍ଵାର ପ୍ରଣାଳୀ ସସଦ୍ରଜରେ ଜାଣି ଦେବ । ଭକ ଥଖମୈମିଃରେ ଗଠନ କରଦ୍ତବା 
ପାଇଁ ଏକ କୈଗିକ ନଙ୍ଗ 8 ୯ କୁ ୪ ଅକ୍ାରରେ ବନ୍ଧ କର୍ଲଯାଇଥାଏ ।. 
ନଳ୍ାର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ” ଦୁଇୈି ବଲ୍‌ବ୍‌ ଥ ଓ ୬D ଥାଏ । ନଳ୍ନୀରେ ମ୍ମ ଭ୍ବଗ 
ପାରଦରଭ୍ତ ଧୂର୍୍ଧି ଥାଏ ଏବଂ ଜୂଷର୍‌ ଅଂଶ ଅଲକଦ୍ଲ୍‌ରେ ଧଅର୍ଦ୍ଧି କଗ୍‌ସାଇଥାଏ । 
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୪) ଭା ଓ ଭାପଗର ବ୍ଷ୍ମନ 


ବଲ୍ବ୍‌ 4” ଆଲ୍କଦଲ ଦ୍ଵାରା ଅର୍ଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ ; 
କନ୍ଧ ଠ' ର ଅର୍ଚାା“ଗ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ନ ଆଲକ ହଲ୍‌ ଥାଏ । 

, ଥମୈମ୍ଭିଷର ଜଉୁଭୟ୍ତ ଏିଃ ନଙ୍ଚୀ ମଧ୍ଯରେ ଦୁଇୈି କାର 
ନର୍ହିଭ ଢାପଗମାଅ ହୁରୀ (1ମdx) ଓ ଓ ୯ ଥାଏ । 
ଏନ୍ସ ସୂଚୀ ଦ୍ବୟ ସ୍ଥ ଲୁଦ୍ରା ଢାର ସ୍ପାଦ୍ଧାଯ୍ଯୟରେ କାର 
ନଳୀର କାଛୁ ଦେଦ଼ଲୁ ଧଦ୍ର ରହ୍୍ରଥାଏ । ଭାଧସା୍ଚା 
ନ୍୍ତିୟ୍ବ ପୁବଂରୁ ଜୂଭ୍ତ ଢାଧଖାଜ୍ଞା ସୁଚୀକୁ ଚୁମ୍ବକ 
ସ୍ବାହାଯ୍ଯରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଠକ୍‌ ଜୁପର୍ବ ସ୍ଵଗରେେ୍‌ 
ରଖାଯାଏ । 


);|) 


SAAN 


NG 
Tc 


ଯେଢେବେଳେ ଭାଥଜାଃ୍ା ବୃଝ୍ଧି ହୃ ଏ, ବଲ୍ବ୍‌ 4 
ଜଧରେ ଥବା ଅଲକଦ୍ରଲର ଅୟୃଭନ ଦୃଦ୍ଧି ପାଏ । 
ଅଳରେ ଏଦା ୯୦ ନଳ୍କାରେ ଥବା ପାରଦ ତମ୍ବୁ 
ହି ଠୃପରକୁ ଠେଲ ଜଏ । ସ୍ମ୍ବ ଦୁଧରେ ସବା ହରୀ 

ର୍ଚ ଲଂ 3 ମଧ ଲୁପରଭୁ ଠେଲ ହୋଇଯାଏ । ଯେଢେବେଳଲେ 
ଢାଥସାଛ୍ଞୀ ହ୍ରାସ ଯାଏ, ଆଲକହଲ୍‌ ଆୟୃଢଭନ ଦ୍ରାସସ ଯାଏ ଏଵଂ 3" ର୍‌ କହରେ ଥୁବା 
ପାଇଦ ସ୍ତମ୍ବ ଜୂପରଲୁ ଖଣି ହୋଇଯାଏ । ଢଭାଦ୍ବା ସଗେ ମଧ ଭାଧମାସତା ସୁଚ୍ତୀ 
B ଜୂପରଲୁ ଖଣି ହୋଇଯାଏ । କ୍ରମ୍ତ ଭାଧ୍ଚଜ୍ଞା ସୂଚୀ ୯ ଜୂଇ ଭାତା 
ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ରରଥାଏ । ଘସେଦ୍ସଧଦ୍ଦ କୃଷ୍ଟ୍ପ ସୂରୀ 8 ଜମ୍ମଭମ ଭାପମଭାର୍ଞଞୀ ନର୍ଦ୍ଦେଗ 
କରେ। 


ଗ୍ୟାସ ଢାପମିତ (Gas Thermometry ) 


Ca 


ଭରଲ ଅଦା ଭୁଲନାରେ ଗଯା ସର୍‌ କେଚେକ ଛଗିସ୍ତ୍ ଗ୍ଧଣ ୍ଡିବାରୁ 

ଗ୍ୟାସ ଥଅମୌମ୍ଚିଃରେ ଭରଲ ଥମୌମିଃରେଠାରୁ ଅସ୍କ ଜୃପଯୋଗୀ । ନସରେ 

ଗ୍ୟାସର କେଢେକ ଛରିଷ୍ଟା ଭୌଲକ ଗଣ ଭଅ ଯାଇଅଛି : 

( 1 ) ଗ୍ଯାତ୍ତର ପ୍ରତ୍ସାର ଗୁଖାଙ୍କ ( Co-efficient of expansion ) ଭର୍‌ଲ 

. ଧଦାର୍ଥର ପ୍ରସାର ଗୁଖାଳ୍କ ଭୁଳନାରେ ଅଧୁକ । ଜୃଦାଦରଣ ସ୍ଵରୁପ 
°C ଭୁନ୍ତ୍ପରେ ଯେ କୌଣସି ଟୁ।ଧ୍ଧୀ ଗ୍ଯା୍ଷ ପାରଦ ଅଥେକ୍ଷା ପ୍ରୀତ 
2୬୦° ଗୁଣ ଅଧକ ପ୍ରସ୍ଥାନ ଭ ଦୁଏ । 
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ଭାପମିଲ ବ୍୩ 


( 2 ) ଗ୍ୟାସର ପ୍ତସ୍ାର ନ୍ୁମିଭ (ଅua୮) ଏବଂ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ଭୁଲନାରେ 
ଗ୍ୟାସର ପ୍ରଝାସ୍ତଣ ଅଧିକ _ଜାଅତାଷା ୍ସ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଲଭ ଜୟୃମିଭ ¦ 

{ 3 ) ସ୍ଥାନ ବିଶେଷରେ ଭରିଲ ଧଅଦାର୍ଥ ଭୁଲନାରେ ଶ୍ଯାସ ଅପେ୍ମାକ୍ଭ 
ଅଧକ ନଛୁଗ୍ଧକ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ନମିଲେ । 

{ 4 ) ସ୍ଥାୟୀ ଗ୍ୟାସ ସମୁଦ୍ର ନସ୍ବ୍‌ ଢାପଗା ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍ଠ ଜୂଚଚ ଭାପା ଜା 
ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ତ ଗ୍ଯାର୍ସୟୁ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦନ୍ତ୍ର । ଦେଣୁ ଗ୍ୟାସ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର 
ଜସ୍ବ ଢାଥଗମା୍ଷା ଓ ଜକ ତାପମା ନ୍ତି କଣ୍ଠ ହୃଏ। କ୍ରନ୍ତ ପାରଦ 

¿, ବା ଅଲ୍‌କଦଲ ସ୍ତରର ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ବ୍ଯବଦ୍ରାର ସେମାନଙ୍କର 

ଖଟ ଃନାଙ୍କ ଓ ଘନାଙ୍କ ସଧ୍ଯର୍ତେ ସୀମମାବଦ୍ଧ । 

ଗ୍ୟାତ୍ସମାନଙ୍କର ଭାପ ଗ୍ରଦ୍ରଣଶୀଲଭା (Thermal Capacity) ଅଲ 

ହୋଇ ଥବବାରୁ, ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଭୁଲନାରେ ଢାଧସ୍ତାସ୍ଞାର ଦ୍ବାତ୍ ଓ ବୃଦ୍ଧି 

ସଦ୍ଵଜରେ ନିରୁପଣ କର୍ଠ ଦୁଏ । 

{( 6 ) ଅବଶେଷରେ ହସ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ ଗ୍ୟାସର ଗପ ଏଦ ଆସ୍ୃୃଭନର୍‌ ପ୍ତତ୍ାର 
ଗ୍ଧଣାଙ୍କ (C୦-eମin) ସମ୍ମାନ ହୋଇ ଥିବାରୁ ଦୟ୍‌ଲ୍ସ ଗ୍ୟାସ 
ଥଶ୍ପୈମିଃର ମଧରେ ସ୍ଥାମଞ୍୍ଯ ଥାଏ । ଦେଣୁ ଗ୍ଯାସ ଥମୈମି ଃରଲୁ 
ପ୍ତାଥମିକ ପ୍ତସଧକ (Primary standard) ରୁଧେ ନଆ ଯାଇଥାଏ । 

ଗ୍ୟାସ ଅତର୍ମାମିଃରର ମୂଳ ନୀଭି ( Principle of Gas Thermo- 

meter ) 
ଗ୍ୟାସ ଅର୍େମିଃର ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୂୃହମ (Bଠୀ'$ 1a) ଏବଂ ଗ୍ର୍ଲଙକ ନୟୃହ 

(Charles law) ଜୁପରେ ପ୍ର ଷ୍ତିଢ । ଗାତ୍ର ଗଯ କ୍ରମ୍ବା ଆୟ ଭନ ସ୍ଥିର ରଶି 

ଯଥା ନ୍ସଙ୍େ ଢାଦ୍ରୀର ଅୟୃଢନର କ୍ରମ୍ବା ଗପର ଭାଧସାକ୍ତା ଜନଭ ଧଦ୍ଦ୍ରବନ୍ତିଳ 

ଲ୍ଷ୍ଯ କଣ୍ଠ ଭାପା ୍ଷା ନିରୁପଣ କର୍‌ଯାଏ । ଯଦ୍ଦ ଗପର ଧଦ୍ବବନ୍ତିନଲୁ ଧର୍ଯ୍ୟ 
ବେକ୍ଷଣ କନ୍ଧ ତାଧସ୍ମା ଖା ୁନ୍୍ତିୟ କର୍‌ଯାଏ| ଢେବେ ଗଯା ସ୍ପେଲ୍‌ର୍‌ ଭାଧମା୍ା 


— 
wn 
Sf 


୭ = PPO 
ସେଇ ଆସ୍ୃଭନର ଅଦ୍ବବର୍ଜିଳ ତେ କନ୍ଦ ନର୍ଣ୍ତିପ୍ଧ କର୍ଲ୍‌୍ବା ଭାଷନ୍ତମ୍ ` 
* vo— 
P= 00> ` 0 × 100 (2) 
° ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ଛୟୂସ (Gas law) PV=RT (3) 
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ବ୪ ଭାପ ଓ ଭାପଗଲୁ ରରନ୍ମାନ 


ପ୍ନ୍ଧୋଗ କର୍ଧ, ଗ୍ଯାସର ଗୃପ ୬, ଅଧୁନା ଏବଂ ଭାଯସ୍ଭାସ୍ତୀ ୯ ମଧରେ 


ସର୍ଚ ଳାଣି ହେବ | : 
ସମୀକରଣ (3) ରେ ଅୟୂଭଳ ୪ ସ୍ଥିର ରତ୍ତଲେ, ଭାପସାଞ୍ଚା ; ଓ ୮, ରେ 
ଗ୍ୟାସର୍‌ ଗ୍ପ ଅ¡ ଓ , ମଧ୍ୟରେ ସର୍ଚ୍ଚ ନମ୍ମ ସର୍ଜୀକର୍‌ଣରୁ ଜାଣି ହେବ : 
ସ୍ୀକରଣ (4) ସିର ଅୟୁଭଳ ଥମୈନିରର ମୂଲ ସୁନ୍ଷ ଅଃ । ସେଦ୍ ଦ୍ର 
ଷର ଗପ ଥମୈନିଃର ପାଇଁ 
Le 


(5) 


(ଏ § 
1. କାଉ୍ତଲଣ୍ଡାରଙ୍କର କ୍ଷତପ୍ରରକ ବାସ ଥଚଚମାନିଗର (Callendar’s 
Compensated Air Thermometer) 


hed | 


¢ 
ରନ ନଂ 4 


ଉପରୋକ୍ତ ରଜ୍ଚରେ ବଲ୍ନବ୍‌ ^ ଲୁ ଥମୌମିଃର ବଲ୍‌ବ୍‌ ରୁଧେ ନିଅଯାଏ। 
' ଏହା ଏକ କ୍ଷଇ୍ତର୍‌କ ବଲ୍ବ୍‌ 8 ସତଦ୍ଵଢ ହାନୋନିଃର 4 ମଧା ଦେଇ ସଯୁକତ 
ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ାନୋମିଃର ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ଜୟ ବଲ୍‌ବ୍‌ର ଗପର ସମଚଭା _ 
ରକ୍ଷା କର୍‌ ଯାଇଥାଏ । ବଲ୍‌ବ୍‌ 4 ଭୁ ଗର କଲେ 4 ମଧରେ ଗୃପ ରୁଦ୍ଧ 
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ପାଏ । ଢେଣୁ 4 ଏକକ ଓର୍‌ ଗ୍ଟପ ସମ୍ମାନ ରଖିବା ପାଇଁ ପାରଦ ଭ୍‌ଣ୍ରାର 
ସଧରୁ କ୍ରଛୁ ପାରଦ ବ୍ରଞ୍ତାନ ଢିଗ୍‌ଯାଏ । 4 ଏକ ଚର ଅସ୍ପଭନ୍ଧ ସର୍ତ 
ଭୁଷେ ସମ୍ମାନ ରଙଝିବା ପାଇଁ B ସନ୍ଵଭ ଏକ ଅଧ୍ୟକା ନଙ୍କ ; ସଯୁକୁ ଦୋଇଥାଏ, 
ଯାଦ୍ବାର ଆୟୃଭନ ଥି ଏକ @ ଧରେ ଥ୍ବବା ନଳ୍ଚୀ ୟ¡ ର ଅୟୁଭନ ସଦ୍ତ୍ଭ 
ସମାନ | “' ଏବଂ 2” ଭାଯମାା ସମାନ ରଖିବା ପାଇଁ ଜୃଭୟତକୁ ପାଖାପାଶି 
ରଖା ଯାଇଥାଏ । 

କୌଣସି ଭାଧସ୍ମାସ୍ତା ନରୁଷଣ କରବା ପାଇଁ ବଲ୍‌ବ୍‌ 4 କୁ 7୮° K ରଗିଷ୍ଟ 
ଭାଧରୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । ବଲ୍‌ୁବ୍‌ B ଓ R କୁ ଫ,°K ଛୁଗିଷ୍କା ବର୍‌ଫ 
ମଧରେ ରଖାଯାଏ । ^ ର୍‌ ଅୟ୍ବଭନ ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ @& ରୁ କ୍ରଛୁ ପାରଦ ନସ୍ତା୍ସନ 
କଣ୍ଠ 4 ଓ 8 ର୍‌ ଆୟୃଭଳ ମାଲୋମି 8ର ହ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସ୍ସ୍ମାନ ରଖାଯାଏ । 

ମଳେକର୍‌ 4 କ୍ରମ୍ବା ଭର୍‌ ଆୟ୍ଭନ ଏ”, ଜୃଭ୍ୟୁ ପାର୍ଣ୍ଡର କୈଗିକ 
ଜଳ୍ଲର୍‌ ଆୟ୍ଭନ ୪ ଏବଂ × ମଧରର୍‌ ସବା ବାୟୁର୍‌ ଅୟ୍ଟଭନ ' ବ୍ରାଦ୍୍ଯ 
ଭାଧ୍ମାସ୍ତା ° ନ | ଯଦ୍ଧ ଥି ଏକକ B ପ୍ରଭ୍ଯେକରେ ” ଗ୍ରାମ୍‌ ହୋଲ୍‌ ବାୟୁ ଥାଏ 
ଏକକ 4, B ମଧରେ ଗଯ P ହୁଏ, ଢେବେ, 


Vv v wv 
p (J+ Tp) =n) (1) 
କ୍ଷଭଧୂରକ ଓ ପାଇଁ , 
Y vv 
° P (+¥) =nR (2) 
Vv vv VY ov 
LLG Pa PALI 
Vv Vv ° 
. A in . 
_. VT, 
l i= © 
କୁଣ୍ଡର୍‌ ଭାପମମାଞ୍ଚା 9°୦ ଗଁବୃଲେ 
(273+) = ଏ ସଛ୍ ,=273° k 
v' 
¦ P୨୮ 273 C | (4) 


"" ଜୂପର୍େଭ୍ ସ୍ସ୍ମୀକରଣରୁ ଏହା ସୃଷ୍କା ଯେ, ଭାଧମଭାନ୍ଧା ଭୁଷଣ ପାଇଁ କେବଲ 
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ବଲ୍ବ୍‌ 4, 8 ଓ ନ ର ଆୟୃଭନ ନରୁପରଣ କରଣ୍ଠବା ଅବଶ୍ୟକ | ଜୃକ୍ୁ ଥମୌମି ର 
୍ାଢ଼ା୍ରେ 600°C ଧଅର୍ୟଦ୍ଯନ୍ଧ ଭାଧମା୍ଞା ଅପା ଯାଇପାରେ । ବନ୍ତ ଏହ୍ର 
ଥମ୍ୈମିଃର୍‌ ଅମେକ୍ଷା, ସ୍ଥିର ଅୟୃତଭନ ଥମୌୈନିଖ୍‌ର ଅଧ୍ୟକ ନ୍ରଣ୍ଟାସ ଯୋଗ୍ଯ ଓ 
ନର୍୍ଧଲ୍‌ ଭାପା ଜା ନ୍୍ତିପ୍ବ କରୁ୍ଢବାରୁ ଭାହାର ବ୍ଯବହାର ଅଧ୍ୟକ । 


ସ୍ଥ ର ଆସ୍ଟୃଢନ ଥମୈମିଃରେ ( Constant Volume Thermometer ) 

ଏହ୍ଵ ଥମୌମି ଃର୍‌ରେ ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ଜୃଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ଯାସ ବ୍ଯବଭୂଭ ହୋଇ 
ଥାଏ । କଙଟ୍ମରେ ଅଙ୍କିଭ ରଞ୍ଚରୁ ଏହାର ଗଠଳ ମଂବଙ୍କରେ ସ୍ସମ୍ଯକୁ ଧାରଣା 
କଣ୍ଠ ଦେବ । ° 


ଥର ଅୟୂଢନ ଉଦଜାନ ଥମ୍ଚୈମିର “ 
ରଞ୍ଚ ନଂ 5 ' 
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ଭାଅମିଲ ୨ 


ଏହ୍ଵ ଅମୌମି ର୍‌ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଏକ ବଲବ୍‌ “୦” ଏବଂ ଗପ ନରୁଧଣକାରୀ 
ଏକ ମାନୋନିଃର ] ଲୁ ,ନ୍୍‌ଇ ଗଠିଭ । ବଲବ୍‌ “୯” ମଧ୍ୟରେ ଜୂଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ୟାସ 
ରହେ । ଏହା ମିଶ୍ର ଧାର ଥୁ ପାଞିକମ ଓ ଇଦ୍ଉଅସ୍‌ରୁ ଭଅନଦ୍ଦ୍ର । ଏଦ୍ରାର୍‌ ଅସ୍ଟୃଭନ 
1 ଲଷର୍‌› ଲମ୍୍‌ । ନିଃର ଏଵଂ କ୍ଯାସ୍ତ 36 ନିଲ୍ମିଃରର୍‌ । 0°୯୦ ଭାଧସ୍ମା୍ଷରେ 
ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥବବା ଜୃଦ୍‌ଜାନଳର ଗଧ 1 ମିର । ଏକ ମିଷ୍ତର୍‌ ଲ୍‌ମ୍‌ ଏକ 
ପାହିଲସ୍‌ କୈଗିକ ନଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ବଲ୍୍‌ବ “୯” ସାନୋମିଃର୍‌ ” ସଦ୍ଭ 
ସଯୁକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ସାଳନୋମିଃର୍‌ରେ ଦୁଇଛି ନଳୀ 4 6 ଓ ଆଏ । ଏକ 
ବାଗ୍େମିଷର୍‌ (Barometer) R ର୍‌ ନସ୍ତରେ ଥୂବବା ନଳୀ 3” ମଧରେ ଥୁବା 
› ପାରଦ ମଧଲୁ ପ୍ରବେଶ କରୁଥାଏ । ଗପ ନରୁଧଣର୍‌ ସୁଭଧା ପାଇଁ ବାଗ୍‌ମିଃର 
ନଳୀଲୁ ବନ୍ଧ କଣ୍ଠ ବାଗ୍େମି ରକୁ “ଥ” ର ଠିକ୍‌ ଜୁପରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
›ଗୋ୬ିଏ ଇ଼ାଭ ଫେଃ୍‌ “ମH’ ସାଦ଼ାଯ୍ୟରେ “4” ନଙ୍ଗରେ ଥ୍ବବା ପାରଦ ଦୁଇ 
ରାଗରେ ଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଇଞ୍ଥାଭ ଧରେଃ୍‌ $ ସଦ୍ଭ ଏକ ଏଣ୍ଟର୍‌ ୬” 
ଲାଟିଥା ଏ । ଲାଭ ଜୃଷରେ ଥିବା ପାରଦ ଏକ ନଳୀ ସାଦ୍ରାୟଯଯରେ “3” ସନ୍ଦଭ 
ସଯୁକୁ ହୋଇଥାଏ । ଆାରଦ ଝାଙ୍କି `$” ଲୁ ଭଲ ଜୂପର କଲେ ଇଞ୍ଥାଭ ଖଣ୍ଡର 
ଭଲେ ଥବା ପାରହ ଧଏଣ୍ଟରକୁ ତୁଏଁ। ଯାହା ଫଲରେ ବଲ୍‌ବ “୯” ମଧରେ 
ଥବା ଗ୍ୟାସର ଆୟୃଭନ ଅଧର୍ବବର୍ତିଭ ରଦେ । 
ଢେଣୁ ବଲ୍ବ ୯” ଲୁ ଭାଅସମାଛା କୁଣ (Temperature Bath) ମଧରେ 
ରଖିଲେ ଗ୍ଯାସ ପ୍ରାସ୍ସାନ୍ଦ୍ରଭ ଡୁଏଁ । ପାରଦ ଛାଙ୍କି (Mercury Reservoir) ‘S’ 
ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଜୁକ୍ତ ଗ୍ୟାତ୍ତର୍୍‌ ଅୟଭ୍ତନ ସ୍ଥିର ରଖା ଯାଇଥାଏ । ବାଗ୍ମିଃର୍‌ 
ସାଦ୍ବାଯ୍ୟରେ ଉକ୍ତ ଗ୍ଯୟାତ୍ର ଗପ ନରୁପରଣ କର୍୍‌ଯାଏ । ର୍ଯାତ୍ତର ଗଯ ଜାଣିଲେ, 
“କଟଲ୍‌' ଏବଂ ଗ୍‌ର୍ଲସଂଙ୍କ ନୟ୍ଟସରୁ ଭାଷଲୁଣ୍ଡର ଭାଷସ୍ଜାଛା କଣ୍ି୍ କର୍ବ୍‌ଯାଇଥାଏ । 
ଗାଧଖାସା ନର୍ଣ୍ଧି୍ତ :— . 
ମନେକର୍‌ P,= ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ହ୍ରଗ୍ାଙ୍କ ଗପ । 
ଷ୍‌ Pioo= „ #୭ନାଙ୍କ ଗପ | 
ବବୃଲ୍‌' ଏବଂ ଗ୍‌ର୍ଲସଂଙ୍କ ନ୍ତ ଅନ୍ଧୁସାରେ Pov=RT,. 
ଏକକ Pi =RT100- ୮= ପରମ ଭାଷସାଛା 
R = ଗ୍ୟାସ ୪,ବାଙ୍କ 


Pico ¢ Tioo_To+ 100 
Mn 
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ବ୍‌ ଭାଷ ଓ ଭାଗର କନ୍ଷ୍ମନ 
Preo—Po_ 100 
PT, 
. bs Pioo~P =B ¢ 
°“ T, P,x10u ‘ 
2 = ଅସୃଭନକ ପ୍ତତ୍ସାର ଗୁଣା ବା Co-efficient of Expansion 
at Constant Volume. 
ଯଦ୍ଦ ୯'ର୍‌ ଭାପମପା୍ଷା ” ହୁଏ ଏବଂ ଦଭୁସଂଧର୍କ୍ରୀୟୁ ଗୃପ ୮ ଡ୍ରଏ, 
ଢେବେ 


Pr_T 
P, —T, 
Pr.T, Pr 1 “ 
T= 0 Lt 
ବା P, P, B 
Pr 1 “ 
T= 
ବା | PB 


ଭାଷମାନ୍ଷା ୮” ରେ ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଷ 7 ଜାଣି ଜୃଷରେକୁ ସୂନ୍ଷରୁ 7” 
ସହଜରେ ନର୍ଣ୍ତିୟତ କଣ୍ଠ ହେବ । 


ସଂ୧ଖଷୋଧନ ( Corrections ) 

ଭୁକ୍ତ ଥମୈମିଃର୍‌ରେ କେଢେକ ଛୁ? ଅର୍ତଲ୍‌ଛିଭ ଡ଼ଏ। ଭେଣୁ ଏହ୍ର 
ଥଅମୈମିଷର ତ୍ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ନରୁପିଭ ଭାପମା୍ଚର ୟକେଭେକ ସଗୋଧଳ ଅବଶ୍ୟକ । 
ଏହ୍୍ର ହଗୋଧଲ ନମ୍ବଲ ଶିଭ କେଭେକ ଟି ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଡ଼ୁଏ ¦ 


(1) ଜଳୀ 4 ର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ଓ ଇଞ୍ମାଭ ଖଣ୍ତ *‹” ମଧରେ ସବା ନ ଯତ 
ୁାଳ (Dead pace) ର୍‌ ଗ୍ୟାସର ଭାଷମାନ୍ଧା ବଲ୍୍‌ବ “” ରେ ସଵବା 


ଗ୍ୟାସର ଭାଣଞ୍ପାନ୍ଷାଠାରୁ ୟନ୍ତ୍ର । 

(2) ଟୈଛିକ ନଳୀ ©” ମଧରେ ଥବା ଗ୍ଯାସ୍ସ ସସ ଭା୍ମମାନ୍ଷା ଭରଗିଷ୍କା ନୁହ 

(3) ଭାଧସ୍ାା ବୃଦ୍ଧି ଓ ଦ୍ରାସ୍ସ ସଗେ, ବଲ୍ବ “୯”, ଟ୍‌ ଯୃ ୁାଲ ଓ କୈଗିକ 
ନଳୀର ଅୟୁଭନରେ ଧନଦ୍୍ରବ୍ତି ନ ଘଟଃ । 

(4) ଭାଧମା୍ଚା ଯୋଗୁଂ ପାରଦର ସ୍ପାଦ୍ଵଭାର ଅନ୍ତ ନନ୍ବିଲ ଘେ । 

(5) କଲବ “୯” ଓ କୈରିକ ନଳୀ ୦ ମଧ୍ଧରେ ଚକେଭେକ ଧଦ୍ତମଭାଣ ଗ୍ୟାସ୍ତ 
ଅବ୍ଣୋଷିଭ ଦୂଏ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଭାଅମନିରୁ ବ୍ଧ 


ଉଦ୍‌୍ଜୀନ ଅମ ମିଃରର ଉପଥଯୋଗିଭା 


(1) 


ଏହ ଅସେ ଃର ସାକ୍କାଯ୍ୟରେ 200°C ରୁ 500°୯ ଧରେ ଭାସା 
ନିଷ୍ପ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । 0°୯ ରୁ 100°୯ ମଧରେ ଛରୁଷିଭ ଭାଅସାଜ୍ଚା 
0.005°C ଅର୍ଯ୍ୟଲୁ ସ୍ପଠିକ ରଦେ । 


ଛଗୁଦ୍ଧ ଜୃଦ୍‌ଜାନ ସଭୁ ସ୍ଥାନରେ ମିଲେ । 


ଏଦବ ଥମୌମିଃରର୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ସହଜ ଏବଂ ଢାପସାସ୍ଥା ନରୁଧଣ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସସଦଜ ଅଃ । କ୍ରନ୍ତଧ ଏବ ଥର୍ମୋନିଃର ସାହାଯ୍ୟରେ ଭାଧସାଛ୍ା 
ନରୁଷଣ ପ୍ରଣାଳୀ ବର ଭ୍ରକର ଓ ସମଯ ସ୍ତାଥେକ୍ଷ। ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ଥମ୍ୈନିଃର ଏହ୍୍ର ଥମୌନିରଠାରୁ କେଢେକ ଗୁଣରେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ । ଢେଣୁ 
ଏଦହ୍ଵା ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ପ୍ରଭର୍‌ଧ ଥଗୌୈମିଷତର ଏକ ଭ୍ତାଷ ବୈଦ୍ଯୁଭକ 
ଥମୌନିଷରର ଭାଷମମୀ ଜାର ମାନ ଛଛ୍ଧୀରଣ (Standardisation) ଖାଇ 
ବ୍ୟବଦୃଭ ତୁଏ ! 


ପ୍ରରଚର୍୍‌ଧ ଭାପମିର ( Resistance Thermometry ) 
ମୃଲ ନୀରି ( Principle ) 


ସକ ଧାଇବ ପଦ୍ଦବାଦ୍ବ କର୍‌ ଭାଷସ୍ାନ୍ଷୀ ପଦ୍ଦବର୍ଵନ ଦେଲେ, ଭାହାର 


ପ୍ରଭ ର୍‌ଧକଭାର ମାନରେ ନକ୍ୂମିଭ ଓ ସୁଷ୍ଠସ୍ (ଅniform) ପଅଣୁବର୍ବନ ଘଟ । 
ଏହା ପ୍ରଭଗ୍‌ଧ ଭାଧମିରର ମୁଲ ସୂ । ଯେ କୌଣସି ଧାଭବ ଧପଦ୍ବବାଦ୍ରକ ଏହ୍ର 
ଥମୈନିଃର୍‌ ଗଠନ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃଭ ଦୋଇଥାରେ ’ .ାଝିଳମ୍ର କେଢେକ 
ରୁଗେଷ୍ଣ ଗୁଣ ଥୁବାର୍ୁ ଏହା ପ୍ରଧାନଭଃ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦୂଏ। ଏଦ୍ର ଗୁଣ ଧରେ 
ନସ୍ପଲଶିଭ କେଢେକ ଗୁଣ ଜ୍‌ନ୍ଧେଝଯୋଗ୍ୟ । ଧ୍ରାଝିନମ୍ୁର ଭରଲଳଲାଙ୍କ 
(Melting Point) ଅଧୁକ | ଅଧୁକ ଭାଥହାନ୍ଷାରେ ଏଦ୍ଵାର ଗ୍ଵତ୍ପାତ୍ନକ ଷ୍ରିରଭା 


.(Stability) ରେ ଧରବର୍‌ଳ ଡୁଏ ନାଦ । ଏହାର୍‌ ଭାଅସାନ୍ଞା ଗୁଣାଙ୍କ 


(Temperature Co-efficient) ପ୍ରା ସ୍ପଭୁ ଭାଧସାନ୍ଷା ପାଇଁ ସମ୍ମାନଂ। 
ଳେବଲ ନସ୍ମ ଓ ଜୂର ଭ୍ପମ୍ମା ସଵାରେ ସ୍ସାମ୍ମାନ୍ୟ ପଣ୍ଧବର୍ବିଳ ଦୁଏ । ଅବଶେଷରେ 
ଧାଃିଳମସ୍‌ କଗୁଦ୍ଧ ରୁଷରେ ମିଲେ । 
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So ଭାଷ ଓ ଭାପଗର ବରନ୍ନାନ 


ଗଠନ ( Construction ) 


i 


t 4 
ଏଦ୍ରା, ସ୍ସାଧାରଣଭଃ କଠିନ କାର anଏ ଛୟଷଃ) ବା ପଧୋର- 


¡ ସେଲେନ୍‌ରେ ଲଅଦ୍ଠ ଏକ ନଙ୍କା । ଏତ ନଳ୍ନୀର ସ୍ମ ଭ୍ଵଗ ରୁଦ୍ଧ ଏଵଂ ଉପରେ 
ଏକ ଇବୋନାଇଃ ଖେପି ଆଏ । ନଳ୍ଚୀ ଧରେ ଦ୍ରଗୁଦ୍ଧ ଧର ଳମ୍‌ରୁ ଇଅର 


Yount arcadia 
7 


gg z 
ga 


HNRIRENANNNNNNNT ANNO 


ଆାଝିଳମ୍‌ ସ୍ର ର୍ଧ ଥମୈମିଃର 
୭ ନଂ 6 


ଏକ ହୁକ୍ଷୁ ଭାର୍‌ ଗୋିଏ ଅଭ୍ତ (Ma) ଷଞା 
ଉୁଷରେ କଏଲ୍‌ (C୦1) ଅକାରରେ ଗୁଡ଼ାଇ 
ହୋଇଥାଏ । ଏନ୍ସ ସୃକ୍ଷମ ପାଃଳସ୍‌ ଭାରର 
ଦୁଇ ପ୍ତାନ୍ତ ଅଦ୍୍‌ ଦୁଇଵି ମୋଖ ଭମ୍ବା ବା 
ଧଥାଝିଳସ୍‌ 'ଭାର ସ୍ତ ସଯୁକୁ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହ୍ର ମୋ ସଯୁକ୍କାର୍ୀ ଭାର (conneting 
leads) ର ଅନ୍ୟ ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତ ଇଵୋଳନୀଇଃ 
ଖେଷି ଜୃପରେ ଥ୍ଟବା ୭ରମିନାଲ୍‌ (Termi- 
nal) >,  ସର୍ଵଭ ସଯୟୂୁକୁ ହୋଇଥାଏ । 
ଠିକ୍‌ ସ୍ଷେତ୍ରଥଦ୍ଦ ଆଜ୍‌ ଦୁଇଛି ଜୋ ଭାର 
ଇଵୋନାଇଃ ଖେପି ଜୃପରେ ଥବଵା ରମି 
ନାଲ୍‌ (୦,୦) ସଦ୍ଭ ସଯୁକ୍ୁ ଦ୍ୋଇଥାଏ। 
ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ଭାରର ନସ୍ମ ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତ ଥମୌ- 
ମିଷର ମଧ୍ୟରେ ଏକଞ୍ଚ କର୍ଵତଜ୍ଞାଲ ଥାଏ। 
ଏଦ୍ରାୁ କ୍ଷରପୂରକ ସଯୁକ୍ୁକାଗ ଭାର 
(compensating leads ) ଭୁଦ୍ାଯାଏ | 
କାରଣ ଏହତ୍ସ ହଯୋଗକାସ୍ଵ ଭାର୍‌ର ପ୍ରର- 
ର୍ଧକଭା ଅନ୍ୟ ଦୁଲ୍‌ ସହ ଯୋଗକାର୍ଵ ଭାରର୍‌ 
ସ୍ତଥଭଗ୍ଧକଭା ସଦ୍ଭ ସ୍ମସାଳ । ଏଦବ ସମସ୍ତ 


ଫଂଯୋଗକାଗ୍ବ ଭାର ନଳୀ ମଧରେ ଥବା ଅନେକ୍ଚଗୁଭ଼ିଏ ଗୋଲାକାର ଅଭ୍ଟ 
ଚନ୍ଧିକା (Mi di) ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଯାଇଥାଏ ¦ “ ଅଭ ରନ୍ଧିକା ନଳୀ 
ଧରେ ଭାପ ଅଦ୍ଦ୍ୂରଲନ ବ୍ୟାହଭ କରେ । . 
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ଭାଅନିର ୬୧ 


ପ୍ରରର୍ଧ ମାପ ( Measurement of Resistance ) 

ଏକ ସ୍ଵଭ୍ଧ ଧରଣ ବୈଦ୍ୁଇକ୍କ ଅଦ୍ଭିପଥ (Electric circuit). 
ସ୍ପାଦ୍ବା୍ଯରେ ଥମୈମିଃରେ ମଧ୍ଧରେ ଥୁବା ଧାଚିଲସ୍‌ ଭାର୍‌ର ପ୍ରରର୍‌ଧକରଭା 
ଇଭଲ୍ସ ଭାଷମାନ୍ଞାରେ ନରୁଷଣ କଣ୍ଠ ଭାଧସ୍ା୍ା ନର୍ଦ୍ଧି୍ଧ କର୍‌ଯାଏ । ଏଦ୍ରାଭୁ 
“କରାଲେଣ୍ଡାର ଓ ଚା ୍ଥଦ୍ଜ୍‌” କୁହାଯାଏ । ଏହା ହ୍ଵ୍‌ଃଷ୍ଟୋଳ୍‌ କ୍ରଜ୍‌ର 
(Wheatstone Bridge) ଏକ ରୁପାଲ୍ତର ଖାନ । ନମ୍ମ ର୍ରେ ଏହା ଦେଖାଇ 


ଵଶ ଅଯାଇଛୁ । 

AB ବାଡୁ ଓ BC ବାହୁର 
ପ୍ରରଗ୍ଵେଧସ୍ଚାନ P ଏବଂ ୦ 
` ଅରଜର ସମ୍ମାନ । ଧଅର୍ରିପଥର 
ଅନ୍ଯ ଦୁଇ ବାଡୂଲୁ ଏକ ତ୍ସ 
ପ୍ରରର୍ଧୀ ଭାର୍‌ (Uniform 
Resistance Wire) EF 
ସ୍ଥାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ସ ଯୋଗ କର୍୍‌ଯାଇ 
ଥାଏ । ର୍କ ୬ ସାହାଯ୍ୟରେ 
AED ବାଡ଼ୁ ଓ CFD ବାହୁର 
ପ୍ରରରେଧ ° ସମାନ କର୍‌ଯାଏ ! 
AED ବାଡ଼ ସତ୍ତ୍ଵଭ ଥମୌ- 
ମିଃର୍‌ର୍‌ ୯ ୯ ଛରମିନାଲ୍‌ 
ସଂଯୋଗ କରଟ୍୍‌ସାଏ ଓ ଏହ୍ସ 
କାଡୂରେ ଏକ ଭଗ୍ଧାଂଶପ୍ରଭର୍େଧ 
ବାକ୍ସ (Fractional „ Resis- 
tance Box) ଆଏ | ଜକ୍ଷତ୍ସ ପଣ 


2 


A 
ରଛ୍ଧ ଲଂ 7 


CFD ବାଡ଼ ସନ୍ଵୃଭ ଅ,P ରମିନାଲ୍‌ ସଯୋଗ କର୍‌ଯାଇଥାଏ ! 

` ପରରେ୍‌ଧ ନୃରୁଷଣ କଦ୍ଭବା ଆାଇଁ ପ୍ରଥଳେ ଅ¡ ଅ ଓ ©¡ , ଭୁ ଖୋଃା 
ଭାର ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସଯୋଗ କଵର୍‌ଯାଏ ଓ 5' ର ପ୍ରଭର୍‌ଧକଢା ଶୁନ୍ୟ (2୮୦) 
କର୍‌ଯାଏ । ବିମାନ ଞୂର୍ଣକ ତ୍ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ୮ ଜୂଷରେ ଏକବ୍ରନୁ “୦” ନର୍ଦ୍ 
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FZ) ଭାପ ଓ ଭାଷଗର ଛରନ୍୍ମନ 


କର୍ବଯାଏ ଯେଧନଦ୍ ଗାଲ୍‌ଭ୍ଵନୋମିଃର ମଧରେ ଛ୍ରଦୁଯଭ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଡ଼ଏ ନାହ୍ଵି । 
ଯଦ୍ଧ AE, 6 ୯୮୦ ର ପ୍ରରର୍‌ଧେକଭା ଯଥାଞ୍ଚିଗେ ୮ 6 ୮ ହୁଏ ଏବଂ 
EF ର୍‌ ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ଯର ଥ୍ରରରଧକଭା ହୂଏ, ଭେବେ 
ଯେଦେଭୁ P=, 
ଅଭଏବ୍ ୮¡ +ନ-EO=rg+pFO (1) 
ଭାଦ୍ବାଯପରେ । ୯, ଓ ୭; ୬, ରୁ ହଯୋଜକ ଭାର ଖୋଲ ଦଅଯାଏ । “5'ରେ 
ଅବଗଷ୍ଯକ୍କୀତ୍ ପତରଗ୍ଵେଧ ନେଇ ପୁଣି ଥରେ ଖୂର୍ଶକ ସ୍ପାହାଯ୍ୟରେ ୫୮ ଜୂଷରେ 
ଏକ ଛହୁ “” ନର୍ତ୍ତିୂ କଗ୍୍‌ଯାଏ ଯେଧଦ୍ ଗାଲ୍‌ଭ୍ଵାନୋମିଷରେ ମଧରେ କରଦ୍ଧ୍ଯୁର 
ପ୍ତବାତ୍ସଭ ଡ଼ୂଏ ନାହ୍ବି । 
ଘସଦଭ OD =x 
R= ଆାଝିଜସ୍‌ ଭାର ପ୍ତଭରଧ | 
୮' = ସୋଖା ସଯୋଗକାଗ୍ ଢଭାରର୍‌ ପ୍ରରର୍‌ଧ 
rr +S+rn+PED=r'+R+r5+ PFD (2) 
ଵା S+r;+^/(EO+x)=R+r+PA(FO-—x) 
ବା S+n+PEO+Px=R+rg+PFO— Px « 
ଅନ୍ଧୁସ୍ାରେ ୮ + PEO =r; +pFO 
S+px=R—px 


ବା ଓ) 


R=S-++2px 


ଏନ୍ସ ତ୍ସମୀକରଣରୁ ‘ର ମୁଲ୍ଲା ସହଜରେ ନର୍ଦ୍ଧିଷ୍ପ କଣ୍ଦ ହେବ । 
ଭାପମ୍ଭାନ୍ତା। ନରୁ ପଣ 

ଉକ୍ତ ଥମୈମିଷରଲୁ ଭରଜ୍ଧଥୟବା ବରଫ ମଧରେ ରଟଗି ଜ୍ଵର 
ଦୁଆରେ ଧାଝିଳସ୍‌ର ପ୍ତରର୍‌ଧକଭା, R, ନଣ୍ିଷ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ । ସେହଦ୍ର ନ 
ଜଲର ଝ୍ଃନାଙ୍କରେ ପ୍ତଭର୍‌ଧକଢା, ୧, ବାହାର କର୍‌ଧାଏ । ଅବଗଶେଷରେ 
ଯେଉ୍ଵି ଢା ଭୁଣ୍ଡର ଢା୍ମାଜ୍ଚା ଦରଢାର, ଭାଦହା ଭଭରେ ଥଗମୌମିଃର୍‌ୁ 
ରୃଝି ଦୁକ ଭାଅସ୍ାନ୍ଞା “' ରେ ସ୍ତରର୍୍‌ଧକଭା ବାହୀର୍‌ କର୍ଵଯାଏ । 

ଏଦ୍ସ ଅନ୍୍ଜାଭ ଭାପା ନସ୍ପ ସସୀକରଣରୁ ପର୍ରକଳ୍ପନ କର୍ବଯାଏ । 


f= R,—R, 
Rio =R, 


× 100 (4) 
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”୍ତାଷମିଲ 5» 


tp; —“ପାହିଲସ୍‌ ସ୍ବେଲ"ରେ ଅନ୍ମାଭ ଭାପସାଞ୍ଚା ପଣ୍ଦସାଣ । ଢେଣୁ 
ଏଦ୍ରାୁ ଥି ନମ୍‌ ଭାୟାନ୍ଧା କୁ୍ାଯାଏ । “ 


ପ୍ରାଝିନମ ଢାପମାନ୍ରାରୁ ପ୍ରକୃଭ ଭାପମାନ୍ା ନରି 


mm 
ଥାଃଳସ୍‌ ଭାଷମା୍ଞାରୁ ପ୍ତକୂଭ ଭାଧସାଞ୍ଚା ନ୍ତି କରବା ପାଇଁ 
ମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ “କାଲେଣ୍ରାର ସ୍ସ୍ଚୀକରଣ” ବ୍ଯବହାର କର୍ବଯାଏ । 


2 
ves [ (8) (100) ® 

8 ଏକ ବାଙ୍କ, ଯାଦ୍ାର୍‌ ମାନ ଧାଝିଳସୁ ଭାର ଜୃଷରେ ନର୍ଭର 
କ଼ରେ। 

8 ର ମାନ ନଲରୁଷଣ ପାଇଁ ଅର୍ମୋମିଃରକୁ ଅୁଷ୍ୁୟୟବା ଗକ୍କକ ମଧରେ 
ରଗି ଭାଦ୍ରାର ଝ୍ଟଃନାଙ୍କ ପ୍ରରରଧକଢକା ନ୍୍ଧିୟ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ। ଖ୍ଃନାଙ୍କ 
ପ୍ଲଗ୍୍‌ଧକଭା ଜାଣିଲେ ସସହ୍ୀକର୍‌ଣ (4) ରୁ ଗଳ୍କକର ଖଟୁ ଃନାଙ୍କ ଭାଧସାନ୍ଷା 
ଥାଃିଳମ୍‌ ସ୍ଵେଲ ରର ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯା ଏ । ଗ୍ଭ କର ପ୍କ୍ପଭ ଖଟ ଃନାଙ୍କ ଭା୍ତାନ୍ଧା 
444.6°୯ ଦୋଇ ସବାର ପ୍ତକୂଭ ଭାଷମପା୍ା ଓ ଧାଝିଲସ୍‌ ଭାଷସାନ୍ବାରୁ 
ସ୍ପର୍ଜୀକର୍‌ଖ (5) ସାହାଯ୍ୟରେ ୬ ର ମାନ ନହ୍ଧିୟ କର୍‌ଯାଏ । 

ଏତ୍ର ଭୂଷାୟ୍ତରେ 8 ର ମାଳ ଜାଣି ଯେ କୌଣସି ଅନ୍ମାଭ ଭାପା 
ସ୍୍ଜୀକରଣ (5) ସାଦାଯ୍ୟରେ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇଥାରେ । 


ସ୍ପାଝିତତମ୍‌ ଥମଁମିଃରର ଉପଯୋଗିଢା | 

(1) ଉକ୍ତ ଥମୈମିଃର ସ୍ବାଦାଯ୍ୟରେ —200°୯ ରୁ 1280°୯ ଅର୍ଯ୍ୟନୁ ଭାମାଃ୍ଚା 
ମାଧ କନ୍ଧ ଦୂଏ । 

(2) ଭାଧ୍ତମମା୍ତାର ନଙୁଲୁଭା 0.01°C ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ନରୁ ଷଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । 

(3) ଏଦହ୍ଵ ଅଖମୌମିଃରେର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ର୍ଯ ସ୍ତରଲ । 

(4) ଲମ୍। ଚାର ସ୍ଲାଦ୍ଦାସଯରେ ଥମୈମିଃରକୁ କାଲେଣ୍ରୀର ଦ୍ୃଜ୍‌ ସଖେ 


ସଂଯୋଗ କରତୀ ଦୂରର୍ଲ୍‌ ଦୁଲ (୮ଧ୮୩3୯) ପ୍ଭ୍ଟଭତର କୃର୍ଭୃଷ ନ୍ଣ୍ 
କରାଯାଇପାରେ । 
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PY ଢାପ ଓ ଭାଅଗର ବର୍ଜନ 

ଅନୁସଯୋ ଗିଢା ( Disadvantages ) 

(୯)  ଖଥୋରହେଲେଳ୍‌ ବଲ୍ବର ˆ ଭାଷରାଭୁଭା (Thema! capacity) ବହୁଭ 
ଅଧ୍ଵିକ, ଢେଣୁ ଏହା ଜୃତ୍ତ୍ତ ହେବା ପାଇଁ ଅଧ୍ୟକ ସ୍ତମ୍ଚ୍ତ ନଏ । 

(୬) ଏଦ୍ଵାର ଭାପ ଧନ୍ବବାହ୍ଭା (Thermal Conductivity) ବହୁଭ କମ୍‌ 
ଦହୋଇସ୍ଚବାରୁ ଥାଃନମ୍‌ ଭାର ଜୃତ୍ତ୍ତ ଦେବା ପାଇଁ ଅସ୍ତ୍ରକ ସ୍ମ 
ଆବଶ୍ୟକ ଡୁଏ । 

(୩) ଭୁଷଗ୍ରେକୁ ଦୁଇ କାରଣ ଯୋଗ ଏତ୍ସ ଥର୍ମୈନିଃତର ସ୍ପାଦ୍ରାଯଯରେ ପୁନଃ 
ଷୂନଃ ଅର୍ବବନ୍ବିନଗୌୀଲ ଭାଧତାହ୍ଷା ନ୍ଧିଷ୍ଠ କଦ୍ବା ସମ୍ଭବ ଦୂଏ ନାହ୍ସି। 

(୪) ବଗୁଦ୍ଧ ଥ।ଃଳମ୍‌ ଭାର ଆାଇବା ଖର୍ଇଁ ସ୍ାଷେକ୍ଷ ଅଃ । 


‘ 


ଢାପ ବେଦୁୟତରିକ ଭାପମିର ( Thermo Electric Thermometry ) 
ମୂଲ ନୀର ( Principle ) 


ଦୁଇ? ଅସ୍ସଦୂଶ ଧାଢବ ଅର୍ରବାହ୍ଲାଲୁ ନେଇ ଏକ ଆବଦ୍ଧ ଅର୍ଠଅଥ ସୃଦ୍ଧି 
କନ୍ଦ ଏଭ୍ର ଅଣ୍ଡ ଅଥର ଦୁଇ ଯୋଗ ସ୍ଥଳକୁ ନ୍ତ ଭଲ୍ ଭାଅମମା୍ତାରେ ରଖିଲେ, 
ପର୍ଵିପଥ ଯଧରେ ବଦୁଯଢ ପ୍ରବାଦ୍ବଭ ଡୂଏ। ଏଦ୍ର କଦର ସ୍ଟୋଭର୍‌ ଭଗ 
ଅଦ୍ବବାହ୍ନୀ କ୍ବଷ୍ତର ଜୂଧାଦାନ ଜୂଧରେ ନର୍ଭର କରେ । ଏଦବ ଅଦ୍ଦବାହ୍ତୀ ଦ୍ରପ୍ୃକୁ 
ଭାଯ ବୌଦୁଯରକ ଯୁଗଲ (Thermo Electric Couple) ଲୁଦହାଯାଏ । ଏଦହ୍ଗ 
ପ୍ନୟ୍ବାକୁ “ସିବେକ୍‌ ପ୍ରନିୟ୍ଠା” (Sk E୍ଯଠ) ଲୁଢ଼ାଯାଏ । ଅଦ୍ବବାଳ୍ଵୀ ଦ୍ର 


କୁତ୍ତୱ ପ୍ରାନ୍ତ ଶାଁଭଲ ପ୍ରାନ୍ତ 
ର୍ଚ ନଂ 8 
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ଭାଅନିଲ IB 


ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାନ କ୍ଵ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବବା ଭାଷମାନ୍ଷା ପ୍ଭେଦରୁ କ୍ରଦ୍ଧ୍ଯୁଭ ବାହକ ଵଲ 
(E.M.F.) ସୁଭ୍ମି ହୌଉୂଥବାରୁୀ ଏହା ଭାଜ ଭଦ୍ୁୟଭ ବାଦ୍ରକ ବଲ ବୋଲ 
ନାମିତ । ଯଦ୍ତ ଗୋଵୈୈିଏ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥୁଲର ଭାପଗାନ୍ପା 0°୯୦ ଡୁଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯଝର 
1° ହୁଏ, ଭେବେ ଏଥ୍ର୍ଲ୍‌ ଜୃଦୁଭ୍‌ବ ଭୃଦୁ୍ଯଭ ବାହକ ବଲ (ଭ: ବା: ବ:) 
e=at-- bt? 

a, b ଧ,ବାଇ୍କ, ଯାହାର ମାନ ଅଠୂବାନ୍ସୀ ଦ୍ରଯୂର ଜବଷାଦୀନ ଓ ଜୃତ୍ତ୍ ସ୍ଥଲର 
ଭାଷଗା୍ଧ। ଜୂଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଯଦ୍ଧ ଗୋ୬ଥିଏ ସଂଯୋଗ କଲର ଭାଧସାଞ୍ଚା 
ୁଂ୯ ହୁଏ, ଢେବେ ଅନ୍ୟ ସହଯୋଗ ସ୍ଥୁଲକୁ କୌଣସି ଅନ୍ଷ୍ମଭ ଭାଷା ସ୍ତାରେ ରଶି 
ପଣଠପଥରେ ସୃଶ୍ଖି ଦେଉ୍‌ଥୟବା କଦୁ୍ୟୁଭ ବାହକ ବଲରୁ ଉକ୍ତ ଅନ୍ଷ୍ବଦ ଭାଅସ୍ମାଞ୍ଞା 
ଜୁପରୋକ୍ୁ ୍ସ୍ଜୀକରଣ ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ନରୁଷଣ କଦ୍ଠି ଦେବ । 
ଶଠନ ପ୍ରଣାଲୀ ( Construction ) 

ଦୁଇୈି ଭନ୍ଧ ଜୂପାଦାନ ବରିଷ୍କା ଦଦୁଯୁଭ ଧର୍ବବାହ୍ଵୀ ନଅଯାଏ। 
ଅରଠବାହ୍ଵୀ ଦ୍ରୟତର ଦୁଇ ଆାଲ୍ତକୁ ସଯୋଗ କର୍ଵଯାଏ। ଏଦାଲୁ ଜୃନ୍ତ୍ତ ସ୍ର 
(Hot Junction) ରୁଧେ ନୟାଏ । ନସପସ୍ଥ ରନ୍ରେ ଦେଖା ଯାଇସ୍ବବା 
ଅନୁସାରେ ଜୃର୍ତସ୍ତ ସକଳ୍ତଭୁ ପୋରମସେଲେନ୍‌ ନଳ୍ଚୀ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । 


ରେ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


୬ ଭାପ ଓ ଭାପଗଲ ବକ୍ଷ୍ମନ 


ପଦ୍ଭବାହ୍ଵୀ ଦଵପ୍ଧ ପର୍‌ୱର ସଂତର୍ଗରେ ନ ଅସିବା ପାଇଁ ନଙ୍କୀ ମଧ୍ଯରେ “ଅଗ୍ନ ସଦର 
ମୂଣ୍ତକୀ ଖଣ୍ଡ” (Fire clay bricks) ରଖା ଥାଇଥାଏ ଏ ପର୍ବବାସ୍ଵୀ ଦୟର 
ଅନ୍ଯ ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତ ପୋରମସେଲେନ୍‌ ନଙ୍ା ଭୂଷରେ ଥ୍ବିବା ଘୋଡ଼ଣୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ 
ବାହାରେ ଭରଲ ବରଫ ମଧ୍ଯରେ ରହେ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଶୀଁରଲ ସ୍ତ 
(୦1 junction) କହନ୍ତ । ଭାତ ବୈଦ୍ୁ“ରକ ଅମୌମ୍ଚିଃର ଗଠନ ଆାଇଁ 
ନଜ୍ମଲଶିଭ ରଷଯୃ ପ୍ତର ଧାନ ଦେବା ଅବଶ୍ଯକ : 


(!) ଭା ଯୁଗଲ (Thermo Couple) ପାଇଁ ଉପାଦେୟ ବସ୍ତୁ ମନୋନୟନ । 
ଜାମ ଯୁଗଲର ମନୋ ନ୍ନ ନରୁଷିଢ ଢାପମପାଜ୍ଞା ସୀମା ଦୁଧରେ ନର୍ଭର 
କରେ | କମ ଭାପମାନ୍ଷା ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ଢମ୍ବା-କନଷ୍ଟ୍ାଣ୍ଟାଲ (Cu-Constantan) 
ବା ଲୌଦଙଂ-କଳଙ୍ତ୍ାଣ୍ଡାଳ (1୮୦୩-୯୦୩୫tantan) ନଅଯାଏ । ଏହ୍କ୍‌ ଭାଷ 
ଯୁଗଲମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଉଚ୍ରୀ ଭାଅମାଜ୍ଞା ପ୍ରଭେଦ ଆଇଁ 40 ରୁ 60 
ମାଇନ୍ନୋ ଢେଲ୍‌୍ଃ (M୦ ଠା) ଭ: ବା: ବ: ସୁଣ୍ମି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ବ୍ରସ୍ତ 
ଢାପମମାସ୍ା ବୃଦ୍ଧି ହେଲେ ଏହ୍ର ବଞ୍ଧୁଗୁଡ଼କ କ୍ଷପ୍ତ ପ୍ରା୍ଜ ଦୃଅମନ୍ତ । ଢେଣୁ ଜଳ 
ଢାଅଗମାସ୍ଞା ନରୁଷଣ ଆାଇଁ ୫°ଗଙ୍ତଷ୍ରେନ୍‌ମୋଲବ୍‌ଭେଳସ୍‌ (Tungsten-Molyb- 
num) ପ୍ର୍ଟଲି କୃକୁଷ୍କା ଆଭ୍ୁ ବ୍ଯବହାର କରାଏ । ଜୃକୁଷ୍କା ଆରୁ ଏକ 
ଉର୍ତୀ ଜୃତ୍ଵ୍‌ଷ ପ୍ରଭେଦରେ କେବଳ 5 « ଏ ବଭୁ“ଭ ବାଦକ ବଳ ସୃଙ୍ଖି କରନ୍ତ | 


(2) ଇଦୁଯଢ ବାହକ ବଲର ଜାଲ ନର୍ସ ¬ 

ସାଧାରଣ କାମ ପାଇଁ ଏକ ଗାଇନ୍ଦୋ ଭ୍ରେଲ୍‌ଃ ମିଃରେ ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ 
ଭଦୁଯଦ ବାହକ ବଳ ସୁଥାଯାଏ । କରନ୍ତ ନର୍ଦ୍ଧଲ୍‌ ମାନ କରୁଣ ପାଇଁ ଏକ 
ଥୋେଳସିଓ ମିଃର ବ୍ୟବଦ୍ାର କଣ୍ଦ ଦୁତ ବାଦକ ବଲ ନରୁ ଧଣ କର୍ଵିଯା ଏ । 
(3) ଭା ଯୁଗଲ (Thermo Couple) ର୍‌ ଅଂଶାଙ୍କନ : 


ଶୀତଲ ଭଜୁକୁ ବରଫ ଢଭାଥମା୍ତୀରେ ରଖି ଏବ ଉୃତ୍ତ୍ତ କହୁକୁ 
ୟଲ୍ମ ଭଲ୍ମ ଜୁ୍ବଵଧରେ ରଶି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୂତ୍ତ୍ୁପରେ ଛ୍ରଦୁଯୁଭ ବାହ୍ରକ ବଲ ନି 
କର୍୍‌ଯାଏ । ଦ୍ଭ ବାହକ ବଳ ଓ ଭାଧମ୍ମାନ୍ଧା ମଧ୍ଯରେ ଏକ ଗ୍ରାଙ୍‌ ଅଙ୍କନ 
କର୍ବଯାଏ । ଏହ ଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ ଯେ କୌଣସି ଭଦୁଖଭ ବାଦକ ବଲ ଆାଇଁ ଭାଷା 
ନରୁଧଣ କରାଯାଏ | 
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ଭାପମନିଲ 99 


ବ୍ରଦ୍ଧଏଭ ବାହକ a ନରଶ୍ରିସ୍ଟ ( Determination ‘of Electromotive 
Force ) i . 
ନଟ୍ରେ ଦଅଯାଇଥବା ରଜ୍ଚରେ 4B ଏକ ପାନି ମିଃରେ 
ଭାର । ଧୋଛେଲସିଓ ମିଃର୍‌ ସତ୍ରଭ ଷ୍ରେର୍ଣୀ ନ୍ରମରେ (ଫ5) ଭୂଦୋଙ୍ଟାଃ୍‌ ', 
ରୁଦ୍ର କୋଷ D, କୁ (Key) <; ଜୁଇ ପ୍ରଭରଧ (High Resistance) R 
ହସଯରକୁ। ଅନ୍ଯ ଏକ କାଉମିଅମ୍‌ କୋଷ (Cadmium Cell) S, op (Key)K 
ଓ ଗାଲସ୍ତ୍ରନୋ ମିଃର ଓ”, @ ସହୁଭ ଶ୍ରେଣୀ ନସରେ ଯୁକ୍ତ । 


ପ୍ରଥଳମେ ଗ୍ଭ ×; × ଲୁ ବହ କର ଦଦୋଙଷ୍କା୍‌ର ଞର୍ଟକକୁ ଏଧର୍ର 
୍ଥାଳରେ ରଖାଯାଏ, ଯେଥର୍‌ ଗାଲ୍ଭାନୋ ମିଃର ଓଂ ମାରେ ଦୃଦ୍ୟୁଭ ପ୍ତବାଦ୍ତ୍ରଭ 
ଦେବ ନାର୍୍ତ । ଅର୍ଥାରୁ ଭଦୁ୍ଯୁଭ କୋଷ “୬” ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରଗ୍ଲେଧ × ର ଦୁଇ 
ପ୍ତା୍ପରେ ସୁଷ୍କା ଦ୍ରବାନ୍ତର ବଦୁ୍ଯୁଦ କୋଷ “5” ର ବଦ୍୍ୁଭ ବାଦକ ବଲ 
(6.-m.£.) ସଂଗେ ସସାଳ 1 ବଣ୍ଡିହାନ ଯଦ୍ଦ ଗଭ × କୁ ଖୋଲ ଵଅଯାଏ ଓ 
ଭଦୁ୍ଯଭ କୋଷ “5” ର .ଢୃଦୁ୍ୟୁଭ ବାଦକ ବଲ £ ହୁଏ, ଭେବେ × ମଧରେ 
ପବ୍ରାସ୍ରଭ ରଦ୍ଦ ଖ୍ରୋଦରୁ ମାନ ଦେବ ଏଦହ୍ବ ଭରଦ୍ଧୁୁଭ ସ୍ରୋଭ ମଧ 4B 
ମଧତ୍ତେ ପ୍ରବାତହ୍ସଇ ଦେବ । 43 ର ପ୍ରରଇର୍୍‌ଧ ୮ ଦେଲେ, AB ର ପ୍ରାନ୍ତ ବଦୁ 
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I ଭାଷ 6 ଭାପଗଲ ବନ୍ଷ୍ମାନ 


E aE 
ଦୁଧ ମଧ୍ଧରେ ଛଇଭବାଲ୍ଧର ୮ ( ଏକକ AB ର୍‌ ଏକକ ଦୈର୍ଯର 
( ‘ 
ଇଭବାଲ୍ତର ‹ 4 


r /E 

AB(R ) 
“ଭାପ ଯୁଗଲ”ର ଶାୀଭଲ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଏକ ଭାର 4 ସନ୍ଵଢ ସଂଯୋଗ କର୍ଵଯାଏ । 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ଧ ଏକ ସୁଗ୍ରାନ୍ଵୀ (୫6) ଗାଲଭ୍‌ାନେୋ। ମିର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଏକ 
ର୍କ ସଦ୍ଭ ସଯୟୂରକୁ ହୋଇଥାଏ । ଧର୍ଶକକୁ ଅଧସ୍ସାରଣ କଣ୍ଠ AB 
ଜୁଧରେ ଏଥର ଏକ ସ୍ଥାଳ “୦” ରେ ରଖାଯାଏ, ଯେଥର “ଓଂ ମଧରେ ଛଦୁ୍ୟୁଭ 
ପ୍ରବାର୍ଵଢ ଡ଼ଏ ନାଗ । ଅଭଏବ A ଓ ୯“ ମଧରେ ସୃଷ୍ଟା ଭଭବାଲ୍ତର ଭାଷ 
ଯୁଗଲ ମଧ୍ଯରେ ସୁଷ୍ଟା ଭଭବାଲ୍ତର ସଂଗେ ସ୍ପମମାନ ଏବ ଏହ୍ରାର ମାନ, 


al R140 | 


ଅଖ । ଢେଣୁ ଏହ୍କ ଜାରେ ଭା ବୈଦୁଯୁରକ ବଲ ନରୁଧଣ 
କରାଯାଏ। | 


ଭାପମାନ୍ଦ୍ା ନରମ , 

ଜଵଅରୋକ୍ ଜୁଷାୟ୍ତରେ ନଜରୁପିଭ ଛ୍ତଭବାଲ୍ଧରରୁ ଢାଧସ୍ମାକ୍ତା ନରୁଧଣ 
କର୍ଧବା ପୂବଂରୁ ଭାପ ୟୁଗଲର ଅଂଶାଙ୍କନ (Calibration) ରେଖା ଛାଣିବା 
ଆବଣ୍ୟକ ଡ଼ୁଏ। ଅଂଶାଙ୍କନ ରେଖା ଶଣିବା ଆାଇଁ ଣୀଭଲ ପ୍ରାନ୍ତକୁ 0୯ ରେ 
ରଖି ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ଧର “ଭାଥମମା୍ଞା ପରବଵନ୍ବିନ କର୍ବଯାଏ । ଏହ୍ର ଭାପସ୍ତାନ୍ତା ଗ୍ଯାସସ 
ଥମୈମିଷ୍ତର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସଥାଯାଏ। ଭାଥସ୍ାସ୍ତା ଓ ଭଦ୍ର ବାହକ ବଲି 
ମଧରେ ଏକ ଗ୍ରାଫ୍‌ କତାଯାଏ । ଏହା ଅଂଗ୍ାଙ୍କିଭ ବ୍ରନ୍ମରେଖା (calibration 
ପrve) ନାହରେ ପଦୂରଭ । କୌଣସି ବଙ୍ୁଇ ଭାଧଙାନ୍ଧା ମାପିବାକୁ ଦେଲେ, 
ଜ୍‌ତ୍ତ ପ୍ରାନ୍ମକୁ ବତ୍ତୁ ସଲଟ୍ଧରେ ରଶି ଓ ଣାୀଁଢଳ ପ୍ରାନ୍ଧକୁ 9°୯୦ ରବେ ରଝି 
“କ୍କାପ ଯୁ ଗଲ” (Thermo Couple) ମଧରେ ଜାଉ ଭୃଦ୍ୁର କାଦ୍ରକ ବଲ 
ନରୁ ପଣ କର୍୍‌ଯା ଏ । ଅଂଶାଙ୍କିର ବନ୍ଧରେଖାରୁ ଏନ୍ସ ଟ୍ରାଦ୍ୁଭ ବାହକ ବଲ ଆାଇଁ 
ଭାଅଗ୍ମାସ୍ତା ନଭୁଅଣ କର୍ବଯାଏ । 
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ଭାଅମିର IN 


କେଢେକ ବ୍ରଶଷ୍ଟ ଭାପ ଯୁଗଳ 
ନରୁଷଣ କସ୍କଯାଜ୍‌ ସିବ ଢାଥମାାର ଥୃ୍‌ ମାଣ ୂଷରେ ଭାଷ ଯୁଗଲ ଧାଇଁ 
ବ୍ଯବଦୁଭ ଧଦ୍ବବା୍ଵୀର୍‌ ମନୋନୟନ ର୍ର କରେ | 1000୯ ରୁ 'ଛସୁ ଭାଅଗାହା 
ନରୁଷଣ ଆଇଁ ଭମ୍ବା୍‌ ଲଦା ଓଁ ନକେଲ ପ୍ରଭ ଧାରୁ ବ୍ଯବଭୂଭ ଡୂଏ। 
1000°୯ ରୁ ଭୃଶ ଭାପମଛା ଆାଇଁ ପାଃନସ୍‌ ପରର ଜୃକୃଷ୍ଠା ଧରୁ ଓ ସେମାନଙ୍କର 
ମିଶ୍ର ଧାରୁ (0୨) ବ୍ଯବଦୁଭ ଡ଼ୁଏ । କାରଣ 1000°୯ ଜରେ ଜୃପଗେକ୍ତ 
ନକ୍ୃଷ୍ଠା ଧାଭୁ ଭରଲି ଯାଅନ୍ତ । 


-ନକଷ୍କ ଧାରୁ ନର୍ମଢ ଭାପ ସୁଗଲ PD 


ଡାପ ୟୂଗଳ . GG ଡାପମାତ୍ରାମାନ 

° ଭମ୍ବା ଓ କ ନଷ୍ଗ୍କାଣ୍ଟାଲ 200°C ର 400°C 
ଲୁହା ଓ କନଷ୍ଷ୍ାଣ୍ଟାନ 0°୯ ରୁ 800°C 
ନ୍ରୋମେଲ୍‌ ଓ ଅଲୁମେଲ 0°C ରୁ 1200°C 


ଉଲ୍ଷ୍କ ଧାରୁ ନମିଭ ଭାପ ସୁଗଲ 
ଥୁଃିଳସ୍‌ 6 ଥାଚିଜସ୍‌ ଇଦଭଉଅଜ୍‌ ମିଶଧାରୁ 1000°C ଧର୍ଯ୍ୟନୁ 
ଧାଃିଳମ୍‌ ଓ ଥାଝିଳସ୍‌ ଗୋଉୟୃମ୍‌ ମିଶଧାରୁ 1700°C ର୍ଯ୍ୟନୁ | 
ଉପତଚଯାଗିଡା :— Pp 
(1) * ଏହ ଥଅମୈନିଃରର୍‌ ଭାଷଗ୍ରାର୍ସଭୀ (Thermal Capacity) କମ୍‌ | 
ଢେଣୁ ଜୁତ୍ତୱ୍ତ ବସ୍ତୁର ଢାଧସାଞ୍ା ଗାଁଘ୍ଵ ଆହ୍ରରଣ କଣ୍ଠ ନଏ । 
(2) ଭାଧଗ୍ରାଦ୍ସଭା କମ୍‌ ହୋଇସଣ୍ଢବାରୁ ଏହା ଅରଣ୍ବବନ୍ତନଗୀଲ ଭାଧସାହ୍ତା 
. ନ୍ତି କଣ୍ଭଯାରେ । ¢ 
(3) ଏହ ଥମୈମନିଷରେ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ _ 200୪ ରୁ 1600°୯C ଯଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଭାଧତମ୍ମାସ୍ଟା ନରୁ ଅଣ କର୍‌ଯୀଇପାରେ । 
(4) ଏହାର ଗଠନ ସହଜ ଓ ଶସ୍ତା । 
-ଅକୃପତଚ ଯାଗିଡା :— 
(1) 1000°୯ ରୁ କମ୍‌ ଭାଥମାା ଯାଇଁ ଏହା ଅଥେକ୍ାକ୍ତଭ କମ୍‌ ସଠିକ ! 
+ (2) ଭାଷଖ୍ଭାଃୀ କ୍୍ଧିୟ୍ଧ ପାଇଁ କୌଣସି ନର୍ଦ୍ଦିଷ୍କା ସୂ ନାର୍୍ତି। ଢେଣୁ 
+ ପ୍ରର୍ଯେକ ଥମ୍ୈନିର୍‌ ପାଇଁ ସ୍ଵଭକ୍ତ ଅଂଶାଙ୍କନ ରେଖା ଅବଶ୍ଯକ । 
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mo ଭାପ ଓ ରାପଗଲ ବନ୍ଦ୍ମାନ 


ନିମ୍ପ ଢୀପମ୍ମାନ୍ନା ଭାପମ୍ଭର ( Low Temperature Thermometry ) 

.ଜମୁ ଭାଷମାୟା ଛରୁଷଣ ପାଇଁ ଜୂର ସମସ୍ତ ରକାର ଥମୈମିଃରରେ 
ବକଛୁ ନା ଦଢ୍ରଛୁ ଅସରଧାର ସମ୍ମ୍‌ଖୀଳ ହେବାକୁ ପଡ଼େ । କାରଣ ନସ୍ମ ଭାପା ୍ାରେ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦଣଭ ହୁଏ ଏବଂ ଗ୍ଯାସତ ସମୁଦ୍ର ଭରଲାବୟ୍ଥ 
ପ୍ରା୍ଡ ହୃଅନ୍ତ୍ର । ଧା ନମ୍‌ଅର୍ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ପ୍ରଲଗ୍ଵେଷ ଓ ଭାଅସ୍ମାହ୍ତା 
ହଂ୍ନୀ ଯୃ ସ୍ଥାଧାରଣ ନୟ୍ଟମ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଦୂ ଏ ନାରଦ ଓ ଭାପ ବୈଦ୍ୁୁରକ ଥମୈମିଃର 
ସ୍ପଠିକ ଭାପନ୍ଧମ ବ୍ଏ ନାଘ୍ସ । ଭେଣୁ ନମ୍ବ ଭାମମାସ୍ଞା ନରୁଧଣ ଧାଇଁ ଅନ 
ସ୍ତକାର ଥର୍ୈମିଃର୍‌ ବ୍ଯବଦୂଭ ଡ଼ୁଏ । ଯଥା :¬ ବାଷ୍ପ ଗପ ଥର୍ୋମିଃରୁ 
(Vapour Pressure Thermometer) G ରୁମ୍ବ୍‌୍କୀୟ ଥମୈମିଃର । 


ବାଷ୍ପ ଗପ ଥମୈମିଃର 

ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ନସ୍ମ ଭାଷମାସ୍ତା ସାଷିବା ପାଇଁ ଏହ୍୍ର ଥମୈମିଃରେ ଦରକାର । 
ବାଷ୍ପର ଗ୍ପ ଓ ଭାପସ୍ମାନ୍ତା ମଧ୍ୟରେ ଥବବା ସର୍ଚ୍ଚ ନସ୍ବଲ ଝିଭ ସ୍ସର୍ଜୀକରଣରୁ 
ଜାଣିହୁଏ : 

I T-BT—-5-+D 


ଜୁକ୍ତ ଚହୀକରଣରେ ସ୍ଚବା ଟ୍‌ ବକ 4, 8, ୯ ଓ ଭ ର୍‌ ମୁଳ ଧଗ୍ଛକ୍ଷାରୁ ନର୍ଦ୍ତ 
କର୍ଯାଏ । ଜୃଫରକ୍ତ ସ୍ସଚୀକରଣରେ ଅ ଓ ୩ ର୍‌ ସଅଧର୍୍ଣରୁ ଏକ ଗ୍ରାଥ୍‌ ବା 
ଅଂଶ୍ରାଙ୍କଲ ରେଖା ୫ଖାଯାଏ । ଏହ୍ସ ଗ୍ରାଫ୍ରୁ ଅନ୍ଜୀଭ ଭାଧସମାସ୍ତା ନରୁ ପଣ 
କର୍ବଯାଏ । ଅମ୍ମିତର ମାରେ ନଅଯାଇଥବବା ବାଷ୍ପର ଗଧ କମାଇ ଦେଲେ 
ସେଜ୍‌ ଭାଧମଚା୍ଧାର୍ତେ ଵାଷ୍ ଭରଲ ଦ୍ରେବା କଥା ହୁଏ ନାଙ୍ତ। ତେଣୁ ନସ୍ମ 
ଭାପସମାସ୍ତା ପାଇଁ ନଖ୍ତିଲଝିଭ କେଢେକ ବାଷ୍ପ ବ୍ଯବହାର କର୍ବଯାଇଥାଏ। 
ଯଥା :¬ ଅସ୍ତଜ଼ାନ (୦,2), ଇବକ୍ଷାର୍‌ଜାଳ (N,), ହ୍ବଵଇଅସ୍‌ (He) ଓ 
ଭ୍‌ଦ୍ଜାଳ (ମH,) i 


c 


ରୁମ୍ବକୀୟ୍ ଥମେଁ ।ମିଃର { Magnetic Thermometer ) 
ଏହ୍ର ଚୁମ୍ବକ୍ତ ଥମୈମିଃର ସ୍ାଧାରଣଭଃ ଏକ ଙ୍ତଗ୍ରୀ ପରମ ଢାଅାନ୍ତାରୁ 
ନମସ୍ମ ଭାଧଜ୍ଭାଜ୍ଞା ନରୁଧଣ ଆାଇଁ କ୍ଯବଭୂଭ ଡ଼ଏ । ଏଦବ ଥମ୍ୈମିଃରେ ଗଠଲ 
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ଢାଅମିଲ ୩୧୍‌ 


ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର ସମଧମ୍ତ୍ତୀୟ (Paramagnetic) ଲ୍ବଣ ଅଆବଶ୍ଯୟକ୍ର ଡ଼ୁଏ । 
“ର୍ଯଗ୍ଙ୍କ ନପୃମ” ଅନୁସାର ଇମ୍ବ୍କୀଯୃ ଚାହରଣଣୀଲଭା (Magnetic suscepti- 


bility) 6 ଭାଷା ସଧେ କବା ନଜସ୍ମଲଶିଭ ସୂ୍ଷରୁ ଭାଷଷାନ୍ଷା ନରୁଷଣ 
କର୍ବଯାଏ । 


X—ରୁମ୍ଢ୍ୀୟୁ ହ୍ରଣଶୀଲଭା (Magnetic susceptibility) 
T—aଅପର୍‌ମ ଭାଧଷସାଛା (Absolute temperature) 


ଉଚ୍ଚ ଢାପମ୍ଥାଃ। ଭାପମିର ‘(High Temperature Thermometry ) 


ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଗ୍ୟାସ ଥମୌମିଃର ସ୍ସାଦାଯ୍ଯରେ ଜୁଇ ଭାଷସାନ୍ତା ନ୍ତି 
କରାଯାଏ । ଏଦ୍ରା ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 500°୯ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ତାପମାନ୍ଷା ନକିଦ୍ଧରେ ହାତି 
ଡୃଏ । ଭୃଦ୍‌ଜାନ ବଦଲରେ ଏକ ଧୁ | ନସ୍-ରୋଉଅମ୍‌ (ଅ-d) ବଲ୍ବରେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ନେଇ 1500°୯ ରୁ ଭୂ ଭାଅସାଛ୍ଞା ନର୍ଦ୍ତିୟୁ କଣ୍ଠ ଦେବ । 


ଭୟ୍ଲ୍ମ “ରା ଯୁଗଳ” ଥମୌମିଃତର ସ୍ତାହାଯ୍ଯରେ 1700°୯ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଭାମ୍ମାସ୍ତା ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଇଅରେ ; କ୍ତ ଜକ ଭାଧମାନ୍ତାରେ ଅଦ୍ବବାଚ୍ଧୀର 
ଯନହୃ ଆବଶ୍ଯକ, କାରଣ ଜୁଇ ` ଭାଷସମାନ୍ଷାରେ ଧର୍ବବାହ୍ବୀଗୁଡକର ଅକୁସିଡେତ୍ସନ୍‌ 
(oxidation) ସଛେ | 

1700°୯ରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭାଷମାନ୍ତା ମାପିବା ପାଇଁ ଅନ୍ଯ ପ୍ତକାର ଥମି ଃର 
ବ୍ୟବଦଭୂଭ ହୁଏ । ଏହାକୁ “ଦକରଣ ଧଆାଇରେମିଃର” (Radiation Pyro- 
meter) ଭୁହାନ୍ଷାଏ । ସ୍ସାଧାରଣ ପାଇରମିଃର ସାହାଯ୍ୟରେ 1400°C ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ତ 
ଭାଷସ୍ମାନା ସପାଯାଏ। ବ୍ରତ କେଢେକ ବରିଷ୍ଟ ଧରଣର ଧାଇ ଗ୍ବେମିଃର 
ସାହାଯ୍ୟରେ 50(0°୯୧ପର୍୍ୟଲ୍ପ ଭାମୋସ୍ତା ହାପିବା ମଧୟ ସ୍ପମବବ ଦୁଏ। ଭୁକ୍ତ 
ଥମୌନ୍ବିଃର “ଭକ୍ରରଣ ଅଧାୟୁ”ରେ ଦ୍ରଶଦ ଭ୍ଵବରେ ବର୍ଣ୍ଧିନା କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । 
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bd 


ଭାଧ ଓ ଢାପଗର ର୍ମାନ 


ପ୍ରଶ୍ଣାବଲୀ ( Questions ) 


1. 


 ଭରଲ ଧଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ମଧରେ ଆାରଦ ସ୍ଵ ସ୍ସ୍‌ କ ଥଖମୋନି ରରେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର 


କର୍ବଯାଏ † ପାରଦ ଥଅମୈମିଃରେରେ ଦେଖା ଦେଜୃସ୍ତବବା ଦରଭନ୍ତର 
ଅଗୁଛିର ସଗୋଧଳ କ୍ରଧଦ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ † 
କାଲେଣ୍ରରଙ୍କ ଵାୟୁ ଥମମିଃର ବର୍ଣ୍ତିଳୀ କର ଏବ ଭାପଜ୍ଜୀ୍ଷ ଢ୍ରଧଦ୍ 
ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଏ ଭୁଦାଅ । 

ଥଶ୍ୈମିଃର୍‌ରେ ସ୍ଥାୟୀ ଗ୍ୟାସ ବ୍ଯବଦଭୂଭ ଦେବାର କାରଣ କଣ †? ଗ୍ରିର 
ଅୟୂଭନ ଜୃଦ୍‌ଜାଳ ଥମୈମିଃର ବଶ୍ଧିନା କର । କେଉଁ ଭାଥମାଃ୍ଚା 
ସୀମା ଧର୍ଥ୍ଯନ୍ଧ ଏର୍ସ ଅମୈନିଷରେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ାଯାଇଥାରେ । 

“ନ୍ନ ଭାପମା୍ଚା ଭାଷନିର” ଓ “ଜୁଇ ଭାଧମାନ୍ା ଭାଅମିଲ” ଜପ 
ଏକ ପ୍ରବଳ୍ଳ ଲେଖ । 

:0°୯ ରୁ 1566°୯ ମଧ୍ୟରେ ଭାଥମମାଜ୍ଞା ନରଭୁପଣ କଣ୍ଠବା ପାଇଁ କେଜ୍ଵ୍‌ 
କେଙ୍ତି ପ୍ରଣାଳୀର ସାଦ୍ବାଯ୍ଯ ନଅଯାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀଗୁଭୁକର 
ଜୁଷାଦେୟୂଢା ଭୁଙ୍ାଇ ଦଅ । 

ପ୍ରଭର୍ନେଧ ଭାମିଲର ମୂଲ ସୀ କଣ ? ଗୋଞିଏ ଧ।ଃନମ୍‌ ପଲରେଧ 
ଥମ୍ୈମିଃର ବଣ୍ତିଲୀ କର । ଏଦ୍ସ ଥମୈମିଃତର ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁପିଭ 
ଭାପସମା୍ଷା ସୀମା କେଜେ ? p 

“ଭାପ ବୈଦୁରକ ଭାମୈଇ” କେଙ୍୍ଵ୍‌ ନମ ଜୂପରେ ନର୍ଭର କରେ † 
ଗୋଞ୍ଚିଏ ଭା ବୈଦୁଯୁରକ ଅମୈମ୍ଭିଃରର ବଵ୍ତିନା କର । କଦ୍ଯୁଭ 
ବାହକ ବଲଭ୍ଲୁ କ୍ରପଠ୍ଧ ଢାପଜା୍ଚା ନର୍ଣ୍ତିଷ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ ଭୁଝ୍ାଇ ଭଅ। 
ଭାଅସା୍ଷା ଝ୍ବଲ୍‌ କତ୍ତଲେ କଣ ଭୁଝାଯାଏ? ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଜଳେଇ 
ନରୁପିଭ ଭତଭଲ୍୍ ଭାଧହାସ୍ଥା ସ୍ଲେଲ ବର୍ଦ୍ତନା କର । 
ପରମ ଭାଧମାଞ୍ଚା। ସ୍ଟେଲ୍‌ କଣ, ଭୂଦ୍ାଇ ବଥ । “ପ୍ରମ ଭାଧସା୍ଚା 
ସ୍ତେଲ୍‌” ଓ “ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ସ୍ଵେଲ୍‌” ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ କରଣ ? 
ଧଥ8ିଳମ୍‌ ପରରୋଧ ଥଅମୌମ୍ପିଃର ବର୍ଦ୍ଧିନା କର । ଏନ୍ସ ଅମ୍ଚୈମିଃରର 
ଇଗେଷ ଜୃପାଦେୟଭା କଣ † ଧରାଝିନନ୍ବ ପ୍ରର୍ଵେଧ ଅଗୌମିରକୁ 
ଦ୍ର ଅଂଶ୍ରାଙ୍କିଭ କର୍ଵଯାଏ ? 
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15. 


ଭାଅମିର mm 


ଜଜ ଭାଧଖାଃ୍ତା ନନର୍ଦ୍ତିଦ୍ଧ ପାଇଁ ଜେ କୌଣସି ଦୁଃ ପ୍ରଣାଙ୍ଗୀ ବଶ୍ଧିନା 
କର । ପ୍ରଭ୍େକ ପ୍ରଳ୍ଲୀର ଜୁପାଦେପୃଭା ଦର୍ଶାଅ । 
ଜବ ଭାପପା୍ତା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦିଲ ପ୍ରଣାଳୀ ବିନା 
କର । 
1500°୯ ନକଃବନ୍ତୀ ଦାଷସ୍ଭାନ୍ଷା ନରୁଧଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦଭନ୍ତ 
ପ୍ରଣାଳୀ ହଷେଧରେ ବର୍ଣ୍ଧିନା କର୍‌ । ଜୁଲ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀଖା ନଙ୍କ୍‌ ମଧରେ 
କେଜ୍ଵ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ଅସ୍ତ୍ରକ ଜୁ ପଯୋଗୀ ? ଜୁ ଷଯୋଗିଭାର କାରଣ ବ୍୍ଧିନା 
କର। 
“ଭାପ ବୈଦ୍ଯୁଇକ ଭାଅମିର” ଏବଂ “ପ୍ରଭର୍୍‌ଧ ଭାଅମ୍ଭିର” ମଧରେ 
କେଜଵ୍‌ ପ୍ତଣାଙ୍କୀ ଅସ୍ତକ କୃ ପାଦେସ୍ଟ ବ୍ଧିଳା କର । 
ନମ୍ପଲଖିଭ ଭଷ୍୍ରେ ଝିଃର୍ଣୀ ଲେଖ :— 

(କ) ବେକ୍ମାନ ଥମୌନିଃର୍‌ । 

(ଖ) ପର୍‌ମ ଭାଧମାଛ୍ା ସ୍ପେଲ୍‌ | 

(ଗ) ““ଭାପ, ବୈଦୁଯଇକ ଭାଅମିର” । 

(ଘ) ନମ୍ମ ଢାଅମମା୍ଚା ନରୁଧଣ ପ୍ତଣାଙ୍କ | 

(ଡ) “ଭକରରଣ ପାଇରେ୍‌ନିଃର” । 
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ଓ “ । “° 
ଦତୀଯ ଅଧସସାସ 
ଧ୍ ଟ୍‌ ଠୁ 


କାଲୋର୍‌ମିର 


( Calorimetry ) 


ଭାସମାନ ଯନ୍ତ୍ର ବା ଥରୌମିଃର ଦ୍ବାଗ୍‌ ବ୍ପୁର ଢାର୍ଯୀୟୁ ଅବସ୍ଥା ନର୍ଣ୍ 
କର୍‌ଯାଏ। କରନ୍ତ ଭାପର ଧଅଦ୍ତସାଣ ାଷିବା ପାଇଁ ଭଲ ଏକକ (unit) 
ବ୍ୟବହୁଭ ଡୂଏ । ଢଭାଦ଼ାଲୁ କାଲୋଦ୍ଦ (Calorie) କୁହାଯାଏ । ବରନ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦ୍ଵାରା ଭାଧର ଧର ହାଣ ନ୍କୁ କାଲୋଦ୍ରମିଭ କୁହାଯାଏ । କାଲୋଦ୍ଧନିଲରେ 
ବ୍ୟବଦୁଭ ଦଭୟଲ୍ର ନ୍ା ମଧ୍ୟରେ ନହ୍ନ କେଢେକ ମଂନ୍ମା ଜାଣିବା ଅବଶ୍ଯକ । 


(1) ଭାପର ଏକକ 

ଭାଧ ଧଦ୍ଭର୍ାଣ ବରୁଷଣ ଧାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଢ ନଦ୍ଦରଭନ୍ସ ଏକକ ମଧରେ 
ନସ୍ମଲଖିଭ ଏକକ ସମୁଦ୍ର ଜୂନ୍ତରେଖ ଯୋଗ୍ୟ | 

ଯଥା : =ଚାାମ୍‌ କାଲୋରୃ, କଲୋଗାସ୍‌ କାଲୋଦ୍, ଦ,୬ିଶ୍‌ ଭାପ ଏକକ 
(B. 7h. U.), ସେଣ୍ିଗ୍ରେଭ୍‌ ଭାପ ଏକକ (C. Th. U) ଓ ଥ୍ଁ (Therm) | 
ଏକ ଛର୍ଦିଷ୍ଟା ପଦ ୀଣ ଜଲର ଭାପସଖାଞ୍ଚା କୌଣସି ଏକ ଭାପଗାନ୍ଚା ମ୍ବେଲରେ 
ଏକ ଉରୀ ବୃଦ୍ଧି କଦ୍ବା ପାଇଁ ଅବଣ୍ଯକ ଭାପର ଅଦ୍ଭ ମାଣ ଜୃଷରେ ଜୃଷଗେକ୍ତ 
ଏକକ ସମ୍ମୁଦର୍‌ ଦଉ ଲ୍ମତ! ନର୍ଭର କରେ। | 

ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଗ୍ରାମ୍‌ କାଲୋଦ୍ର ବା ବ୍ରଲୋଗ୍ରାମ୍‌ କାଲୋଦ୍ର ବ୍ଯବଦୂଭ 
ହୋଇଥାଏ । ନମସ୍ମ ଢଭାଲକାରୁ ଦୂୟନ୍ତ୍ର ଏକକ ମଧରେ ସ୍କ ଜାଣି ଦେବ । 


ବତ୍ତିନ୍ନ ଡାପ ଏକକର ବକ୍ର ଜା :— ¢ 


ଏକକ ଜଲର ଭାଧସ୍ତା୍ଞା ବୃଦ୍ଧି କର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାପା ୍ଞା ସେଭ 
ପଣ୍ଠ୍ମାଣ ପର୍ସ୍ାଣ ଅଲ୍ଲର 

1. କାଲୋଦ୍ର ବା ! ଗ୍ରାସ 1୦ ।4.5%-15.5°୯ କ୍ରାଲବ୍ା 

ଗ୍ରାମ୍‌ କାଲୋଦ୍ର ଗରାମ୍ମ କାଲ୍‌ 
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କାଳଲୋଦ୍ଦମିଲ ne 
ଏକକ ଜଳର ଓ ଭାପସାଞ୍ତା ରୁଵ୍ି ନଦିଷ୍ଟା ଭାପମାସ୍ଚା ହକେଭ 
ଅଣ୍ାଣ * ପରିଟାଣ “ ଅଲ୍ପତର 
2. କିଲୋ । ବ୍ରଲୋଗ୍ରାଖ୍‌ 1°୨୦ ।4.5°୯-15.5°୯ ଦ଼ଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
କାଲୋଦ୍ କାଲ୍‌ 
3. ର ଃଶ୍‌ 1 ପାଇଣ 1°F 63° F-64°F ର.ଭା.ଏ. 
ଭାପ ଏକକ (B.Th.U.) 
4.` ସେଣିଗ୍ରେଉ୍‌ 1 ପାଉଣ୍ଡ 1°C — ସେଭା-ଏ. 
ଭାପ ଏକକ 
5. ଥାଉଁ 105 ପାଜଣ ।୧୫ ଓ63°F-୪4°୨୫ 


6. ମଧଲୁଧ 
କାଲୋଦ୍ଦ 


ଏକ ଛର୍ଦିଷ୍କା ପଣ୍ଡମାଣ ଜଳର ଭାଧସାସ୍ତା ଭଭନ୍ତ୍ର ଭାଅମାନ୍ତାରୁ ଏକ 
ଉଚୀକୁ ବୃଦ୍ଧି କଣ୍ରବା + ପାଇଁ, ଭଲ୍‌ ୟନ୍ତ୍ର ପଣ୍ଡମାଣ ଭାଷପ ଆବଶ୍ଯକ ହୂଏ। 
ଭେଣୁ କାଲୋଦ୍ତର୍‌ ସ୍ମା ନଭୁପଣ ପାଇଁ ଭାଷମ୍ଭାସ୍ତା ସ୍ପେଲର ଏକ ନଦ୍ଦିଷ୍ 
ଭାଷଖା୍ତାରୁ ଏକ ଉଗ୍ରୀ ତୃଦ୍ଧି କଗ୍ନଯାଏ । ଏକ୍ସାର ନାସ ନର୍୍ାତ୍ତର କାଲୋଦ୍ଦ 
ବ୍ରା (Standard Calorie) । 'ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଲର ଭାଧସ୍ଭାସ୍ତା 14.5°୯ ରୁ 
15'5°୯ ଲୁ ୀବୃଦ୍ଧି କନଦ୍ବବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ଯକ ଭାର ଅରୂମମାଣକୁ ନ୍ରର୍ାଦ୍ରର 
କାଲୋ (Standard Calorie) ଲୁଦ଼ାଯାଏ । ଏହଦ୍ରାଲୁ ମଧ୍ଯ 15° କାଲୋଦ୍ର 
ଭୁଡାଯାଏ କ୍ର୍ତ ତ୍ସାଧାରଣ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସଧ୍ଯକରଧ (ନ) କାଲୋଣ୍ଠ ବ୍ୟବଦୂର 


ଡୁଏ । ° 


To ଗ୍ରାମ୍‌ 0°C-100°C — —— 


(3୬ ଆପେକ୍ଷିକ ଭସ ( Specific Heat ) 

ଏକ ଗମ ବଙ୍ତୁର୍‌ ଭାପମମାଵା ! ଉଗ୍ରୀଭୁ ବୃଦ୍ଧି କଣ୍ତବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ଯକ 
ଭାପର ଅଠ୍ମାଣ ଅପେସିକ, ଭା ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନ । ଅଥେ୍ଷିକ ଭାପ କୌଣସି | 
ଏକ ବସ୍ତୁ ଆାଇଁ ଅଧଦ୍ବକ୍ଟର୍ବିସୀୟ ହେଲେ ମଧ ଏଦ୍ରା ବସ୍ତୁର ଭାପାବସ୍ଥା କୂଷରେ 
ନ୍ଧର୍ଭର କରେ । ୯ 6. 5. ପରର ଅନୁସାରେ ଏଦ଼ାର ଏକକ କାଲ୍‌ ଗ୍ରାସ୍‌ ୧୯ 
ଏକ, F. ନ. 5. ଅର ଅନୁସାରେ ଭ - ଭା. ଏ./16°F ଅଃ | 
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୩D ଭାଅ ଓ ଭାପଗରୁ ବ୍ରନ୍ଦ୍ମନ 


(3) ଭାପ ଟ୍ରୀଦଦଭ଼ା ( Thermal Capacity © 

ବା ଜଲ ତରୁଲ୍‌ଯାଙ୍କ ( Water Equivalent ) 

କୌଣସି ବ୍ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ଆଧିକ ଭାଧର ଗ୍ୃଣଫଲ ଭୁକ୍ତ ବସ୍ତର 
ଭା ଗ୍ରାତ୍ସଭା ବା ଜଳ ରୁଳ୍ଲାଙ୍କ ଅଃ । ଗୋଵଷିଏ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ m ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓ ଆପେଛିକ ଭା “୨” ଦେଲେ ଭାଦାର ଜଳ ଭୁମ୍ଭାଙ୍କ m୫ ଗ୍ରାମ୍‌ । କୁକ୍ତ 
ବ୍ର ଭାଅ୍ମାସ୍ତା 6;°୯ ରୁ 0,°୯ ଇୁ ତୁର୍୍ଧ ଦେଲେ m୫ (0,—,) କାଲୋ 
ଭାଷ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ଜୃକ୍ତ ଅଦ୍ରମମାଣ ଭାପ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲର ଭାଧସ୍ମାଛ୍ତା 
8,°୯ ରୁ 2;°୯ ଭୁ ମଧ ବୁଛି କରେ | 
(4) ବାଷ୍ପାଙ୍କ ଗୁପ୍ତଭ଼ାପି ( Latent Heat of Vapourisation) « 

ଏକକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦରିଷ୍ଟା ଢଭତତଲ ଧଦାଥଲୁ ଭାଦ୍ରାର ଟ୍‌ ନାଙ୍କରେ 
ସପଶ୍ତିରୁପେ ବାଷ୍ଣରେ ଧରଣର କରଠ୍ଠବା ପାଇଁ ଅବଣ୍ଯକ ଭାପକୁ ଗ୍ଧଥ୍ରଭାଷ 


ଭୁଦାୟାଏ । ବାଷ୍ ଘସୀଭୂଭ ଦୋଇ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥରେ ଧଭ୍ରଣଭ ଦେବା 
ସ୍ପ୍ରେ ଜବପର୍େକୁ ପର୍ଠମାଣ ଭାଷ ନର୍ଗଭ ଦୃଏ । 


(5) ଦୁମାଙ୍କ ଗୁ ସ୍ରଭୀପି ( Latent Heat of Fusion ) 

ଏକକ ବସ୍ୃତ୍ଧ ଭଗିଷ୍କା ଭରଲ ଧଦୀାର୍ଥ ଚାଦର ଦ୍ରମମାଙ୍କରେ ହସଂଥ୍ତିରୁଷେ 
ଘଳ ବସ୍ତୁରେ ଧରଣର ଦେଲେ, ସେଣ୍ବରୁ ନର୍ଗର ଭାପକୁ ଦ୍ରଖପଙ୍କ ଗୃ୍ରଭାଷ 
ଲୁଦ଼ାଯାଏ । ଏକକ ଧଅ୍ଭମାଣ ଘନବମ୍ତୁ ଭାହ୍ରାର ଭରଳାଙ୍କରେ ଭରଲ ବସ୍ରେ 
ପଣଠଣରଭ ଦେବା ପାରି ଜବ ପଚେକ୍ତ ପଠାଣ ଭାଷ ଆବଶ୍ଯକ କରେ ! 


ଗ୍ପ୍ତଭାପର୍‌ ଏକକ ୯. ଓ. 5. ପର୍‌ରରେ କାଲ/ଗାସ୍‌ ଓ. F. P. $. 
ପରରରେ ବୁ. ଭା. ଏ./ପାଉଣ (B. Th. U./Lb) ଅଃ | 


କାଲୋର୍‌ମିରକ ପ୍ରଣାଲୀ ( Methods in Cilorimetry ) 


ଭାପର ଧର୍ସ୍ମାଣ ନରୁଷଣ କରଠ୍ଠବା ପାଇଁ ନସ୍ମଲଶିଭ ବଉନ୍ନ ପ୍ରଣାଳୀ 
ବ୍ଯବଭୂଭ ଦୋଇଥାଏ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ପ୍ରଣାଙ୍ୀ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରଣାଙ୍କୀଠାରୁ ଭୁଲ୍ମ 
ହେଲେ ସହଧ୍ଯ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରଣାଳୀର ମୁଳ ସୁ୍ଷ ଏକକ ଓ ଅନୟଲ୍ମ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
“ଠାପ ହର୍୍ଷଣ”, (Conservation of Heat). ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରଣାଙ୍କୁର ମୂଲ 
ସ୍ତ । କୈଣସି ଦତ୍ତ ବସ୍ତୁ ଶାଁତଳ ଦେଲେ ଭାହାର ପାଦ କ 
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କାଳୋଦ୍ରମିର ng 


ବକ୍ଷ ମାନଙ୍କର ଭାସ ୍ଞା ସାମାନ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ଥାଏ । ଗାୀଁଭଲ ବସ୍ତ୍ର ଭାଧ କ୍ଷୟୃର 
ଅଭୂମାଣ ଧାର ଆାଣ୍୍ଚକ ବୃଷ୍ୁମାନନଙ୍କର ଭାପ ବୁ୍୍ଧଂର୍‌ ଅଦ୍ରମ୍ମାଣ ସ୍ସ୍ଵଭ ସ୍ପମାନ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୁଦାପ୍ ଭାର ଧଥଦ୍ବାଣ ଅଧନଦ୍ଦ୍ରବର୍ଭଭ ଉଦେ । ଛସ୍ବରେ କରନ୍ତ 
କାଲୋରବମିରକ ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଣ୍ତିରା କର୍ନ ଯାଇଅଛୁ। 
(1) ମିଶ୍ରଣ ପ୍ତଖାଳ୍ୀ ¬କଠିଳ, ଭତ୍ତଲ ଓ ଗ୍ଯାର୍ସୀପ୍ତ ବଞ୍ତୁ ପାଇଁ 
ଜୃପଯୋଗୀ । 
(2) ଶଗାଭଲ ପ୍ରଣାଳୀ -ଭରଲ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଜୂଷଯୋଗୀ । 
(3) ବୈଦ୍ଯୁରକ ପ୍ରଣାଳୀ "କଠିନ ଓ ଭରଲ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଜୃପଯୋଗୀ । 
(4) ଗ୍ୃଥ୍ତଭାଧ ସଘଃିଭ ପ୍ରଣାଳୀ "କଠିନ, ଭରଲ ଓ ଗ୍ଯା୍ତୀ୍ତ ବ୍ଧ 
ପାଇଁ ଜୂପଯୋଗୀ। “° 
କଠିନ ବସ୍ତୁର ଆତ୍ତପକ୍ଷିକ ଡାପ ନର୍ଗୁପଣ :— 
୧। ମଣ୍ରଣ ପ୍ରଣାଲୀ ( Method of Mixtures ) 


ଏକ ପାଞ୍ଚରେ ଜଲ ଦ୍ରମ୍ବା ଅଧେକିକ ଭା ଜଣାସ୍ବବା ଦ୍ରଛୁ ଭର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥ ନଧଅଯାଏ। ମତୁନକର କ୍ର ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥ ଜଙ୍ଗ ଭାଧାଜ୍ା କରିଷ୍କା ଓ 
ଏହ୍ରା ଥ¡ । ଲୁକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧରେ ଜୁଇ ଭାପମପାନ୍ତା ଥ¿ ରେ ସବବା 
ଅପେସ୍ଥିକ ଭାଧ $ ଭଗିଷ୍କା ଏକ ବହ୍ତୁ ପକାଇଲେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଓ କଠିଳ ବସ 
ମଧରେ ଭାପ କରନ ଡୂୃଏ । ମିଲେକର ନିଷ୍ରଖର୍‌ ଭା୍ତମାନ୍ତା ଓ । ଯଦ୍ଦ 
ଭରଲ ଓ କଠିନ ଧଦାଥର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯଥାନ୍ସମେ ମ¡ ଓ ୩, ଡ଼ୁଏ, ପାଞ୍ର ଜଲ 
ରୁମ୍ଲାଙ୍କ ୪ ହୃ ଏ, ଭାହାଦେଲେ କଠିଳ ଧଦାର୍ଥ ଦ୍ରଇସ୍ଚବା ଭାଷର ଅଦ୍ର ମାଣ, 
m,s (0,—0) ଅଃ | 
ଭର୍‌ଲ ଧଦର୍ଥ ଗ୍ଭ କରଥିବା ଭାର ପର୍ବ ମାଣ, 
(mjsi+ w)(9—06,) 
ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଯଦ୍ତ ଜଲ ଡୁ ଏ, ଭେବେ =! 
(w+ m;)(0—¢j) ==mgs(03—0) 


_ (w+m)(P—0) ! °C 
କରା = ୮୦୮୨୮୦ ୬ କ୍ରାଲ୍‌ ଗ୍ରାମ୍‌ 


ଜବ ପଗ୍ରେକ୍ର ସ୍ୀକଲଣରୁ ୫” ରୂ ମୁଲ୍ଲା ସହଜରେ ନରୁଷଣ କର୍ଦର ଡୂଏ । କ୍ତ 
ଏହ ପ୍ରଣ୍ାଳୀ ସତ୍ତରଭ କେଭେକ ଦୁଃ ଜଡ଼ିଭ ସ୍ବିବାରୁ ଶେଷ ଜୃତ୍ତ୍ଧ ଥର 
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m୮ ଭାଷ ଓ ଭାପଗଲୁ ବରକ୍ଷ୍ମନ 


କରୁଣ ନର୍ଦ୍ଧଲ ଭାବରେ ହୋଇଥାରେ ନାଚର । ଢେଣୁ ୫ ସ୍ପଭୁର ସଗୋଧନ 


ଅବଶ୍ୟକ ଡୁଏ । । 


ଭୁଚଟି ଉଦ୍‌ ଗମ ସ୍ଥାନ ଓ ତାହାର ନର୍ତାକରଣ :— 

(¦) କାଲୋଦମିଃର ମଧରୁ କଠିନ ବ୍ତୁ ପକାଇବା ସ୍ଥସୂରେ କଠିଳ 
ବଞ୍ତୁର ଭାଥକ୍ଷୟତ :¬ କଠିନ ବସ୍ତୁର ପଭଳ ଶୀଘ୍ର ଫଲରେ ଏଦ୍ସ କ୍ଷୟକୁ ନୁଯନ 
କରାସାଇଆାରେ । 

(¦) “କାଲୋଦମିଃରୈ” ରୁ ଅଲ୍ରସଷରଣ ଓ ଧଣ୍ବରଳନ ଜନଭ ଭାଧ- 
କ୍ଷଯ :— ଲୁ ଦୁୟୁଭ-ରୋଧୀ-ଆଧୀର (Insulating support) ପରେ କାଲୋ ଭି- 
ମିଃର୍‌ ରଖି ଅଣ୍ବସରଣ ଜନଭ କ୍ଷ ଦ୍ରାସ.କର୍‌ଯାଏ ଏବଂ ବାୟୁ ରଦ୍ଵଭ ଜାକେଃ 
(Vac Jacket) ମଧରେ ଏହାକୁ ରଶି ପର ରଲନ ଜନ୍ଚଭ କ୍ଷୟ ଦ୍ରାସ୍ସ କର୍‌ଯାଏ | 

(¡¦ “କାଲୋଠମିଃର” ରୁ ଭକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷଯତ : ¬ କାଲୋଦ୍ଭ - 
ମିଃତରର ଜୃପଦ୍ଧ ଭ୍ଵଗ ଓ ବାୟୁ ରହ୍ଵଭ ଜାକେଃର ଭର ଜସ୍ପଣ ରଖିଲେ 
ଏଦ୍ସ କ୍ଷପୃ ଦ୍ରାତ୍ତ ଦୃଏ । ଗେଷ ଭାଧସାନ୍ଷାର ୍୍ପଠିକ ନିରୁପଣ ପାଇଁ ନଙ୍ବଲଶିଭ 
ସଂଣୋଧନ ଅବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ବକରଣଜକନଡ ଡାଫକ୍ଷସ୍ତର ସଂତଚଶାଧଳ :— 
ନଜୁଃନଙ୍କ ଗାଁଭଲନଳ କସ (Newton's Law of Cooling) ଭୁ 
ୟର୍ତ କନ୍ଧ ଦକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧ୍ଷ ନରୁଧଣ କର୍‌ଯାଏ। ଭାମ୍ପମାସ୍ତା ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଅଲ୍ଠ ଦ୍ରେଲେ୍‌, ବଦ୍ତରଣ ଜନଭ ଭାଯକ୍ଷ୍ତର ଧଦ୍ରାଣ କାଲୋଦ୍ତମିଃର ଓ 
ରରୁଃଆାଶ୍ଟ୍‌ ର୍‌ ଭାଧମ୍ମା୍ଷା ପାର୍ଥକ୍ୟ ତ୍ସଭ ସମହାନୁପା । ନଙ୍ଗଲ୍‌ ଝିଭ ଜ୍‌ ଦୀହରଖରୁ 
ଏହାର ନରଭୁପଣ୍ଡ ପ୍ରଣାଳୀ ୍ସଦ୍ରକରେ ଜାଣି ହେବ । 
କାଲେଦ୍ତମିଃର ହଧରେ ଜନ୍ତୁ ବସ୍ତୁ ପକାଇ ଵା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 15 ସ୍୍‌କେଣ୍ଡ 
ବା 30 ସେକେଣ୍ଡ ଅଲ୍ପରରେ କାଲୋଦ୍ବନିଃର ମଧ୍ୟରେ ସ୍ବବା ଜଳର ଭାଧସାଜ୍ଚା 
ନଅଯାଏ । କାଲୋଦ୍ତମିଃରେ ସଧରେ ଥୁବା ଜଲ ସୋଇ ଭାଧସାସ୍ତା ଚଦ୍ରଣ 
କନ୍ଠବା ପରେ ମଧ ଜୃପଗ୍ଲେଲୁ ଉପାୟରେ ନଦିଷ୍ଟା ସତ୍ମପ୍ପ ଅନ୍ତରରେ ଭାଧମ୍ମାହ୍ା 
ନଭୁପଣ କର୍ଵଯା ଏ । ଭାଧସା୍ଚା ଓ ସମସ୍ତାମ୍ତର ମଧରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ 
ର୍ଷ 12 ରେ ଅକିିଢ ରେଖା ୦B୯ ମିଲେ । କଢାସ୍େେଦ୍ଦମିଃରେ ମଧରେ ଥୁବା 
ଜଲରୁ ଢ୍ରକୂରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷତ ହେଜୁସ୍ଚବାରୁ ୦8୯ ଭଲ ଅଡ଼ରୁ ଅ ନଟ 
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କାଇୋଦମିର ” my 


ହୁଏ । ରଭକରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷପତ ହୋଇ ନ ଥୁଲ୍ଲେ କୃକ୍ତ ବନ୍ଧରେଖା ODE 
ସଦୃଶ ହୋଇଥାଲ୍ତା ଏଦଂ ୍‌ସବୋଇ ଭାପମାନ୍ତା ପରେ ଜୁକ୍ତ ବନ୍ଧରେଖାର DE 
ଅଂଶ × ଅକ୍ଷରେଖା ସହ୍ରଭ ସ୍ପଙାଲ୍ପର ଦୋଇ “ଥା ଅନ୍ତା । ଢେଣୁ ନକ୍ରରଣ ଜନଭ 
ଭାଧକ୍ଷୟତର ସଗୋଧନ କର୍ଵଗଲେ ୦୬E ବନ୍ଧରେଖା ମିଲେ | 

ଏନ୍ସ ହଣୋଧନ ପାଇଁ ଏକ ଣୀଭଲନ ବନ୍ଧ୍ଧରେଖା (cooling curve) 

ଅଙ୍କନ କଦ୍ଦବା ଆବଶ୍ଯକ ଡୂଏ। ଣାଁଭଲନ ବନ୍ଧରେଖା ଅଙ୍କନ କର୍ରବା ପାଇଁ 
କୌଣସି ଏକ ଛଦ୍ଦିଷ୍ଟା ଭାସା ଧାରେ ଶୀଭଲନ ଦ୍ଵାର (rate of cooling) 
ଜରୁଷରଣ କର୍ବଵା ଦରକାର । ରେଣୁ BC ମଧବନ୍ତୀ ଦ୍ବାଗ୍ଵହାଣ୍ଡ ଭାଷସାନ୍ତା “6 
ଓ ଏଦ୍ ସଵୀତ୍ଚା ମଧ୍ଯବନ୍ତୀ ଶୀଭଲନ ହାର ($ ମଧରେ ରେଖାଙ୍କାନ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଏଦ୍ଵା ଶୀଭଲନ ରେଖା ଜୃପରୈ ଏକ ରହୁ ସାବ୍ୟସ୍ତ କରେ। ପ୍ରକୋଣ୍ଡ 
` ଭାପମଭାଛ୍ଷାରେ କାଲୋଦ୍ବମିଃର ଓ ଅଦ୍ଦରବେଷ୍କାସୀ ସମ୍ମାନ ଭାଥମା୍ାରେ ସବବାରୁ 
ଭକରଣ ଜନଭ ଢଭାଧପ ଦ୍ଲା୍ତ ବା ବୃଦ୍ଧ ଡୂଏ ନାତ୍ର। ଭେଣୁ ପ୍ରକୋଣ୍ଡ 
ଭାପମ୍ପାସାରେ ର୍‌ ସାନ ଶୁନ୍ୟ ଦୂଏ। ଏହ୍ବା ଶୀଭଲନ ବନ୍ଧରେଖା ଜୂପରେ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ରନୁ ସ୍ାବ୍ଯସ୍ତ କରେ । ଜୃପଗ୍ବେକ୍ତ ଦୁଇ ଦନୁକୁ ଯୋଗକର 
ଶୀଭଲନ ବନ୍ଧ୍ରରେଖା 43 (ରଃଛ 11) ନିଚଲେ ଓ ଯେ କୌଣସି ଭାପମାଛା @ ରେ 


do 
pa ଯାଇପାରେ | 
SE ନରୁପଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ 


ଭୀଦ୍ାପରେ BC 
ରେଖାଭୁ ୦, RQ oo» 
ପର୍ବର ଏକାସସକ 
ଭ୍୍‌ଗରେ ରଭକ୍ତ କର୍‌- 
ଯାଏ । ୦ ମଧବନ୍ତ୍ଵୀ 
ଦ୍ାର୍ହାଣ୍ଡ ଭାଷ୍ମାନ୍ତା 
ନରୁଷଣ କଣ୍ଠ ଏଦ୍କଂ 
ଭାଧସାନ୍ଷା ଖାଁ 7 


pire 
ଶୀଇଲନ ହ୍ନ ଦାର ଏ “ 9 ୨୧ ୫୧୭ ଭାମାଙ୍ବା»6 
ଶୀଭଲନ ରେ ଖ୍‌“ . ଶୀରଲନ ରେଖା ର 
କ୍କ ନ ରୁ ନରୁପଣ ରନ ନଂ 11 
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୪୦ ଭାପ ଓ ଭାପଗର ବରନ୍୍ମନ 


କର୍ବଯାଏ । ଏନ୍ଦ ଶୀଭଲନ ଦ୍ରାରକଭୁ ସଚ ୦ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୁଞ୍ଚାନ କଲେ 
ଶୀଭଲନଳ 6¡ ମିଲେ । ଏଦ୍ରାଭୁ ଏ ସଦ୍ଭ ଚୁଯାଗ କର୍‌ ସଗୋସଭ 
ରାପସମାଜତା NC! ମିଲେ । ଜୃରେକ୍ର ଜାରେ ସ୍ପମସୟ୍ାଲ୍ମର NM ମଧ୍ଧରେ 
ରାଧକ୍ଷପ୍ତର୍‌ ପରାଣ “59, ନର୍ଦ୍ଧିୟ୍ କର୍ଵଯାଏ । Mଠ ସଦ୍ଭ (56 + 50,) 
ଯୋଗ କଲେ ସଗଣୋପଧ୍ସେଭ ଭାସାସ୍ତା Mଠ! ମିଲେ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସମ୍ମତ 


@ 


ତାଡମାତଡା Cc). 


i ସମା ୟ୍ୟନ୍ଟର୍‌, ୯ ଚସଳଳେ ଗ୍ର) ¢ 
ରଞ୍ଚ ନଂ 12 


ଭାଧଗାନ୍ଞା ପାଇଁ ହଗୋଧନ କଲେ ୬୫ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରଦଣିଭ ସବେ ଇ ଭାଷସପାନ୍ା 
ମିଲେ। ଭେଣୁ ସଗୋସ୍ତ୍ରଭ ବନ୍ଧରେଖା ୦DE ର୍‌ DE ଅଂଶର ପ୍ରା ସ୍ତମମାଲ୍ପର 
ଡ଼ଏ ଓ ଏଦବ ସମ୍ମାନ୍ତଲ୍୍‌ ସ୍ଵବଗ ଜଲର ମସଗଣୋଧ୍ୟଇଭ ସବୋ ଭାନା 
ପ୍ରଦାଳ କରେ । 


୬ । ଗୁପ୍ତଚ୍ବପ ସଂଘଵିଭ ପ୍ରଣାଲୀ 
(କ) କଜୋଲଙ୍କ ବାଷ୍ପ କାଲୋରନିଚର (Joly’s Calorimeter) 


ଏଦବ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାହାଯ୍ଯୟରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଅପେନ୍ଷିକ ଭାଧ କରୁଧଣ 
କର୍ଯାଏ । ଧାଣ୍ଟୀସ୍ଥ ରକ୍ଚରେ “୯” ଏକ ଧାଇବ ପ୍ରକୋଣ୍ଠ । ଜଵକ୍ ପକ୍ତୋଣ୍ଡ 
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କାଲୋଦ୍ରମିର ୪୯ 
ମଧରେ ଭୁଳାଯନ୍ତ୍ରର ଏକ ଧଥ୍ଯାନ୍‌ 
(ଅan)ରେ ଆଥେଛିକ ଭାଷ ବାହାର 
କର୍ଯାଜୃଥ୍ବୀ ବସ୍ତୁ ଓ ନଅଯୀାଏ । 
ସ୍ରକୋଣ୍ଟ ବାହାରେ ଣଵବା ଭୁଲା- 
ଯନ୍ତ୍ତର୍‌ ଅଳ୍ଯ ପ୍ଯାଲ (2୩) ରେ 
ଉକ୍ତ ବସ୍ତୁର ଓଜନ ଧର୍ବମାଣ 
ବକର (Weights) ଭଅଯାଏ 
ଥମୈମିଃର୍‌ 7 ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରକୋ- 
ଣ୍ଡର୍‌ ଭାଧ୍ତାନ୍ତା ନଅଯାଏ । ରଳ୍ଧ 
R ସଧ୍ୟ ଦେଇ ପ୍ତକୋଣ୍ଡ ମଧ୍ଯକୁ , 
କ୍ରସ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ପ୍ରବେଶ କର୍ରବା 
ଫଲରେ ବସ୍ତୁର ଭାଧ୍ସା୍ଞା ଡରୁ 
2'ଭୁ ବୃଦ୍ଧି ଡୃଏ । ଏଦ୍ର ପ୍ତନ୍ିୟ୍ଵାରେ ରସ୍ଧ ଜଂ 13 
କେଭେକ ଅଦ୍ତ୍ରମାଣ ବାଷ୍ପ ବସ୍ତୁ ଜୁଷରେ ଘସୀଦ୍ତୁଇ ଦୋଇ ଜଲ ଅକ୍ରାର୍‌ରେ 
ଭତ୍ସଲ୍ାା  ଜୂପରେ କୃସ୍ମା ହୁଏ । ଫଲରେ ଦୁଇ ଭସ୍ସଲ୍ମ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ମମାଳ ଓଜନ 
ରକ୍ଷା କଣ୍ବବା ପାଇଁ ପ୍କୋଣ୍ଡ ବାହାର ଭତ୍ସଲରେ ଅଧକ ଓଜନ ଵଅଯାଏ । 
ଏହ୍ସ ଅଧକ ଏଁଜନ ଘସୀଭୁଭ ଜଲର ଓଜନ ସହ୍ତ୍ରଭ ସ୍ସସାନ । 

ଏଦଭ୍ସ ଓଜ଼ଳ ଜାଣିବା ଧରେ ନସ୍ମଲଶିଭ ଦ୍ଵସ୍ସାବରୁ ଆପେକ୍ଷିକ ଭା. 
ନତରୁଧଣ କଶ୍ଠଯାଏ । 
ଆପେକ୍ଷକ ଢାପ ନର୍ଷ୍ରିସୃଂ 
ମନେକର ବସ୍ତୁର ଓଜନ =m 
ଶସୀଭ୍ତୁଭ ବାଷ୍ଣର ଓଜନ =. . ° 


ଗ୍ରସ୍ତ ଭାପ = L.. 
ଏବଂ ଭସ୍ସଲ୍‌ (ଅଥ) ର ଭାପଚାନ୍ଭା = - 


ବାଷ୍ପର ଭାସ୍ଥକ୍ଷପୂର ପଦ୍ତମାଣ =m' L. 
କ୍ତ ଓ ଭତ୍ସର୍‌ ଢା ବୃର୍୍ଂର୍‌ ଅନ୍ତା =(ms-4+୪)(0' —ଓ). 
m’L=(ms+w)(v’ - 0) 


— i — 


ବ୍ରା Ce 
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୪9 ଭାତ ଓ ଭାପଗଲ ବରଞ୍୍ମାନ 


ନର୍ଦଧଲ୍‌ ଆଧେଥିକ ଭାପ ନରୁଧଣ ଆାଇଁ ଉକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀରେ କେଢେକ 
ସ୍ଭର୍କଭା ଓ ସଣୋଧନ ଅବଶ୍ୟକ ଡ଼ୁଏ । ପ୍ତକୋଣ୍ଣ ଭଭରେ ସିବା ରମା 
(Pan) ଏକଂଢାର (୪6) 5 ସୀଦାଯ୍ୟରେ ୍‌,ଲ୍ଥାଏ । ଏହ ଭାର ପ୍ତକୋଣ୍ଡ 
ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରୁଣ୍ଢବା ସ୍ଥାଳରେ ବାଷ୍ପ ଦମୀଭୁଇ ଦେବା ଫଳରେ ଓଜନ 
କରତ ହୃ ଏ ନାହ । ଢେଣୁ ଏହ୍ର ଭାରଲୁ ଧଥ୍।ଃଳସ୍‌ର ଏକ ବଦ୍ଯୁତ ପ୍ରବାହ୍ନୀ 
ଲୁଣ୍ଡଙ୍ୀ ଦ୍ଵାର ଉଷ୍ଣ କର୍‌ଯାଏ । ଏହା ବାଷ୍ପ ଦସୀଭ୍ତୁଜ କର୍ବଇ ଦ୍ଏ ନାହି । 

ପ୍ରଥମ ଓଜନ ଓ ଭା୍ତମାନ୍ଧାରେ ଓ ବାୟୁ ମଧରେ ନଅଯାଏ । ବବିସ୍ତ 
ଓଜନ 6' ଭାଷମା ଛାରେ ଓ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ନଅଯାଏ । ଫଲରେ ଘସୀସ୍ତୁଭ ଜଲର 
ଓଜନରେ କେଢେକ ଵି ରଦେ। କେଣୁ ଜ୍‌ଭୟଠ ଓଜନରେ କେଭେକ 
ସଂଶୋଧନ କର୍ଵଯାଏ । 

ଏଭ୍ର କାଲୋଦ୍ତମିଷର ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ତରଲ ଧଦାର୍ଥ ଏବଂ ରୁହ୍ି ଅକାରର୍ତେ 
ଥୁବା କଠିନ ଧଦାର୍ଥର ମଧ୍ୟ ଆଧେସଥିକ ଭା କରୁଣ କର୍ବଯାଏ । 


(ଖ) ବୃନତ୍ତସନଙ୍କ ବରଫ କାଚ୍ଚଳାରମିଟର ( Bunsen'’s Ice 
Calorimeter ) 


ଏହ କାଲୋଦ୍ରମିଃରେରେ କେଢେକ ଅର୍ଭମ୍ମାଣ ବରଫ ଜଲରେ ଅର୍ିଣଭ 

ହୃ ଏ । ଫଲରେ ଭାଢାର ଅତ୍ୃଦଭନ କମିଯାଏ । 'ଆୟୃଢନ ଦ୍ରାତ୍ତର ଅଦ୍ରମାଖରୁ 
ଢଭରଲିଥ୍ବବା ବରଫର ଧଦ୍ମାଣ ଏଦ ଭର୍‌ଲିବା ଧାଇଁ ପ୍ୟ୍ଠୋଳନ ଭାର 
ଅରମାଣ ନରୁଷଣ କର୍ବଯା ଏ । ପାଣ୍ଡ ସ୍ଥ ରଞ୍ଚରେ ଭୁନେସ୍ସନ୍‌ କାଲୋଦ୍ତମି ରର 
ଏକ ରେଖାଙ୍କନ ଦିଆ ଯାଇଅଛୁ । 
₹ ଏକ ଧଅସ୍କ୍ଷା ନଳ୍କ | ଭାଦ଼୍ା ଏକ 
କାର ବଲ୍ବ ଃ ସନ୍ସଭ ଯୁକ୍ତ । 
ବଲ୍୍‌ଵର୍‌ ଅଧର୍‌ ପ୍ରାନ୍ତ “ଦି ସଦ୍ଵଭ 
ସଯୟ୍ରକ୍ତ ଏକ ଲୌଦ ଗଳଲାବକ୍ର 
(Iron Collar) ମଧସ୍ଥୁ ଠିଷି ମଧ 
ଦେଇ ଏକ କୈଗିକ ନଳୀ ୦”, 
PQ ୨ଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କର୍ଥା ଏ । 
3 ର 'ଜୂଦ୍‌ ଭାଗ ରଗୁଦ୍ଧ ମୂଷା 
ରନ ନଂ 14 ପାଣି ଦାଗ୍ରଂ ପଣ୍ତି । B ର୍‌ ଛୁ ୟ୍ମଗ, 

PQ ଓ କୈଗିକ ନଳୀ ୯, ମଧରେ ବଗୁଲ ପାରଦ ଥାଏ ! 


Cc 
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କାଳୋଠ୍ତମିଲ Bo 


ପ୍ରଥଳ୍େ ପଟ୍ରକ୍ଷା ନଙ୍କୀ ୮ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ରଛୁ ରଥର ରଖି ବାହ୍ଧୀଭୁଭ କଲେ, 
ବଦ୍ଧୂର୍ଭାମରେ ବତ୍ଫର ଏକ ଆବରଣ ସ୍ତଙ୍ଗ ଡୁ ଏ। ଭାହାଧରେ ବଲୁବ 
(B) କୁ ସଥର୍ଦ୍ଧରୁଖଧେ ଵର୍‌ଫ ମଧରେ ରଖାଯାଏ । . ଫଳରେ ବଲ୍‌ଵ (B) 
ମଧରେ ଥୁବା ସ୍ମଚ୍ତ ଜଲ ବରଫରେ ଧଅଦ୍ରଣଭ ଡୁଏ ! 
ପ୍ରଥମରୁ ଷ୍ପେଲ 'ଝ' ର ଅଂଶ୍ରାଙ୍କଳନ କର୍ବଯାଇଥାଏ । ଅଂଶାଙ୍କନ ପାଇଁ 
ପଗ୍ବକ୍ଷା ନଳୀରେ 6 ଭାମା୍ତା ଭରଗିଷ୍ପା m ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲ ନଅଯାଏ । ଜୃକ୍ତ ଜଳର 
ଥ୍ବବା ଭାଷି ଧଟ୍ରକ୍ଷା ନଲ୍ଲୀର ଜୂପଣ୍ଠ ର୍ଵଗରେ ଘସୀଦଭୁଢଭ ବରଫର ବକନଛ୍ଥ ଅଂଶ 
ଭରଲାଇ ଦିଏ । ଫଲରେ ଆଅୟୂଭନର ସକୋରନ ଦହୁଏ। ଢେଣୁ କୈଗିକ 
ଲଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଶବବା ପାରଦ ସ୍ବେଲ୍‌ ଜୂପରେ ” ଭଗ (Division) ସକୁରଭ 
ହୂ ଏ । ଯଦ୍ତ ଏକସ୍ତ୍ଗ ପାରଦ ସଭୁରଭ ଦେବାପାଇଁ ଏ କାଲୋଣ୍ଠ ଭାଷ 
ଦରକାର ଦୂ ଏ, ଭେବେ 
mo =nq 
ବା q=— (1) 
ବର୍ତମାନ ଧଗ୍ଵକ୍ଷା କର୍୍‌ଯାଉୃଥ୍ଢବା ବସ୍ତୁକୁ ଥ¡ ଭାଧସା ହବାକୁ ଗରମ କର୍ଯାଏ । 
ମନେକର ଜୃକ୍ତ ବ୍ତୃରଂ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୩” ଏଦ ଅପେକ୍ଷକ ଢା “୨” । ଜୃକ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ 
ଅଗ୍ବକ୍ଷା ନଙ୍କୀ ମଧ୍ଯରେ ଅକାଇଲେ ଯଦ୍ଦ ସ୍ଵେଲ ଜୂଧରେ ପାରଦ ୮, ଭାଗ ସକ୍ରଭ 
ହୃ ଏ, ଢେବେ ଭୂଲ ବଞ୍ତୁ ହରାଇ ସ୍ତିବୀ ଭାର୍‌ ଧର୍ରମ୍ମାଣ, ୩,୨0; । ଅଭଏବ 


ବରଫ "ଗଭ କଦ୍ରଥୁବା ଭାର ଯର ମାଣ a 


mG 
mj Sj = i 


mY nj ୬? 
== — . 2 
mj f'n (2 


° 


¢ ବା | 


` ଖ୍ମୀକରଣ (2) ସାଦାଯ୍ୟରେ ଅଧେଛିକ ଭା ନ୍ତି କର୍‌ଯାଏ । 

ଏହ ତଣାଙ୍ଧୀରେ ନିର୍୍ଧଲ୍‌ ମୁଲ୍ଲା ବରୁଣ ସ୍ତମ୍ବବ ନୁଦଦୈ । ଦନ୍ତ 
ଜମୁନାର ଜଲ ଯଥା : ¬ ରଣା, ନସୀ ଓ ସମୁଦ୍ର ପର୍୍‌ରର ଜଲ ୟନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ନ 
ଆମୟୂଭଲ୍ ଛଗିଷ୍ଟା ବରଫରେ ଧପଦ୍ଧଣଭ ଦୃୁଏ। କାରଣ ଜୃର୍େଲ୍ର ବରନ୍ନ 
,ଜଳରେ ଦ୍ରସ୍ବକୂଵି ଲୁବଣର୍ତ ପ୍ରକାର ଓ ଧ୍ରି ମମାଣଗତ ପାର୍ଥକଯ ଢେର 
ଅତ୍ମଚନରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପଦ୍ରଲଛିଭ ଡୁଏ । 
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vw ଭାପ ଓ ଭାପଗର ଛନ୍ମନ 


୩ | ବେଦୁ ରକ ପ୍ରଣୀଲୀ ( Electrical methods ) 
ଜଷ୍ଣ ଓ ଲଂଡ଼ରମାନକ୍କ ଶୂନ କାଳଲାନ୍ତନିଚର 

ବସ୍ମ ଭାସା ରରିଷ୍ଟା ବ୍ର ଆଧେଛିକ ଭା ନଭୁଷଣ ପାଇଁ ଏହ୍ସ 
କାଲୋଦ୍ମିଃର ଅଭ୍ଯଲ୍ଧ ଜୃଧଯୋଗୀ । କୌଣସି ସୁଦ୍ବାନ୍ଧୀ ଧଦାର୍ଥର 
. ଆଧେଛିକ ଭାଧ ନରୁପଣ 
କଦ୍ବବାଭୁ ଦେଲେ ଜୁଲ୍ତ 
ପଦାର୍ଥରେ ଏକ ସିଲଣ୍ଡର 
'୯' ଓ ଗୋଃଏ ଥଗ୍‌ (Plug). 
ଚ ପ୍ରସ୍ତର କର୍ଯାଏ । ଯେଯର 
ଧିଟ୍‌ ସିଲଣ୍ମର ମଧ୍ୟରେ ଠିକ୍‌ 
ଖାପ ଖାଏ। ଜୃକ୍ତ ଥଗ୍‌କୁ 
ରଘୁର ଧାିଳସ୍‌ ଲୁଣ୍ଡଳୀ 
ଦାଗ ଅର୍ବେଶ୍କିଭ କରା- 
ଯାଏ । ନ୍ସଵ ଧ୍ାହିନମ 
ଇୁଣ୍ଡଳୀ ମଧରେ ଦ୍ର 
ରି ନଂ 15 ପ୍ରବାହ ଫଲରେ ଏହ୍ଵା ଏଙ୍କ 
ଭାଧକ ଯନ୍ତ୍ର (ଏeate!) ରୂଥା 
ଥମୌମ୍ଭି ଃ ର ରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ। ଜୃକ୍ତ ସିଲଣ୍ର, ଧିଗ୍‌ 
ଓ ଭୁଣ୍ଡଳୀଭୁ କାଲୋଦ୍ତନିଃର 

ଲୁହାୟାଏ । ¢ 
କୃକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଲୁଥର୍ବବାନ୍ସା 
ଅଦ୍ାର୍ଥର ଆଯେଛିକ ଭାପ ନରୁ- 
ପଣ ପାଇ ରୁପାର ଏକ ସିଲ୍‌ଣ୍ର 
ନଅଯାଏ। ଭୁଅଦ୍ତଟାହ୍ଵୀ ଅଦା- 
ରଥକୁ ଏନ୍ସ ସିଲଣ୍ତର ମଧରେ 
ରଶି ଏକ ଦୋଡ଼ଣୀ (Lid) 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସିଲଣ୍ଡର ମୂଖ ବଦ 


° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
° 
go 
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କରସା ଏ। ସିଲଣ୍ଡଲର ଜୁଅର୍ର ଘ୍ବଗ ଥୁ 3 ନସ ଭାର ଲୁଣ୍ଡଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଅଣ୍ଡ ବେଣ୍କିଭ । 
ଢାଷକ୍ଷପୃ ହ୍ଲାସତ ପାଇଁ ଏଦବ ସିଲଣ୍ଡରକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ରୁଆାର ଖୋଲ କ୍ରାର ଅଦୃଭ 
କର୍ବସାଏ । ଭରଲ ଵା ଗ୍ଯାସ୍ପ ପଦାର୍ଥର ଆଧେତ୍ଥିକ ଭାଧ ନରୁଧଣ କରବା 
ପାଇ ଏହ୍ଦ କାଲୋଭମିଃର ଧା ବ୍ଯବ- 
ଦଭୂଭ ଡ଼ଏ। ଜୁଧର୍ବେକୁ ଜୃଷାସ୍ତରେ 
ନର୍ମିଭ କାଲୋଦ୍ତନିଃର (୯) ଭୁ ଏକ 
କାର ବଲ୍‌୍କ ଓ ମଧରେ ଝୁଲାଇ 
ରଖାସାଏ । ଭୁକ୍ତ ବଲ୍ବକୁ ଅବଶ 
କଭା ଅନୁଯାସ୍ତୀ ବାୟୁ ଶୂନ୍ଯ ବା 
ଗ୍ୟାସ ଶ୍ଡି କଗ୍ଵଯା ଏ । ଏଦ୍ସ ବଲ୍‌ବକୁ 
ଏକ ଭାଧକୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ । 
ବ୫ ନମ୍ବର ରଞ୍ଚ ଅନୁଯାପ୍ତୀ କୁଣ୍ଡଳୀର 
ଶେଷାଗ୍ର ସଦ୍ଭ ଏକ ଛଦ୍୍ଯୁଭ କୋଷ, 
ଭୋଲ୍‌ଃନିଃର, ଅନ୍ଧ ର ଓ ଠଢୋ- 
ଷ୍ଟାଞୁ ସଯୋଗ କର୍ବଯାଏ । କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ଯରେ “ଏ” ସ୍ରେକଣ୍ଡ ଧର୍ଯ୍ଯଲ୍ଧ ଭଦ୍ର 
ପ୍ତବାଦ୍ରତ କରାଯାଏ । ଦ୍ରଦୋଣ୍ଡାଃ୍‌ ାଦା୍ଯରେ ଭୁଣ୍ଡଳୀର୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତ ମଧରେ 
ଭଭବାଲ୍ତର ଅଧଠବର୍ଚ୍ବିର ରଖାଯାଏ । 


ରଞ୍ଚ ନଂ 17 


ମନେକର ଶାୀଁଭଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଭୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ବଦ୍ଧୁୁଭର 
ପରାଣ । ଏବଂ ଗର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଦ୍ ପର୍ରମମାଣ ଃ| 
’ V V » ” 


B= pe Ky ¥ (1) 


ଭୋଲ୍୍‌ଃମିଃର ଓ ଅନ୍ଧ ର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ¥ ଓ 1, ¦ ର ମାନ ଜାଣିଲେ ® ଏବ 
R, ର୍‌ ମୁଳ ଜୂପରୋଲୁ, ସୁ ସ୍ଞାଦ୍ରାଦୟରେ ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଏ | 


ଆଧପେସ୍ିକ ଭାଧ ନିରୁପଣ କର୍ଳଯାଜୃ ସବା ବତର ବଞ୍ଚ ଯନ୍ତ ୩ ହୁଏ 
ଛଇଦ୍ର୍‌ଣ ଜନ୍ଧଭ ଭାଥକ୍ଷଙ୍ୃ ନଗର୍୍ଯ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ 
Vit=Jm.sdG (2) 


> Mt ଏ 
¢ ବା | $= ଣି | କାଲ/ଛାଳ୍‌ °. ଓ) 
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ଲୁଧଗ୍ରେଲୁ ତ୍ସମୀକରଣରେ 5 = ଅପଯେସିକ ଭା ‘ 
n J=ଭାଯର୍‌ ଯାନ୍ତିକ ଭୂମ୍ମାଙ୍କ (Mechanical 
Equivalent of Heat) 
Vv = ରୁଣ୍ଡଳୀର ଦୁଇ ପ୍ରାଲ୍ପ ମଧ୍ଯରେ ଭତଭବାନ୍ତର 
i= ଲଦୁ“ଭର ପଣୂମମାଣ 
ଜ୍‌ଷରୋକ୍ତ ଭଭନ୍ତ୍ର ପାରେ କଠିନ ବସ୍ତୁର ଆପେକ୍ଷିକ ଭାମ୍ଚ ନଭୁପଣ କରର 
ନ୍ଧସ୍ପଲ ଶିଭ କେଭେକ ସିଧାଲ୍ତ ସ୍ସାବ୍ୟସ୍ତ କର୍‌ଗଲା | 


(୧) ଉଲଙ୍ଗ ପେଝିଃ୍ଙ୍କଂ ନସ୍ଟମ ( Dulong and Petit’s Law ) 
ରଭଲ୍ତ୍ ନୌଲ୍ତକ ବସ୍ତୁର ଅଧେକ୍ଷିକ ଭାଷ ନରୁପଣ କରି ଡୁଲ୍‌ଇଂ ଏବଂ 
ଧେଃିଃ୍‌ ଏକ ସିବ୍ଧାଲ୍ଧରେ ଜୂପତୀଭ ଦେଲେ । ଏନ୍ସ ମିଦ୍ଧାଲ୍ପକୁ ଡ୍ଵଲଙ୍ଗ ଓ 
ଧେଝିଃୃଙ୍କ ନୟୃସ କୁହାଯାଏ । ଏହ ନ୍ତ ଅନୁସାରେ “ସମସ୍ତ ମୌଲିକ ବ୍ର 
କଠିନାବସ୍ଥାରେ ପାରମାଣର୍ରକ ଓଜନ (4tomic Weight) ଓ ଆଥଧେଛିକ 
ଭାପର ଗୁଣଫଲ ଅର୍ଥାଭୁ ପାଇମାଣର୍ରକ ଭାପ (4୦m He!) ସସ୍ତାନ 
ଅଛେ” । ଏନ୍ସ ନୟୃମରୁ ଏଦ୍ରା ସ୍ଷ୍ଟା ଯେ, ଦଭଲ୍ ମୌଲକ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁର 
ଭାଷଗ୍ରାଦ୍ଵଭା (୮hermal Capacity) ସମାନ । ରେନ୍‌ (Regnault) 
ସ୍କାର୍ଧୀନ ଭଵବରେ ଦଭଲ୍ସ ମୌଲିକ ବସ୍ତୁର ଅଥଧେଛିକ ଭା ନରୁଣ କର 
ଜ୍‌ଗ୍ବେକ୍ର ନୟୃମ୍ତର ଯଥା ର୍ଥଭା ପ୍ରଲପାଦନ କର୍ଦ୍ଲେ । ରେନଲ୍‌ଃଙ୍କ ପଟ୍‌କ୍ଷାରୁ 
ଜଣାଗଲା ଯେ ଵୋରନ, କାରବନ ଓ ହସିଲକନ ବ୍ଯସ୍ୀଭ ଅଭୟ ସପ୍ତ ମୌଲିକ 
ବ୍ତୁର ପାରମାଣଦ୍କ ଢ୍ଲାପ ପ୍ରାୟ ତ୍ସସାନ । ଡୁଲଙ୍ଗ ଓ ପେଃିଝ୍‌ଙ୍କ ନୃମ 
ତ୍ପାହାଯ୍ଯୟରେ ଦୁଞ୍ଟାପ୍ଯ ମୌଲିକ ବସ୍ତୁ“ (ae Elements) ସୀନଙ୍କର୍‌ 
ପାରହାଣରୁକ ଓଜନ ନରୁଷଣ କରାଯାଏ । ଓଡ୍ଡନ୍‌ (Wଠn) ଧାଭବ 
ଯୌଗିକ ବ୍ଧ ପାଇଁ ଡୁଳଙଂ ଷେଃ ଙ୍କ ନୟ ପ୍ରୟୋଗ କଙ୍ଧଥୁଲେ । ସେ ଏଦବ 
ସି୍ଧାଲ୍ପରେ ଜୂଷତୀଭ ଦେଲେ ଯେ, ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ାନଙ୍କର ଆଣନ୍ତକ ଭା 
(Molecular heat) Qୁକ୍ତ ବସ୍ତୁର ପାରସାଣରଭକ ଭ୍ୟଯ (Atomic heat) ର୍‌ 
ସତମଙ୍ଗି ସର୍ରଭ ସମ୍ମାନ । ଭେଣୁ ଯୌଗିକ ବଞ୍ତୁମାନଙ୍କର୍‌ ଭଲ୍ତ୍ର ଭୁପାଦାନର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଭାପ ଜାଣିଲେ, ଜୁକ୍ତ ବସ୍ତୁମମାନଙ୍କର ଆଣଧଧଞ୍ଚିକ ଭାପ ସସଦ୍ବଜରେ 
ଜାଣି ଦେବ। . \ 


+. 
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(୬) ଆପେକ୍ଷିକ ଢାସର ପର୍୍‌ବଣ୍ଭିନ 

ନସ୍ମ ଭାଧମାନ୍ଷାରେ ଦନ୍ତ ଅଗ୍ବକ୍ଷାରୁ ଏଦା ପ୍ରମାଣିର ଦୋଇଛ୍ୁ ସେ 
ଭଥସାନ୍ଧାର ଅଦ୍ଦ୍ବବନ୍ବିନରେ ଆପଧେଛିକ ଭାପର୍‌ ଧଅଦ୍ବବନ୍ତିଳ ହୁଏ । ସାଧାରଣ 
ଭାପସାନ୍ଷାରେ ବୋରନୁ (Bଠ୮୦୩) ସିଲ୍ୁକଲ (ଧ5licon) ଓ କ୍ରାରବନ 
(Carbon) ର ପାରସହାଣଭୁକ ଭା “ଦୁଲଙ୍ଂ ଓ ପେ ଙ୍କ ନୟୂମ”ର ଅଲ୍ତ୍ଧକୁ 
ଳ ଦେଲେ ସହଧ 500°୦ ଓ ଉନ ଭାଷମା୍ାରେ ଭୁକ୍ତ ବସ୍ତୁମମାନଙ୍କର 
ପାରମାଣଦ୍ରକ ଭା ଦୁଲ୍‌ଙଂ ଓ ପେଃଞ୍‌ଙ୍କ ନଦ୍ଧୀଦଦରଭ ମୁଳ୍ଭା ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । 
ଆପେକ୍ଷିକ ଭାର ଭାଧମ୍ମାଜ୍ଞା ଜନଭ ଧଦ୍ବବର୍ବିନ “ଙୁଲ୍‌ଇଂ ଓ ପେଃ ଃଙ୍କ' କୟୃମ୍ମର 
ଅଲ୍ତଦ୍ଧାକୁ ହୋଇ ନ ସ୍ବବାରୁ ଏତ୍ସ ନ୍ତ୍ମ ୍ରୌଇଂ ନୁଙ୍ଖେ। ସାଧାରଣ ପସ୍ଵକ୍ଷା ଓ 
ଅର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଧାରସାଣଦ୍ରକ ଭାପର୍‌ ଭାଧମାନ୍ା ଅଦ୍ବବନ୍ଲିନ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଧପର୍ରବବନ୍ତନ ଡୁଏ । କନ୍ଧ ଅଣୁଗଲ ଭତ୍ଜ (kinetic theory) 
ଅନ୍ଧାରେ ପାର୍‌ମାଣକ୍କକ ଭାଧ ଭାସା ଜ୍ଞାର ଅବ୍ବବନ୍ତନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ଭ୍ଵଦ୍ରଭ ହୁଏ 
ନାସ । 

ସ୍ତାଧାରଣଭଃ ଡାଧସ୍ତାୟ୍ଷା ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍କେ ଆଧେଛିକ ଭା ବୃଦ୍ଧି ଦୋଇଥାଏ। 
ଏହ୍ସ ଦୃଦ୍ଧର ମାଞ୍ଞା ଭଭଲ୍ତ୍ର ଧରୁ ପାଇଁ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଦୋଇଥାଏ । ଜୁଦାହ୍ର୍‌ଣ 
ସ୍ଵଭୁଧ କାରବଲ (Carbon), ସିଲ୍କଳ (51୪୦୩) ପ୍ରର୍ଟ୍‌ରର୍‌ ଅପଧେକ୍ଷିକ ଭା 
ଭାଷସା୍ଷା ବୃଦ୍ଧ" ସସଙ୍ଗେ ଅଳେକ ଧଅଦ୍ଦମାଣରେ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ । କ୍ରକ୍ତ ଚିନ୍‌ (7) 
ସୀସା (1a) ଓ ଧ।3 ନମ୍ର ଅପେଛିକ ଭାଧ ଭାପସାସ୍ତା ବୁଲି ସଙ୍ଗେ ଭଗେଣଷ 
ଦୃର୍ଷ` ଦୂଏ ନାଭ୍ର । ସଭୁ ଧାଭୁ ଭୁଲନାରେ ଧ।8ିଳସ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ ଭାପର 
ଅଦ୍ବବର୍ଵନ ସ୍ସଙଂ ନହ୍ମ। ଦରଭନ୍ତ୍ର ପଗ୍ସକ୍ଷାରୁ ମଧ୍ଯ ଜଣା ନ୍ଚାଇଛୁ ଯେ ଅପେସିକ 
ଭାଷ ଭାଧଖା୍ଷା ଦ୍ରାସ ସଙ୍ଗେ ତ୍ଣଙ୍ଗେ ଦ୍ଲାସ ପାଏ ଏବଂ ଣୁନ୍ଯ ଉ୍ରଗ୍ରୀ ପର୍‌ମ 
ଭାପସା୍ଞାରେ ଏଦାର ମୁଲ୍ଲା ଟୁନ୍ଯ ଦୃଏ । ତ୍ତଭୁ ମୌଲ୍ଲକ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଏଦ୍ରା 
ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ। ନ୍ତସ୍ମରେ ଵ୍ଵଅଥଯାଇଥ୍ବବା ଭୁଧା (୮) ର୍‌ ଅପଧେକ୍ଷିକ ଭାର 
ଏହା ପ୍ତମ୍ମାଣିଭ । i 


ବଭିତ୍ତ ଢାପମାନ୍ବାରେ ରୁପାର ଆପେକ୍ଷିକ ଢାପ 


ପରମ ତାପମାତ୍ରା °K ପାରମାଣବକ ଡାପ 
P 2053 5'605 
A 1444 5373 
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ପରମ ଡାପମା୍ତା °* 


103-1 
74-6 
559 
36°2 
20-0 
10-0 

5°0 


ଭାପ ଓ ଭାପଗଲ ବକ୍ଷମନ 


1:35 

ଜୁଧର୍େଲ୍ର ଭାଲକାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଜଜ ଭାପମ୍ମାସ୍ତାରେ ପାରସ୍ମାଣବ୍ରକ 
ଭାପ “ଜୁଲଙ୍ଗ ଓ ପେୈଃଙ୍କ ନୟ” ଅନୁସାୟୀ ଜୂଚ ମୁଲ୍ଲା ସପନ୍ତ୍ର ଢୋଇଥାଏ। 
ଭାପମ୍ମା୍ଧାର ଦ୍ରାସ୍ସ ସଙ୍ଗେ ଯାରମାଣଦ୍ରକ ଭାପ ଗଧ ଦ୍ରାତ୍ସ ପାଏ ଏବଂ ଶୁଳ୍ଯ ଉଚ 
ଯରମ ଭାଷମାନଛ୍ାରେ ଏଦାର ମୁଳ୍ଲା ଶୂନ୍ୟ ଡୁଏ । ଜୂଷରୋକୁ ପରମ ଭାପସା୍ତା ଓ 


ପାର୍‌ସାଗିକ ଗଭ — >» 


© 


¿ ଫଦ୍ଞମ ଭାପସାର୍ର ¬ 


ଛନ୍ଚ ଲଂ 18 
ଭତ୍ଜ”” (Quantum Theory) ସାହାଯ୍ୟରେ ଭୁ ଯାଇପାରେ । ପାରମମାଣଦୁକ 
ଭାର୍‌ ଭାଧ୍ମା୍ଞା ଜନଭ ଅଦ୍ତବଶ୍ବିନର କାରଣ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଅଇନଙ୍ଟ୍ାଇନ୍‌ 
(Einstain) ପ୍ରଥମେ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ମଭଭବାଦର ହାଦ୍ରାଯ୍ୟ ନେଇସ୍ଚଲେ । ଏଦ୍ସ ମଭତବ୍ବାଦ 
ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ କଠ ସେ ନସ୍ମଲ ଗିଭ କେତେକ ସିଦ୍ଧାନ୍ୁରେ ଜ୍‌ ପମୀଭ ଦେଲେ । 

(କ) ଭାଧହାକ୍ଷାର ବୃଦ୍ଧି ଖଙ୍ଗେ ସ୍ସଙ୍କେ ର୍ଷାର୍ମାଣଦରକ ଭାଷର୍‌ ହୁଛି 


ଡ଼ ଏ ଏବ କୁଚ ଭାମାତ୍ଟାରେ ଏହାର ମାଳ ଡୃଲ୍୍‌ଙଂ ପେଡ ଃ୍‌ଙ୍କ ନସ ଆ 
ନଝଁ। ଠଵଭ ମାନ ସଙ୍ଗେ ସ୍ତମାନ ହୁଏ । 


ପାରଖାଣବୃକ ଡାପ 


4-797 
4-039 
3°186 
1-694 
0-3995 
0-0475 


0-0051 
0:00025 


ପାରମାଣରକ ଅପେଷିକ 
ଭାଷ ନେଇ ରେଖାଙ୍କନ 
କଲେ ଧାର୍ଣ୍ଟକ୍ତ ରଞ୍ଚରେ 
ଵଅ ଯାଜୃ୍ତବା ବନ୍ଧୁ- 
ରେଖା ମିଲେ । ନମସ୍ମ 
ଭାପମମାସ୍ାରେ ଅଧେହକ 
ଭାପର ଦ୍ଲାସ “ଭୁଲ୍ଗଂ ଓ 
ପେୈିଃ୍ଙ୍କ ନୟୃମାନ୍ଧୁସାରେ 
ଭୁଝାଇବା ସମ୍ବଭ ନୁହେ | 
ଏଦହ୍ରା କେବଲ “କ୍ରାଣ୍ଟାମ 
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କାଲୋଦ୍ତମିଲର ୪୪ 


(ଖ) ଭାସା୍ା ଦ୍ବାସ ସ୍ସଚ୍ଗ ପାର୍‌ମାଣଦ୍ରକ ଭା ଦ୍ରାସ୍ପ ପାଏ ଏକ 
ଶୂନ୍ଯ ଉଗ୍ରୀ ପର୍‌ସ ଭାଷାରେ ଏହାର ମୁଲ୍ଲା ଶୁଳ୍ଯ ଡୁଏ । 

ଆଇନସଷ୍ଟ୍ରାଇନ୍‌ ଙ୍କର ଜୃକ୍ୁ ନିୟମରେ” ମଧ୍ଯ କେଭେକ ଛୁ୫ି ଅଦ୍ଭଲ୍‌କ୍ଷଭ 
ଦେଲ । କେଭେକ ମୌଲ୍ପକ ବସ୍ତୁ କ୍ତ ନମର ବଶବନ୍ତୀ। ଦେଲେ ନାଦ୍ତି। 
ଢେଣୁ ଉ୍ତବାସ୍ତି (୪୧), ଅଇଳନଙଷ୍କାଇନ୍‌୍କର ନୟୃମରେ କେଭେକ ଅଦ୍ଦବନ୍ଲନ 
କବ୍ଧଥ୍ୂଲେ । ନସ୍ମ ଭା୍ତସାକ୍ଚାରେ ଅଧେସଥିକ ଭାଧର ଦ୍ବାତ୍ସ “ଭ୍ରବାସ୍ତିଙ୍କ ୮“ 
-ନୟୃଚ” ଅନ୍ଧସାରେ ଦୋଇଥାଏ । 


ଭରଲ ପଦାଥର ଆଗେକ୍ଷିକ ଭାପ ନରୁ ପଣ 
(କ) ମିଶଣ ସ୍ତଣାଳୀ ( Method of Mixtures ) 


, କଠିନ ବୟ୍ୁପଦ୍ଧ ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଆଷେସ୍ଥିକ ଭାତ ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
-ନରୁଧଣ କର୍ବଯାଇପାରେ । କେବଲ କାଲୋଠ୍ବ?ି ରରେ ଜଲ ସ୍ଥାନରେ ଜୃକ୍ର 
ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥଲୁ ନଅଯାଏ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାଷି ଜଣାଥ୍ବା ଏକ କଠିନ ଧଅଦାର୍ଥ 
ଆବଶ୍ଯକ ଡ଼ଏ। ଯଦ୍ଦ 5; ଅଆଧେଛିକ ଭାଧ ରରିଷ୍କା ୩ ଗ୍ରାମର ଭର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥରେ 5: ଅଥେକ୍ଷିକ ଭାଧ ଓ , ଭାଧସାଛ୍ା ବରଗିଷ୍ା ୩, ଗ୍ରାମ୍ର୍‌ କଠିଲ 
ପଦାର୍ଥ ଅକାଲ ଦଅଯାଏ” ଏବ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ଭାଅସ୍ମାଜ୍ଞା 2¡ ରୁ କୁ 
ବୃଦ୍ତିଷା ଏ, ଭେବେ, 

Mg Sg(03— 0) =(m;S; + w)(G —6,) (1) 


ବା $= 


mo5Sg( G9 — 6) _ we 
mj(G— 61) mj 


(2) 


ସ୍ତହ୍ଚୀକରଣ(2) ବ୍ୟବଦ୍ରାର କନ୍ଦ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଧେସିକ ଭା ନରୁଧଣ 
କର୍‌ଯାୟଧାରେ | * 
(4) ଅନ୍ରର୍କୁ ନ୍ଧଂସ୍ତବାହ୍ନ କାରଲାରମିଟଗର ( Continuous Flow Calori- 
meter ) 
ଏକ ଧଦ୍ବବାଚ୍ସୀ ମଧ୍ଧରେ ବଦ୍ଯୁଭ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଦେଲେ ଭାଧ ସୃଣ୍ଡି ଡ଼ ଏ। 
ଜବ ଭ୍ଵାଅ ଓ ଛଦ୍ୁଯଭର , ସଧର୍ଚ୍କରୁ ଆପେକ୍ଷକ ଭାଧ ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଜୁଷରସ୍ଥ ରଞ୍ଚରେ ” ଏକ କାର ନଙ୍କୀ ଯାହା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସୁଞ୍ପ ଥାଞିନମ୍‌ ଭାଇଁ 
w ଥାଏ । ଏହ୍ସ ଆହ ଳଶ୍‌ ଦ୍ତାର ଜୃଭୟ୍ୃ ପାଣ୍ଟ ରେ ଖୋ ଭମ୍ବା ଭାଇ ୦ 
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୫୦ ଭାଧପ ଓ ଭାପଗର ବରକ୍ଷ୍ମାନ 


ତ୍ସ ସୂକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଯେଉ୍ଵ୍‌ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଧେଛିକ ଭାଷ କରୁଣ 
କର୍‌ଯାଏ, ଭାହ଼ା ୮ ମଧରେ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଦୂୁଏ । ଏହ ଭରଲଳ ଧଦାର୍ଥ ପ୍ରଵେଶ 


କାଲେ୍‌ଣ୍ରର ଓ ବାର୍ଣ୍ଧିଙ୍କ ଅ୍ତଚ୍ଛ ଲ୍ଧଂକାଲୋଦଭନିଃର 

: ରନ ନଂ 19 ' 
ପଥ 1 ମଧୟ ଦେଇ ନଳୀ ଭଭରକୁ ଯାଏ ଓ ନର୍ଗମ ପଥ ୦ ମଧ ଦେଇ ବାଦାରୁ 
ଆସ୍ତେ। ଏକ ବଛଦ୍ୁ୍ଯୁଭ କୋଷରୁ କଦକ ୯ ୦ ମଧ ଦେଇ ୪ ମଧରେ 
ପ୍ରଵାନ୍ରଭ ଦୁଏ। ଅନ୍ଧଃ ପ୍ରବାହ୍ତୀ (1 ଠwng) ଓ ବନ୍ଧୁଃ ପ୍ରବାନ୍ଵୀ (ut 
ng) ଭରଲ ଧଦୀାର୍ଥର ଭାଅମାଞ୍ଚା ଥାଃିଳମ୍‌-ସ୍ରରଗ୍‌ଧଥ୍ମମୌମିଃର ଅଃ 
ସ୍ଥାହ୍ବାଯ୍ଯରେ ସଧାଯାଏ । ଦୁକ ନଙ୍କର ବଦ୍ର୍ଭୀଗ ଏକ ଶୂନ୍ଯ ନଳ୍ନୀ (Vacuum 
Jacket) V କୁର ଅଦଭବେଙଷ୍ଗଭ ହେବା ଫଲରେ ଭ୍ରକ୍ୂରଣ ଜନର ଭାଧ୍ଷୟ୍ତ 
ହୁଏ ନାହ୍ସି। ଶୁଜ୍ଯ ନଳୀ ର ରଭୁଃପାଶ୍ଟ୍‌ ରେ ଏକ ଭାଧଲୁଣ୍ଣ (Temperature 
Bath) W ଥାଏ । କରଛଥ ସପତ ଧଦ୍ତ ଭଦ୍ଧଯୁଭ ପ୍ରବାର୍ରଜ ହେଲେ ଭାଷସା୍ଷାର 
ଛ୍ଥିରଭା ଅସସେ। ଭାହାପରେ “କାଲେଣ୍ଡତାର ଓ ଗ୍ର ଫଃ୍‌ ଦ୍ରଜ୍‌” ସାହାଯ୍ୟରେ 
୪ ର୍‌ ପ୍ରଭଗ୍େଧ ନ୍ତିପ୍ଧ କର୍‌ସାଏ । ଲଙ୍ଗୀ ” ରୁ “ବହ୍ଧଃ ପ୍ରବାହୀ ଓ ଅନ୍ତଃ 
ପ୍ରବାହୀ ଜଳର ଭାଧସା୍ତା ¡, 22 ଠିକ୍‌ ଭୁଧେ ନର୍ଦ୍ଧ୍ କଗ୍ଵପାଏ । ସ୍ପମ୍ଚୁ ଏ 
ସ୍ଚେକଣ୍ ମଧରେ କାର ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ତବାଦ୍ଵତଂ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର. ବଞ୍ତୁଭ 
ମଯାଯାଏ । ଧଥାଃିନମ୍‌ ଭାର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାର୍ଵଦ ଭରଦ୍ଧୁଭର ଧର୍ଭମାଣ ଓ ଭୁକ୍ତ 
ଜାର୍‌ର ପ୍ରାନ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ବବା ବୈଦ୍ୁଇକ ଦ୍ର ଭବାନ୍ଧର ଏକ ଧୋଞେନସିଓ 
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କାଲୋରମିଲ ot 
ମିର ସ୍ପାଦାଯ୍ଯରେ ନରୁଷଣ କର୍ଵସା ଏ । ମଳେକର କଦୁ୍‌ଯୁଭର ଅର୍ତମାଣ 1 ଓ 
ଭଭବାଲ୍ତର E, 
ଅଭ ଏବ, " : 
P' ms(6,—6)+R (0) 
R—ଛବକ୍ରରଣ ଜନ୍ତଭ ଭାଧ୍ଷଯ୍ସ 


¬ ସମସୃ ମଧରେ ଭଲ ଅର ସାଣ ନୂଦୁୟୁଭ !' ଓ ଭଭବାଲୁର E' ପାଇଁ 


2 m's(6—6)+R (2) 
(<) ଓ (୨) ରୁ 
[ ET ED om —m)(Fs— 6) 
ଅଭଏବ 
(ETP —EDt 
=m’ m)(6,—8,) * ଓ) 


ଲୂପରକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ଭଶେଷି ଭୃ ଷଯୋଗୀ ଦୋଇସ୍ବବାରୁ ଭୁକ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ପାରଦ ଓ ଅନତଲନ୍‌ର ଅପେଛ୍ଥିକ ଭା ନରୁଧଣ କରଟ୍ବଯାଏ । 

ଭୟଲ୍ନ ଭାପା ୍ଷାରେ ଜଲର୍‌ ଅଥଧେିକଭାଧ କ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାଦାଯ୍ୟରେ 
ମଧ ନ୍ଦ କର୍‌ଯାଇଥାଏ ।” ଭାଧର ଯାନ୍ତିକ ଭୁଲା (Mechanical 
Equivalent of heat) J ର୍‌ ସାନ ଏହ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ନର୍ଦ୍ଧଲ୍‌ ଭ୍‌ବରେ 
କରୁଣ କର୍ବଯାଇଥାଏ। 
(ଗୀ ଣୀତଳନ ପ୍ରଣାଳୀ ( Method of Cooling,) 

ନ୍‌ ଃନଙ୍କ ଶୀଭଳ୍ୀକର୍‌ଣ ନୟୃମ ଅନୁତ୍ାରେ କୌଣସି ଦକୃର୍ତଥ୍ତ ବସ୍ତୁର 
ଭକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧଅ୍ଷ ଜଵକ୍ର ବସ୍ତୁ ଓ ଭାହାର ଧାର୍ର ଆଣ୍ଡ କୁ ଭାଧସ୍ାନ୍ଧାର 
ବ୍ଯୟଦ୍ଧାଲ ସଦର ସମପାନୁଆାସ୍ । ଜୂପରେକ୍ର ନୟ ଗୀଭଲ ପ୍ରଣାଳୀର ମୁଲ ମୀର । 

ଦୁଇଛି କଭଲ୍ନ ବ୍ଧ ସଥଧୂ୍ଧି ରୁପେ ସ୍ମମାଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଇ ଭା 
ଭଢ୍ରରଣ କଲେ ଜୁଲ୍ର ଭାଷକ୍ଷ୍ତର୍‌ ପରର ମାଣ ତ୍ସସମାନ ଡ଼ୁଏ । ଭୁକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ଧାଇଁ 
ଦୁଇଛି ସମାନ ଏକ ପ୍ରକାର ଅଲ୍‌ମିନଅସ୍ଚ ପାତ ନଆଯାଏ । ଏକ ଆାଞ୍ଚରେ 
ଜଲ ଓ ଅନ୍ଯ ଆା୍ଚରେ ଦୃକ୍ତ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ନଅଯାଏ। ପାଞ୍ଚ ଦୁଇଛିର 
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. ୟୁଖ ଠିଷି ଦଵାଘ୍‌ ବଳ 


କମ୍ପଯାଏ । ଠିପି ମଧ 
ଦେଇ ସାଇଥୂବା 
ଥମୌମିଃର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଭର୍‌ଲଳ ଧଦାର୍ଥ ଦୁ୍ତର 
ଢା ପ ମା ଜ୍ଞା ନରୁପଣ 
କର୍୍‌ଯାଏ। ଉକ୍ତ ଦୁଇ 
ପାଞ୍ଚକୁ ଏକ ଦାଧ କୁଣ୍ଡ 
ଗଧରରେ ରଖି ଏକ 
ନ ର୍ଦଦି ଷ୍କ ଭାଅମାନ୍ତାକୁ 
ଗରମ କର୍‌ ଯା ଏ । 
ଭାହ୍ବାପରେ ଜୁକ୍ତ ଧଆାଛ 


ଦୁଇଃିକୁ ଏକ ଷ୍ଥିର ଭାଧମ୍ମାଞା ପଦ ବେଷ୍କାତୀ ମଧ୍ୟରେ ରଖି ଶୀଢଲ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ନର୍ଦ୍ିଷ୍ଟା ସତ୍ଚଯ୍ପାନ୍ଧରରେ ଜଵଭୟ୍ଠ ଅମୈମିତ୍ତରରୁ ଜଳ ଓ ଢରଲ ପଦୀର୍ଥଲ 


ରଞ୍ଚ ନଂ ଆ 
ଭାପମପାନ୍ଷା ନରୁଧଣ କର୍୍‌ଯୀଏ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ପାଇଁ ସମସ୍ତ 6 
ଭାପମଭା୍ତା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବନ୍ଧରେଖା ଅଙ୍କନ କରାଏ । ଏହାକୁ ଶୀଭଲନ- 
ବନ୍ଧରେଖା (Cooling Curve) ଭୁଦ୍ବାଯାଏ l 


i 


\ 
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ଉପରେ ରଞ୍ତଙ଼ୁ ଏଦ୍ରା ସୁଞ୍ପଷ୍କା ଯେ, ଥ¡ ଭାଧସାନ୍ତା 2 ଭାଷସାଞ୍ତାକୁ 
ଗାଁକଲ ହେବା ଆାଇଁ ଜଲ “1%, ସମୟ ନଏ କବ ଅନ୍ଯ ଭରଳ୍ଡ୍‌ ଅଦାର୍ଥ “” 
ସ୍ପ ନଏ । ଯଦ୍ଦ ଜଳର ଆପେସିକ ଭାପ ଧ ଏବ ବସ୍ତୃତ୍ଧ ମଃ ଡ଼ୁଏ ଓ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅନ୍ଷମାଭ (ପନ୦୪୮) ଆଧେଲିକ ଭାପ 5 ଓ ବସ୍ୁଦ୍ଧ ୩ ଡ଼ ଏ, 
ଭେବେ, ଜଲ ଓ ଆାନ୍ର୍‌ ଭାଧ ଦ୍ରାତ୍ତର ଦ୍ବାର 
(msi +w)(01—65) 

ti 
w= ଧାଭବ ଧଆାଦର ଜଳ ରୁଜ୍ଭାଙ୍କ | 
ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଭାଷକ୍ଷସ୍ତର୍‌ ଦ୍ବାର 


_ (masg++ W)(Oj —€5$ 
° a t, 
(mis;+w)(0}— 65) _(masg+ w)(01— 05) 
t on tg 


mis +W MmoaSg+W 
ବା ¬ = ¬ 
1 % 


| t 
ବା କଳ ଅଲm୍+ର୪ | 


ଜଲର ଆଧେଛିକ ଭା 5 ଜଣାଥୁଲେ, ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଆଥଧେଛ୍ଷକୁ ଭା ୫, 
ଜ୍ଭକ୍ତ ତାକରଣରୁ ଜଣାଯାଏ । , 


ଗ୍ଯାସର୍‌ ଆପେକ୍ଷିକ ଢାପ ( Specific Heat of Gases ) 

ଗ୍ୟାସର ଆପେସ୍ଥିକ ଭାଧ ଏଵଂ ଭର୍‌ଲ ବ୍ରା ବସ୍ତୁର ଆଥେସିକ ଭାଷ 
ମଧରେ କେଭେକ ଛରିସଷ୍କା ଆାର୍ଥକ୍ଯ ଅଠୂଲଛିଭ ଡୁଏ । କାରଣ ଭାଧଅସାହ୍ଞା 
ତୃଦ୍ଧି ଫଲରେ କଠିନ ବା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅୟୂଭନ ବା ଗ୍ଟି ପରେ ଅଦ୍ଦବନ୍ତ୍ନ 
ଭଗଣେଷ ଗୁରୁଧଥହ୍ଧି ନୁଦୈ । ବନ୍ତ ଭାଷହମାନ୍ତା ଦୃବ୍ଧି ଫଲରେ ଗ୍ୟଯାତ୍ପର୍‌ ଆୟୃଭନ 
ଓ ଗପର ରଗେଷ ଅଦ୍ବକନ୍ବନ ଡ଼ ଏ । ଭେଣୁ ଗ୍ଯାତ୍ର ଭାଧମାସ୍ତା ବୃତ୍ତ ସମୟରେ 
ଭାଦ୍ରାର ଅନୁଷ୍ଙ୍ଗକ ଅଙ୍କସ୍ଥାର ଅଦ୍ବର୍ବିନ ପ୍ରଭ ଦ୍ୂଙ୍ଗ ରଶିବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଏହ୍ସ ସ୍ତଭୁ ,କାରଣ ଯୋଗୁ ସ୍ଥିର୍‌ ଅୟଭନ ଛୁରିଷ୍କା ଗ୍ୟାସର ଆଥେ୍ଷିକ ଭା, ସ୍ଥିର 
ଗ୍‌ଯ ଭରଣିଷ୍କା ଗ୍ୟାସର ଅତ୍ତଷକ୍ଷିକ ଭାଧଠାରୁ ଧ୍ୃଥକ। ଏହ୍ର ଦୁଇ ଅପେ୍ଥିକ ଭାଯ ` 
ସଥାନ୍ଦ୍ରମେ ସ୍ଥିର ଆୟଢନ ଅଷେଲ୍ଥିକ ଭା (୪) ଓ ଷ୍ଥିର ଗପ ଆଥଧେଛିକ ଭା 
(Cp) ନାସରେ ଅୟନ୍ରଭ। 
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-¢୪ 


ଭାପ ଓ ଭାପଗର ରନ୍ଦ୍ମାନ 


୯ ଏଙ୍କ ଅହ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାଥକ୍ୟ : 

(କ), କୌଣସି ଗ୍ୟାସର ଅୟୂଢନ ଷ୍ପିର୍‌ ରଖି ଭାହାକୁ ଜୃତ୍ତ୍ତ କଲେ 
ଏତ୍ସ୍ ଭାଷି ଗ୍ୟାତ୍ସର ଟାପସ୍ଭାସା ବୃ୍ଧି କରେ । ଢେଣୁ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ସ୍ଥିର ଆୟୃଭନ 
ଲଗିଷ୍ଟା ଗ୍ୟାସର ଢାଧସାସ୍ତାକୁ ଏକ ଉଗ୍ରୀ ସ୍ପେଷ୍ଟିଗ୍ରେଉକୁ ଚୃଦ୍ଧି କଦ୍ଦରବା ଧାଇଁ 
ଅବଶ୍ୟକ ଦଭାପର ଧଦ୍ରାଣକୁ ସ୍ଥିର ଅୟୃଦନ ଆପେଛିକ ଭାଧ କୁଦ୍ଦାଯାଏ । 

(ଖ) କନୁ ସ୍ଥିର ଗପ ରରିଷ୍କା ଗ୍ୟାସତଭୁ କ୍ରଛୁ ଅଦ୍ରମାଣ ଢାପ ପ୍ତଦାନ 
କଲେ ଏହ୍ସ ଭା ଗ୍ୟାସର ଭାମବ ବୃଦ୍ଧ ଙଫଗେ ସଂଗେ ଆୟ୍ଭଳ ମଧ ବୃଦ୍ଧି 
କରେ । ଗ୍ଯାତ୍ଘର ଏହ୍ଵ ଅୟୃଢନକ ପ୍ରସାରଣ କ୍ରଛୁ ଅଦ୍ତମାଣ ବାଦ୍ର୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ 
'ସମାପନ କରେ । ଜୃକ୍ତ ଵାଦ୍ରଯ କାର୍ଯ୍ୟ (Erna! work) ସମାପନ ଧାଇଁ 
ଭାପର ବ୍ରଛୁ ଅଂଶ ବ୍ୟୟ ହୁଏ । ଭେଣୁ ଏକ ଶ୍ରାମୁ ସ୍ଥିର ଚପ ରରଗିସ୍କା ଗ୍ଯାସ୍ସତ୍‌ 
ଭାପମ୍ମା ସତା ଏକ ଉଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଉକୁ ବୃବି କଣ୍ବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ଯକ ଭାପର 


ଛଞ୍ଚ ଲଂ 22 


ଅଭ୍ଭମାଣରୁ ସ୍ରରଗ୍‌ପ ଅପେଞ୍ଷିକ ଭା 
ଲୁହାଯାଏ । 

ଅଭଏବ Cp > Cv 

କ୍ରମ୍ବା =+ ପ୍ରସାରଣ ଜନ୍ଧଭ 
କାର୍ଯ୍ୟର ସ୍ସମରୁଙ୍ଲା ଭାପ । 

୯p ଓ ୯୪ ମଧରେ ସଂପର୍କ ନଙ୍ପଲଶିଭ 
ଜ୍‌ଦୀହରଖରୁ ସହଜରେ ଭୁ ଦେବ । 

ପାଣ୍ଟ ସ୍ଥ ର୍ରେ ଗୋଃିଏ ସିଲଣ୍ଡର 
ଓ ଭାହ୍ବା ସତ୍୍ଭ ଠିକ୍‌ ଖାପଖାଜୁଥ୍ୟବା ଗୋ ଏ 
ପିଷ୍କନ (Piston) ଅଙ୍କନ କର୍ଵଯାଇ ଅଛୁ । 
ଏଦ୍ସ ସିଲଣ୍ରର ହରେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣୁ (am 
molecule) ଅରୁମାଣ ଗ୍ଯାସ୍ତ ନଅଯା । 
ହନେକର୍‌ ଏହା ଏକ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍ପ । ସିଲୁ- 
ଣ୍ରର ଓ ଗିଙ୍କାଜ ଅଭ୍ଯଲ୍ଧ ମସୁଣ । ଢେଣୁ 
ପିଷ୍କାନର ରଲନ ଅଲରେ ଘର୍ଣଣ ଜନଭ 
ଭାଷକ୍ଷୟ ନାର୍ଦ୍ତ | ପିଷ୍ଟାନର ଜୁଅଦ୍ଧ ଭ୍ଵଗ 
ଯ୍ଷେଜ୍ଚଞଫଲ + ଏଜ୍‌ଂ ଭାଦ୍ରୀ ଦୂପରେ ଧ୍ୁପର 
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କାଲୋଦ୍ତମିଲ ୫୫ 


ପର୍ବ ମାଣ ୨, ଗ୍ୟାସର ଭାମ୍ମାନ୍ଷା 1°୦୯ କ୍ଧ ବୃଦ୍ଧି କଣ୍ବବା ଆାଇଁ ପ୍ତଦନ୍ତ ତା 
ଯଦ୍ଧ ଗିଷ୍କାନକୁ × ଦୂରକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତନ୍ଦ୍ର କରେ, ଢେବେ 
ପ୍ତମ୍ାରଣ ଜନଢ ବାଦ୍ରୟ କାର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରମାଣ, 
= (ପିଷ୍ାନ ଜୃପଣୁ ସ୍ଵଗ ବଲ) × (ସ୍ଥାନାଲ୍ତର ଅଦ୍ଦ୍ରାଖ) 
={4p XX 
=X Xp 
=dv.p 
=p.dv (.. xx=dv) 
py=RT 
ବା Pv=RdT=R (ଯଦି = ଷ୍ଥିର୍‌ ଏବ ଏ =1) 
ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଦ୍ଧାଖ = 
Cp =Cy+pdv=C,+R 


ବା । Cp-C,=R | 


ମର୍‌ ର ଆସ୍ପଭନ୍ନ ଆଗେଷିକ ଢାପ (୯୪) ନରୁପଣ 


ତଜାଲଙ୍କ ବତତତ୍ଉଦଦିକ ବାଷ୍ପ କାଇଲୋରମ ର ( Jouly’s Differential 
Steam Calorimeter ) 


ଏକ ରୂଲା ଯନ୍ତ୍ର (3) ର 
ଦୁଇ ଭ୍ତାନ୍ତରୁ ଦୁଇ? ତ୍ତାନ 
ଫମ୍ପ। ଭମ୍। ଗୋଲକ ଦୁଇ? 
ଭାର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଏକ 
ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ (5) ମଧରେ 
ଝୁ ଲ୍ଲ ଭ ଅଯାଏ। 
ଗୋଲକ ସହଦ୍ରଢଭ ସଲବଚ୍ 
ସମ୍ମାନ ଓଜନ ବଗିସ୍ଡା ଦୁଇଵ୍ତ 
ଭସ୍ସଲ୍୍‌ (ନ) ଏ, ଏ ଥାଏ। 
ଗୋଲ୍‌କ ଜରେ ଘସୀସ୍ତୁଭ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଏହ୍ସ ପ୍ଯାନଂ 
(Pan). " ଭୂପରେ ସଂଗୃଚ୍ୀଭ ରଛ୍ଞ ଲଂ 23 
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୫୬ ଭା ଓ ଭାଧଗର ଛକ୍ଷମନ 


ହୁଏ । ଗୋଲକ ଜୂପରେ ଦୁଇଛି ଘୋଡ଼ଣୀ × ରନ୍ରଥାଏ । ଢେଣୁ କମ୍ଷିର 
କାଛୁରେ ଘସୀଦ୍ତୁଭ ବାଷ୍ପ ଗୋଲକ ଉପରେ ଢ଼ୁଆାରେ ଜାନ୍ତି। କାଷ୍ଠ କକ୍ଷର 
ଦୁଇ ରନ୍ଗ୍‌ ଦେଇ ଗୋଲ୍‌କଲୁ ୍‌,ଲାଜ୍‌ସବା ଦାର ଦୁଇ?ି ବାଦ୍ରାରକୁ ଆସିଥାଏ। 
ରଳ୍ଧ୍‌ ନକରେ ବାଷ୍ପ ପୀଦ୍ତୁର ଳନ ଦେବା ଆାଇଁ ଠିକ୍‌ ରକ୍ତର ଜୂପରେ ଦୁଇଛି 
ବଦ୍୍ୁଭବାହ୍ଲୀ ଲୁଣ୍ଡଳୀ ରଖି ଭାର ଦୁଇଝିକୁ ଜୃଷ୍ତ ରଖାଯାଏ । 

ପ୍ରଥମେ ଦୁଇ ଗୋଲକଲୁ ବାୟୁ ଶୁନ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ । ଭାଦ୍ରବାରେ 
ଗୋଝିଏ ଗୋଲକରଲୁ ଗ୍ଯାସସ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପୂର୍ତି କର୍‌ଯାଏ ଓ ବଃତକର୍‌ (eights) 
ଦେଇ ଗ୍ଯାତ୍ପର ଓଜନ m' ନଛଵ୍ତିୟ କର୍ଠଵଯାଏ । ବର୍ଲି୍ଥାନ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ବାଷ୍ପ 
ପ୍ତବାସ୍ଵଭ ଦେଲେ, ଗ୍ୟାସ୍ସ ଥୁବା ଗୋଲକ ଜରେ ଅସତ୍ଯକ୍ର ବାଷ୍ପ ଘସୀ୍ୁଭ ଦୃୁଏ । 
ଭେଣୁ ଭୁଲା ଯନ୍ତ୍ରର ଦୁଇ ପାଖର ଓଜନ ଅସ୍ପମାନ ଡ଼ ଏ । ଅଧୁକ ଓଜନ 
ଦେଇ ଦୁଇ ପାଖ ସ୍ପମମାନ କର୍ବଯାଏ । ଅଭଏବ “୪” ଦେଉଛୁ ଘମୀଦ୍ୁଭ ବାଷ୍ପର 
ଓଜନ । ଯଦ୍ଦ ଗ୍ଯାସ ଥ୍ଵବା ଗୋଲକର ଭାଧମାଞ୍ଚା। 0 ରୁ ¿କୁ ତୃ୍ଧି ଡୁଏ 
ଏକ୍‌ ବ୍ରାଷ୍ପର୍‌ ଘନାଙ୍କ ଗ୍ଧଥ୍ତ ଭା ୮ ଦୁ ଏ, ଭେବେ ଗୋଲକ ଜରେ ଘସୀଭ୍ତୁଭ 
ବାଷ୍ପର୍‌ ଭାଷକ୍ଷୟତର ଅର୍ବ ରାଣ ୪1 ଅଃ । ଗ୍ଯାସ୍ତ ଦ୍ଵାର୍‌ ଲାଭ ହୋଇଥ୍ବବା 
ଭାପର୍‌ ଅନ୍ଦମାଣ m୯, (6, — 2, ) । 
ଅତଏବ mC,(6—6¡j) = wL 


ସା | =F 


m{(ro— #5) : 

୯୪ ର୍‌ ସଠିକ ମୂଳା ନଭୁପଣ ଆାଇଁ କହୃଲଖିଭ ସଂଶୋଧନ ଅବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 

(1) ଟୋଲ୍‌କର ଗ୍ଯ ଓ ଭାପ ଜନଭ ସପ୍ରତ୍ତାର୍‌ଣ ! 

(2) ଗୋଲଙକୀର ଅୟୂଢନ ତୃଵ୍ଧି କନଭ ଥି ବଳଶୀଳଭା (Buoyancy) 

ଚୃଦ୍ଧ । 

ପିଅରଛ୍କ ବରକ୍ପୋରଣ ବୋମା ୍ରଣାଲୀ ( Piers Explosion Bomb 
Method ) c 

ଉଵଇ ଭାଧନ୍୍ରମରେ ସ୍ଥିର ଅୟୃଢନ ଅଆଥଧେକିକ ଭାପ ନରୁଷଣ ପାଇଁ 
ଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ପିଅର (୧୮) ଦୂଭାବନଳ କଦ୍୍ୟଲେ । ୫ ଲୁହ୍ାରୁ ଇଅର ଏକ 
ବୋମା । ଧାର୍ଣ୍ଚୁିଭ ନଳୀ 7 ସ୍ପାଦ୍ରା୍ଯରେ ଏହ୍ାଭୁ « ଵାୟୁ ଝୁଳ୍ଯ କର୍‌ଯାଏ । 
7 ମଧ ଦେଇ ୯ ନରୁପଣ କର୍ବଯାଜୃସ୍ୟବ। ଗସ୍ାସ ଏଦ୍ବା ମଧକୁ ଇତ଼ବଶ 
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କର୍ବଯାଏ । ଏହ ବୋଳାକୁ ଜଲ କୁଣ୍ଡ (Water Bath) ¥ ଭରେ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ । ଆଣ୍ଟ ଲଙ୍ଗ ର୍‌ ଲଅସାଭ ଆଣ୍ଟ ରେ. ଥବା ପଥ ଏକ ଲ୍ହା ଅର୍‌ଦା 


i . ରହ ନଂ 24 


» ଦ୍ଵାର୍‌ ବହ ହୋଇଥାଏ । ଜୁଲ୍ର ଅଥର୍‌ ବାଦଢ଼୍ାର ପଃେ ଏକ ଦର୍ଧଣ 
ଥାଏ । ଏକ ଭୁଣ୍ତୀୟୁ ସମାନ ଭ୍ର୍ମସନ୍ଵଭ ସୂକ୍ତ ଫୋ ଫିଲ୍ମ ୮ ରେ ଅଲୋକ 
ରଣ୍ପି' ୮ ସ୍ପାଦ୍ଦୀ୍ଯରେ ବୋମ୍ମାର୍‌ ଗଧ ରେଖାଙ୍କିଭ ହୁଏ । ଧସ୍ବକ୍ଷା କର୍ଵଯୀଜୁସ୍ତବା 
ଗ୍ୟାସ ଓ ଏକ ଦଷ୍ୋରକ ମିଶ୍ରଣ ବୋମା ଧରେ ନଅଯାଏ । ବଦ୍ୁଭ 
ଖୁଲ ଙଂ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଭ୍ରଷ୍ପୋରଣ ମଘିଭ ଡ଼ ଏ। ଭଷ୍ଢୋରଣ ଫଲରେ ଗ୍ଯାତ୍ର 
ଭାପା ସା ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ଅଟୋ ଅଁଳଲ୍ମ ତ୍ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଷିର ଗ୍‌ପରୁ ତ୍ଵକ 
ଭାଷସାନ୍ଧା ନର୍ଦ୍ତିଷ କରାଯାଏ । ଅଦର୍ଶ ଚ୍ଯାସ ନୟୃମ ଅନୁସ୍ସାରେ, 
ଭଷ୍ପୋରଣ ଅୁବଂରୁ 
P;.v=n RT; (1) 

ଯେଦେରୁ ?:= ବୋମା ମଧବର୍ବୀ ପ୍ରଥମ ଗଧ । 

= ବୋମାର୍‌ ଅୟୃଭନ 

n= ଲୁଞୋରଣ ଅୁବଂବର୍‌] ପରସାଣୁ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ 
¿ ୮।=ବୋସା ମଧବନର୍୍‌] ପ୍ରଥମ ରମ ଭାସା | 
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୫୮ 


ସେତ ପଦ୍ଦ ଭଞ୍ପୋର ର୍ଣ ପରେ, 


ରାଷ 6 ଭାଧଗଇର ରନ୍ଦ୍ମନ 
_ Py.v=n,s.RT, (2) 
ସର୍ୀକରଣ (2) କୁ (1) ଦାରା ଭାଗ କଲେ 
ng Tg 


ବା P=« T/T; 


ql 141 
ବା P/« a 


ବା (P/x=1)Tj=T,—Tj={,—t; 
ବା ଧୁଆ (‰ 1 ) (73+) +4 ଓ) 


†,= ବୋହା ଗଧର ଗେଷ ଭାସା 
P = ଭଞପୋରଣ ଗପ ଓ ପ୍ରଥମ (ଚnitia!) ଗ୍‌ ଯର ଅନୁଷାଭ | 
« = ଭଖେୋରଣ ଅରବନ୍ତୀ ଓ ଧୁବଂବର୍ତୀ ପରମାଣୁ ମ ଖ୍ୟାର ଅନୁଭ | 
ଯଦ୍ଦ ଭାଥକ୍ଷବର ଅଦରାଣ ନଗଣ୍ଯ ଡୁଏ, ଭେବେ 

mQ = (mCye+ Cy) (tg—t;) (4) 
”Q=±†, ଭାଧସାଛାରେ ଅଭନ୍ଧା ଭାଯ (Heat of reactipn) | 
m=ରଲୁଖୋରଣ ଜୁଲମ ପଦାର୍ଥର ଚାମ୍‌ ପର୍ଜାଣୁ ସଂଖ୍ୟା ! 
=ପଗୁକ୍ଷା କରାଯାଜ୍‌ଥୁବା ଗ୍ୟାସର ଗ୍ରାମ୍‌ ପରମାଣୁ ସଂଖ୍ୟା | 
= କହୋଉଁଣ ଜୃଧୁଲୁ ପଦାର୍ଥର ଦାର୍ଵଦାନର୍ତ ମୋଲ୍ଲର ଅଷେତ୍ଥିକ 


ଭାଧପ। 
„= ଷରକ୍ଷା କର୍‌ଯାଜୁସବା ଗ୍ୟାସର ଦାର୍‌ହାଙ୍ ମୋଳଲ୍ର ଅଥେ୍ିକ 
ଭାଧ | ¢ 


ଜୁପରୋଲ୍ର ସ୍ସମୀକରଣରୁ ଘ ଓ „ ରଂ ମୂଳା ଜାଣି ୯, ର ମୁଳ 


'ନରୁଧଣ କର୍ବଯାଏ । ଏହ୍ର ୍ତଣାଳ୍ୀରେ ଏକ ବର୍ଦିଷ୍କା ଢାଷମମାଜ୍ଷାରେ ଅଥେସିକ 
ଭାଷ ନରୁଧଣ ପଠ୍ବର୍ତୈ ଏକ ଢାଧସଭା୍ଞା ସ୍ୀମ୍ମା ଗଧ୍ଯବନ୍ତୀ ଆପେିକୁ ତାଷ 
ନରୁଷଣ କର୍ଵ୍‌ଯାଏ । t 
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~ 


ସ୍ଥ ର ଗପ ଆପେକ୍ଷଙ୍କ ଭାପ (୯୨) ନରୁପଣ 
ନଲ୍ଟକ୍କ ୍ରଣାଳୀ ( Regnaults Method ) 


ରତ ଲଂ 25. 


ଏକ ସ୍ଥିର ଭାଧ୍ମ୍ମାସା ଭରଗିଷ୍କୁ ଭାପକୁଣ୍ଡ ୪ ମଧରେ ପ୍ବିବା ଭଠଜରଭଯୃର 
R ମଧରେ ପସକ୍ଷା କର୍‌ଯାଲବଥ୍ବବା ଗ୍ୟାସ ଥାଏ । ସମାନୋମିଃରେ M ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ଗ୍‌ଷ ନ୍ଧିପ୍ଧ କରେ । ୍ୟାପ 7 ଓ ଭଲ୍‌ର ଏ ସାହାଯ୍ୟରେ କୃକ୍ତ ଗ୍ୟାତ୍ସକୁ ଏକ 
ନର୍ଦିଷ୍କା ହାରରେ ଛଡ଼ାଯା ଏ । ଧଟ୍ବକ୍ଷା ଅରମ୍ବରୁ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହ ଗ୍ଯା୍ତକୁ 
ସମାନ ଗ୍‌ଯରେ ଭଣ୍ଡାର ନ ମଧ୍ଯରୁ" ରଡ଼ାଯା ଏ | 

ଭଣ୍ଡାର R ରୁ ନର୍ଟଭ ଏତ୍‌ ଗ୍ଯାସ ଏକ ସ୍ଥିର ଭାପ୍ମାସ୍ା ଲରିଷ୍କା ଢୈଲ 
କୁଣ୍ଣ (୦1 Bath) 1 ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଲକରେ । କୁଣ୍ଡଳୀ 
ଅପେନ୍ଥାକୂଭ ସ୍ରୀ ଦୋଇ ଥ୍ବବାରୁ ଗଲ କର୍ବବା ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ଯାସ କୁଣ୍ଡର 
ଢାୟମାସ୍ତା ଆଦହ୍ରରଣ କରେ । ତାହାପରେ ଏହ ର୍ଯାତସ ଏଙ୍ଗ ସୂଅଦ୍୍ବାନ୍ସା ନଳୀ 
ସ୍ସାହ୍ବାଯ୍ୟରେ ଢୈଲ ଲୁଣ୍ଡରୁ ଯୀଇ ଏକ କାଲୋେଦ୍ରମିଃରେ KX ମଧରେ ସିବା 
ଶ୍ରୀଁଭକ୍ର (୯୦୩d n୮) € ସଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଏଦବ ଭୃର୍ବ୍ତ ଗ୍ଯାସସ 
କାଲୋଦ୍ରନିଃର୍‌ ଧରେ ଝବା ଜଳକୁ ଗରମ କନ୍ଧ ୦” ମଧ ଦେଇ ବହ୍ଧର୍ଗଭ 
ଡୂଏ। . 
କାଲୋଦ୍ବନିଃରକୁଂ ଏକ କୁଦ୍ବାହ୍ଵୀ ଥା ମଧ୍ୟରେ ରଖି ଏବ ଢୈଲ କୁଣ୍ଡ ` 
କାଲୋଦ୍ମିଃର ମଧରେ ଏକକ ଲୁଦ୍ଦ୍ବବାନ୍ଲୀ ପର୍ଦା $ ରଖିବା ଫଳରେ କୃତ୍ତ୍ତ 
-ଭୈଲ (ଭୁଣ୍ରରୁ ଭା କାଲୋଦ୍ଦମଚିଃର ସ୍ତଦଣ କର୍ଭ୍ାରେ ନାହ୍ତି। 
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Ho ଭାଷ 6 ଭାଗର ବମ୍ଷମନ 


ଗ୍ୟାତ୍ସର ଭାଧକ୍ଷୟୁର ଧରୁ ହାଣ= : 
LA 
mop ( 62) ‘ 
କାଲୋଦ୍ତମିଃରେ 6 ଜଲର ଭାଧ ଦୃଦ୍ଧର୍‌ ଅନ୍ରମାଣ 
=(M+w)(0;—6,) 


09+ 63 
2 


ଅରଏବ mep|( 6 — ) =(M+w)(6—6,) 


m=କାଲୋଦମିଃରେ ମଧ ଦେଇ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଗ୍ୟାସର ବସ୍ତୁତ୍ୃ 
M=କାଲୋଦମିଃର ଜଲର ବସ୍ତୁଚ୍ଧ । 
w= କାଲୋଦମିଃରେ ଜଲ ରୁମ୍ଲାାଙ୍କୁ | 
୯p = ମୁ ର ଗପ ଆଥେଛିକ ଭା | 
0¡=ରୈଲ କୁଣ୍ଡର ଭାଷା 
0,= କାଲୋର୍‌ମିଝରର ପ୍ରଥମ ଭାଅସ୍ଭା୍ଚା | 

8% _ । ଲୋଦୃମିଃରର ଦ୍ବାରା ଭାତା । 

ଗ୍ୟାତ୍ପର ବସ୍ତତ୍ଧ ୩ ନରୁଷଣ ଧାଇଁ ମାନୋମ୍ଚିଃର M; ରୁ ପ୍ରଥମ ଶେ 
ଗୃପ ଅ¡, P. ଲେଖାଯାଏ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଗ୍ୟାସ୍ପ ଭଣ୍ଡାର ˆ ର ଅୟୃଭନ ୪, ଭାଷସାଞ୍ବା 
0 ଏଦବ ପ୍ରଥମ ଘନଭା । ଦଡୂୁଏ, ଭେବେ 


€ 


PI =R(273+8) 


ବା p; = P;/R(2734+83) 


ସେତ୍ସଅର୍ ଶେଷରେ ଘନଭା 2 ଦେଲେ, 
p2=P,/R(27346) 


I PP, 
ଅଭଏବ | Pi— P= RO734+6) 


ଯଦ୍ଧ ପଗ୍ରକ୍ଷାର ଅରମ୍ଭୁରୁ ଗୈଷ ମଧରେ ଗ୍ୟାସ ଭଣ୍ଡାର ମଧରୁ ପ୍ରବାତର୍ଵଭ 
ଗ୍ୟା୍ତର ବ୍ତୁଦ୍ଧ ୩ ହୁଏ, 
m=(pj— ps).v 


(P,—P,) ° 


ROBE) 


m=v XxX 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


କାଲୋଦମିର ୬D 


ଯଦ ସ୍ମାରକ ଗୃପ୍‌ ଓ ଭାଧମା ନାରେ ଘନଢଭା ¢ ଦୁଏ, 


76 ୮ 76 
iF ବା R= 273 


273 Pj—P, 
a Mie £5 CR 


ଜଗକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନଙ୍ବଲଖିଭ ଜୃଷାପ୍ୃରେ ଭାଷକ୍ଷଙତ ନ ଦେବା 
'ଲ୍ରଭ | 
(¦) ଢୈଲ କୁଣ୍ଡ ଓ କାଲୋଦ୍ବମିଃର୍‌ ମଧରେ ଭା ଅଦ୍ଦ୍ରବଦ୍ରନ ଜନର 
ଭାଷକ୍ଷୃ । 
(¡¡) କାଲୋଦ୍ତମିଃରରୁ ଅଭ ରଲନ ଜନଭ ଭାସ । 


2. ' ଅବୁ ନ୍ଧ ପ୍ରବାହର ପ୍ରଣାଳୀ ( Continuous Flow method ) 


‘ ଇଜ ଲଂ 26 


ଜୁଧର୍ତସ୍ଥ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏକ କାର ଜାକେଝ୍‌ 7 ମଧରେ A4, BB, CC 
ଇନୋଃି ସସମାକ୍ଷ କକ୍ଷ (ଠa×ial hambers) ଥାଏ | ପ୍ରବେଶ ଅଥ ଓ ମଧ 
ଦେଇ ଗ୍ଯାସମ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଦେବା ସ୍ପମଯୂରେଂ ମଧ୍ୟା ଘ୍ଵାଗରେ ଥୁବା 
ଇଦ୍ୁଭବାହ୍ନୀ କୁଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ଵାରା ଜୃତ୍ତ୍ତ ହୁଏ ଏବ ନ୍ରର୍ଗମ ପଥ ୦ ମଧ ଦେଇ 
ବାହାରକୁ ଗ୍ବଲଯାଏ । ପ୍ରବେଣ ପଥ ଓ ନ୍ର୍ଟମ ଅଥରେ ସବବା ଦୁଇ? ଧାଃଳମ୍‌ 
ଥମୈମି ର ୭, ୭ ଦ୍ଵାର୍‌ ଗ୍ାସର୍‌ ଭାଷମମାନ୍ତା ନରୁଷଣ କର୍ଵଯାଏ । ମନେକର 
ଏକକି ସ୍ତ୍ଚ୍ୁ ଧାରେ ବଦ୍ଧର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍ସତର ବହ ଦ୍ଧ ୩ ଓଁ ବେଶ ଅଥ, ନର୍ସ 

:ଯଥ ମଧରେ ଭାଷମାସ୍ତା ପ୍ରଭେଦ A? ; 
Cp.m. AG = Ep | 
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$୬ ଭା 6 ଭାଧଗର ବନ୍ଦ୍ମୀନ 
E=W, W ଗଧ୍ୟରେ ବୈଦ୍ଯୁଲକ ଭଭଭବାଲ୍ପର 
1=ଲୁଦୁ“ଭ ଅଭତସାଣ | 
†= ଗସ ପ୍ରବାହ ସମୟୂର ଅଦ୍ତମୀଣ | 
J=ଭାଷର ଯାନ୍ତିକ ରୁମ୍ଭାଙ୍କ | 
ଭୁକ୍ତ ସସ୍ତୀକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ୯୨ର ମାନ ନରୁଧଣ କର୍ଯାଏ । 


c 


ରୁତ୍ତୋଷ୍ଠ ରୁପାଲ୍ତର୍‌ ( Adiabatic Transformation } 


ସ୍ତ୍ମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଭୌଲକ ଅନଦ୍ଦ୍ରବର୍ତିନ ବା ପ୍ରନ୍ନିଯ୍ଧାଭୁ ଦୁଇ ଭ୍ଵଗରେଂ 
ରଇଭ୍‌ଲୁ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ସମ୍ଚଭା୍ଧୀ ରୁପାନ୍ଧର ଓ ରୁଦ୍ରୋଞ୍ ଭୁପାଲ୍ତର । 
ସମଭାଧଯୀ ରୁାଲ୍ତର (Isothermal Transformation) ପାଇ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୃହ 
ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ସ୍ତମଭାର୍ଷୀ ରୁପାଲ୍ମରରେ ଭାଧତା୍ତା ସମାନ ରହେ। ଚେଣୁ ଏହ୍ସ 
୍ତନିୟାରେ ଧାରାର କ ମାଧ ସତ୍ସଦ ଭାଧ ଭସ ହୁଏ । 


ଯଣ୍ଧ କୌଣସି ଗ୍ଯାସସରୁ ଅଠଧାଣ୍ଟ ସ୍ଥ ମାଧମଠାରୁ ସଂୂଣ୍ଣିରୁଷେ ଧୃଥକ୍‌ 
ରଖାଯାଏ ଏକକ ଗଯା ମଧ୍ୟରେ ଭଗୌଲଇକ ପ୍ରନ୍ିଯ୍ଧା ହୁଘହତିଭ ହୂଏ, ଯେଥ 
ଗଧ୍ୟାତର ଡା ବାହାରକୁ ସଗ୍‌ଠରଜ ନ ଦହୋଇଥାରେ ; ଢେବେ ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ଭାପମାକ୍ଞା ସ୍ଥିର ରଦେ ନାଦ୍ତ। ଏହ ଅଦ୍ରବର୍ବିନ ଧାଇଁ ବଯୟୃଲ୍‌ଙ୍କ ନୟ 
ସ୍ତୂଜ୍ୟ ନୁଦୈ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରକାର ନ୍ଧିପ୍ଧାର୍ଲୁ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ତ ଭୁଷାଲ୍ତର କୁହାଯାଏ । 
ଯନ୍ଦ ଏକ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯାସରେ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ରୁଷାନ୍ଧର ସଘଃିଭ ହୁଏ, ଭେବେ 
ଭାଧ ଧପର୍ଠ୍ାଣ (Heat Conten') ର ଷଅଣ୍ବବନ୍ତିନ ବାଦ୍ର୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ ସତ୍ସ୍ର 
ସମ୍ମାନ | 


ସନେକର ଶ୍ଥିର ଗ୍‌ଯରେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ପରମାଣୁ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ଯାତ୍ଟିର ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ 
ରୁାଲ୍ଧର ଦେବାରୁ ଅୟୃଭନ ଏହ ଓ ଢାଯମାସ୍ତା ଏ୮ ଧର୍ଡବନ୍ତିନ ଦେଲା । 
ଢେଣୁ ଗ୍ୟାସର ଭାପ ପର୍ତମ୍ାଣ ୪୮ ପର୍ବବର୍ତିନ ' ହେଲା ଓ ବାଦ୍ୟ କ୍ରାର୍ଯ୍ଯ 
ଏ ଦେଲା ` 
ଅଭଏବ C,dT+pdv =0 0) 
ନଏv ର୍‌ ଏକକ କାଲୋଦ୍ 
Cp- Cy=R 
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କାଲୋଦ୍ରନିଚ DH: 
ବଯୃଲ୍‌ଙ୍କ ନସ ଅନୁସାରେ, PY=RT. 
ବା p.dv+ vdp = RdT! (2). 
ବା CAdT~C,dT=RdT “* 
ବା C,dT=C,dT—RdT 
=CpdT —pdv—vdp 
ବା C,dT+pdv=CpdT—vdp=0 


ବା ଆ" = 


pe . C 
ଵା ee rs (- = ) 
ସ୍ଖାକଲନ ଅଫଲରେ 
log p=—y7 log v+k 


log pv’ =k 


pv” =k | (4) 


ଢେଣୁ | Tk | ©) 


ବ୍ରା (6) 


ସ୍ମ୍ଭୀକରଣ 4, 5› 6 ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ରୁଥାଲ୍ତରରେ › ୪ ଓ 7 ମଧରେ ° 
ସପର୍୍ଚ ସ୍ଥାପନ କରେ । ° 
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D୪ ଢାପ ଓ ଭାପଗଲୁ ଛନ୍ନ 


ଆପେକ୍ଷିକ ଢାପ ଅନୁପାଢ (?) ନିରୁ ପଣ 


1. କକ୍କଚମଣ୍ଟ ଓଡ ସାରତତମସ୍‌୍‌ଙ୍କ ସ୍ରଣାଳୀ . 


ନମ୍ପିରେ ଜ୍ରେମେଣ୍ଡା ଓ ଡେଖୋରଗେସତ୍‌ଙ୍କର ଦୁପକରଣ ଅଙ୍କନ କର୍‌ 
ଯାଇଅଛୁ। ଏହ୍ର ଜୁଷକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ବାୟୁର ଆପେସିକ ଭାଧ ଅନୁଷାଭ 


(>) ଛରୁଷଣ କରାଯାଇପାରେ ! 

A ଏକ ସମଜକୂଭ ବୋଭଲ । 
ଏହା 8 ନଳ୍ମୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବାୟୁ 
ଷୁଣ୍ତି କର୍୍‌ଯାଏ । “୯” ଏକ 
ଭ୍ଲ୍‌ବ, ଯାହାଲୁ ଲଗ୍ର ଅନୁଯାୟୀ 
ବଙ୍ଦ ବା ଖୋଲ କର୍୍‌ଯାଇ- 
ପାରେ । ଏହ୍ସ ବୋଭଲ୍‌ ସନ୍ସ୍ଭ 
ସଯୂକୁ ମା ନୋମିଃର » 
ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ବୋଢଲ ସମଧର 
ଗ୍‌ପ ନ୍ତି କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । 
ପ୍ରଥମେ ବୋଉଲଲୁ ବାୟୁ ଧୂ 
କର୍ଵଯୀଏ ଏବଂ ସାନୋମିଃର 
D ରେ ଗ୍ପ ୨; ଦେଖାଯାଏ | 
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ଭୂଲ୍‌୍ବ ୯ ଭୁ ଖୋଲ ଦେବା ଫଲରେ ବୋଢଲ ହଠାତ୍‌ ବାୟୁ ଶୁଳ୍ଯ ଦେବାରୁ 
ରୁଦ୍ରୋଷ୍ତ ପ୍ତନ୍ିୟା ସଘଃିଭ ଡ଼ଏ। ଫଲରେ ବୋଭଲ୍‌ ମଧରେ ଗଧ ବାୟୁ- 
ମଣ୍ଡଲ ଗଯ ସତ୍୍ଭ ସ୍ତମମାଲ ଦୂ ଏ ଏଵଂ ବୋଭଲ୍‌ ମଧର୍‌ ଭାଧମାନ୍ତା କନିଯାଏ । 
ବୋଭଲ୍‌ ପାରବପାଣ୍ଟ କ୍କ ଭାପମାନ୍ତା ଗ୍ରହଣ କଲ୍‌ ପରେ ମାନୋମିଃତରରେ ଗଣେଷ 
ଗୃପ ୭ ଦେଖାଯାଏ । ମନେକର୍‌ ବୋଭଲ୍‌ର ପ୍ରଥମ ଭାପା 7; ଏବଂ 


ରୁଦ୍ତୋଷ୍ତ ଭୁପାଲ୍ଧର ପରେ ଭାପା 7 । 


Pp, T; Y 
ଅଭଏବ GE (=) 


PT 


ବୟୃଲଙ୍କ ନସ୍ୃସାନଧଷାରେ ହନ ୭ 


Py \Yi /P, \7 
ବା (=: ) = (7:2) 
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କାଲୋଦମିଇ Dt 


Pp, 1 P, ) Y 
ବା log ( PE =los ( Pa 

oe Pi P, 
ବା (1) log Pa 7” 198 px . 
ଵା (y—1)(log P;j—log PA)=y(log P;—log Pa) 


| __ log Pj—log PA 
ବ ~ log Pj—log og P, | 


ଅଭଏବ ଜଗକ ସ୍ପ୍ଜୀକର୍‌ଣରୁ ଗପ ଅ¡. 2 ଓ ^ ଜାଣିଲେ > 
ସଦ୍ବଜରେ ବତି କରର ହେବ । ଭଲ୍‌ବ ତ୍ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଖୋଲ ବହ କରୁଥ୍ଢବାରୁ 
ଵବୋଭଲ୍‌ ଭ୍‌ଭର୍‌ ଗୃପ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗପ ସହ୍ଵଭ ସମ୍ଭାଳ ଡ଼ୁଏ 
ନାଦ । କାର୍‌ଣ ଭଲ୍‌ବକୁ ହଠାଭୁ ଣଖୋଲ୍‌ବା ଫଳରେ ବୋଭଲ ମଧରୁ ଅଧ୍ୟକ 
ଅଣ୍ଡିମାଣ ବାୟୁ ବାହାରକୁ ନର୍ଗର ହୃ ଏ ଓ ବୋଭଲ ଭଭର ଗ୍‌ ^ ରୁ କମ୍‌ 
ଡ଼ଏ । ମୁଣି ପର ମୁଦୁ୍ଵିରେ ଅବଶ୍ଯକ ଧଦ୍ତ୍ାଣରୁ ଅଧ୍ୟକ ବାୟୁ ବୋଭଲ 
ମଧରୁ ପ୍ରବେଶ କଣ୍ବବାରୁ ବୋଭଲ ଭଭର ଗଧ ^ ରୁ ଅଧକ ହୃଏ । ଏହ୍ରଅର୍ର 
ଦୋଲଳ (lation) ସୁଙ୍କି ଦୁଏ ଓ କ୍ରନୁ ସ୍ସ ପରେ ଭଭର ଗ୍‌ଧେ ବାୟୁ“ 
ମଣ୍ଡଲ ଗଯ ^ ସଦ୍ରଭଂ ସମ୍ମାନ ଡୂଏ । କ୍ତ ପ୍ରଖାଲୀରେ ଏହା ଏକ ଗୁରୁଭର 
$3 ରୁଧେ ପରୂଗଣିଭ ହୁଏ । 


ପାଝିଙ୍ଗ୫ନନ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ 

ଏଦ୍ସ ' ପଖାଳ ଲୂଜର (Lummer) 6 ପିଙଗସେମ୍‌ (Pringseem) 
ଦ୍ଵାରା ? ନରୁଷଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବଭୁଭ ହୋଇ ସ୍ସଲ୍ମ ନ୍ତ ଥି ଙଂଃନ୍‌ ଏଦବ ସ୍ତଣାଳୀରେ 
କେଢେଢ ଧଅଦ୍ବବନ୍ତ୍ନ କରର ଲେ । P 


କହ୍ନରେ ପାଝିଙଂଃନ୍‌ଙ୍କ ଜୂପକର୍‌ଣ ବର୍୍ତିନା କର୍‌ଯାଇଅଛୁ। ପ୍ରାୟ 
130 ଲୁଷତର ଆମୟ୍ୃଭନ ଲୁଗିଷ୍କା ଏକ ଭମ୍ବା ଗୋଲ୍‌କ 4 ଭା ଭୁଣ୍ଡ 
ଧରେ ସଗ ହୋଇଥାଏ । ଏକ ନଙ୍କୀ ସହ୍ରଭ ପ୍ରସାରଣ ଭଲ୍‌ବ  ହଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ବ୍ଵି୍୍ ଲଙ୍ଗ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଶୁଷ୍କ ଵାୟୁ ଗୋଲକ ମଧଭୁ ପ୍ରବେଶ 
କରେ। ବୁ ଜଙ୍ଗ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏକ ଧ।ଝିଲମ୍‌ ଥମୌମିତ୍ତର୍‌ ” ଗୋଲ୍‌କର 
ସଧା ଭାଗ ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ପ ପ୍ରବେଶ ` କର୍ରଥାଏ । ସାଳୋନଚିଃରରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗୃପ 6 
ଗୋଲ୍‌କ ମଧ୍ଯବନ୍ତୀ ଗପର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜଣାଯାଏ । 
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୭୬ ଭାପ ଓ ଢାପଗର ବର୍ମା 


ଥାଝିଳମ୍‌ ଅମୈମିଃର୍‌ ମାଧମରେ ଭାପକ୍ଷୟତ ବଦ କର୍ଦବା ପାଇଁ ଜଙ୍କ୍‌ 
ରାପଗ୍ରାହ୍ତୀ ଥର୍ମେମିଃର ଓ ସୁଷ୍ଥ ଭାର ଥମଚମିଃରରେ ବ୍ଯବଭୂଭ ଡୁଏ । 


ର୍ଷ ଲଂ 28 


ଘ୍ୁଃଷ୍ଡୋାଳ୍‌ ଦୃଜ୍‌ ହଁ ରେ ଏକ ସୁଗ୍ରାହ୍ତୀ ଇନ୍‌ଥୋଭେନ୍‌ (Einthoven) 
ଗାଲ୍‌ଭ୍ଵାନୋମିଃରେ ସଯୂକ୍ୁ କର୍ଵଯାଏ । ଢାଧ ଭୁଣ୍ଡର ଭାଷମମାନ୍ଷା ଏକ 
ଥମୌନିଃର 7 ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଏ । | 

ଗୃଷ୍ଠ ଭୁଗ୍ଧଦ୍ଧ ବାୟୁ ଗୋଲକ ସଞ୍ୟକୁ ଅମି ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ପ୍ରବେଣ କର୍‌ଯାଏ 
ଓ ଗାଲ୍ଭାନୋମିଃରରେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥିର (Null position) ଅଣାଯାଏ । ଭାହାପରେ 
ଗାଲଭ୍ଵାନୋମିଃର କଣ୍ଢାକୁ ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନରୁ ଦଢଛୁି ଦୁର୍‌ରେ ରଖାଯାଏ, ଯେଧ୍ତ 
ପ୍ରସାରଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଣ୍ଚା (ଅଠାnte୮) ପୁଣି ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଫେଣ ଅସି 
ଆାରେ । ଭଲ୍ବ ଏ ସାଦାଯ୍ୟରେ ଏଦ୍ସ ସଂପ୍ରସାରଣ କର୍ହଯାଏ । ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
ଆସିବା ପରେ ପାର୍ଶ୍ବ କୁ ଭାପ ଗ୍ରହଣ କନ୍ଧ ଗାଲଦଭ୍ବନୋମିଃର କଣ୍ଠା. ପୂଣି 
ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନରୁ ଦଚ୍ୟୁଭ ଡୁଏ । ଏହା ବଢ କଠ୍ଧବା ପାଇଁ ଭା କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ 
ମମଦ୍ର ବରଫ ଖଣ୍ରମାନ ଯୋଗକରଦ୍ଦ ଦୂ,ଜ୍ର ସମଭା (Balance) ର୍କ୍ଷା କରାଯାଏ | 
ଭା କୁଣ୍ଡର ଏଦ୍ର ବ୍ଵିସପ୍ଧ ଭାଧମମାଞ୍ଚା ଗ୍ଯାସସର ପରବନ୍ତ୍ୀ ଭାଅମପାଜ୍ତା ୮. ନାର 
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କାଲୋରମିର ୬୨ 


କରେ । ଏକ ଫୋଃଲ୍ଟସ୍‌ ବାର୍ମିଃରେ ଓ ମାନୋମିଃରେ ` ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ୃଷ 
୭, ର୍ଣ କର୍‌ଯାଏବଵା ଭଲ୍‌ବର ଛୁଦ୍ର ପ୍ତଗସ୍ତ ହେଲେ, ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ୟରେ ଦୋଲନ 
ସ୍ପଣ୍ି ଦୁଏ। ଭେଣୁ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ବ୍ଯାହଭ ଡ଼ୂଏ। ଛୁଦ୍ଧ ଅସ୍ଯକ ସକହି 
ଦେଲେ ସଂପ୍ରସାରଣ ଅଭ୍ଯନ୍ଧ ଧୀର ଢେବା ଫଲରେ ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ ପ୍ତନ୍ତିସ୍ପା ସମ୍ଭବ 
ହୂଏ ନାହ୍ଦ। ନମ୍ମଲଖିଭ ସ୍ୀକରଣରୁ ର ମୁଲ୍ଲା ନର୍ଦ୍ତିୟତ କର୍୍‌ଯାଏ । 


= (9) ˆ 
(6 
ବା T,” PI?” =1T,”. Pp,” 


ବା log (T;”P,3”)=log (Tg”.P,1"”) 
. ଵା (1—”)(log P;—log Pg) =y(log T,—log T;) 


_ log P,—log P, 
= (log P,—log P,)- (log T,—log T,) 


(¦) ଏହ୍ସ ପ୍ତନ୍ଧିସ୍ଧା ଯଥା ସମ୍ଭବ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ ହୋଇସଯବାରୁ । 
(¦¦) ଏବ ସପ୍ତସାରଣ ଥୂବଂ ଏଵ ଅରବନ୍ଲୀ ଭାଷମାଃ୍ତା ନର୍ଦ୍ଧଲ୍‌ ଘ୍ଵବରେ 
ନରୁଷିଭ ଦେଉ୍‌ ଥ୍ଚବାରୁ ଏହା ଏକ ଯଥାର୍ଥ ସ୍ତାଙ୍କ | 


ରୂଗ୍‌ର୍ଡଙ୍କ ମ୍ରଣାଲୀ ( Ruchardt's Method ) 
ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଭ୍ଯଲ୍ଧ ସହଜ ଓ ସରଲ । 

ଗୋ୬ିଏ ବଡ଼ କାର ବୋଭଲ୍‌ର ଠିପି ମଧ 

ଦେଇ ଏକ ଲ୍‌ମ୍‌ ସମନତୁଦ୍ର କଗିଷ୍ଟ କାର ନଳୀ 

ଲଗା ଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ର କାର ନଲୀ ମଧରେ ° 

ଏକଂ କ୍ଷିଦ୍, ଇଖ୍ମାରୁ ଵଲ୍‌ (Ste Ball) ଅବ୍ୟାଦଭ 

ସ୍ଵବରେ ଗଲ କଣ୍ଠ ଆାରେ। ଏଦ୍ସ ନଳଙ୍ଚୀ ମଧ୍ଯରେ 

ବଲ୍‌ଵିଲୁ ପକାଇ ଦେଲେ ତାହା କେଢେକ ଥର 

ଦୋଲନ କଲ୍‌ା ଅରେ ନଳ୍ର ଏକ ସ୍ଥାନରେ 

ସ୍ଥିର ରଦ୍େ । ମନେକର ବଲ୍‌ର ବମ୍ତୃତ୍ଧ ଏବ Po 

କାର ନଲୀର ଛେଦ (Cross 

section) ର୍‌ ର ର ha ae 
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୬୮ ଭାପ ଓ ଭାଧଗର ବରନ୍ଦ୍ମାନ 


ମଧରେ ଥବା ଗ୍ଯାସ୍ସ ଦୁପରେ ଗଧ, ; 
p= Po +E 
4 
P,=ବାୟୁମଣ୍ଣଲ ଗ୍ପ 
ବଳଲ୍ର ଦୋଲନ ଆବଦ୍ଧ ଗ୍ଯା୍ସର ଗ୍ଷରେ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ତ ପର୍ବ ବନ୍ତବନ ଆଣେ । 
ଭେଣୁ ବଲ୍‌ ଭଲକୁ × ଦୂରଭା ଗଲେ ଯଦ୍ଦ ଗପର ପଦ୍ବବନ୍ତନ ଏ ହୁଏ, 
ଭେବେ, 


v= ବୋଭଲ୍‌ର ଆୟୃଭନ 
=ବଲ୍ର ଢୃରଣ 


(.* pv” =const. dp.v’+ypv”,dv=0 


1 
dp=—y —.dv, “* dv=a4x) 
v” 
ଅଭଏବ 
dx «xX 
m “tz = — kK yD. 
dix yp” Kk $ 
ବା dt TT mv mm 
କାରଣ, 
4 2 
k= P% 


ଜୁଧଗକ୍ତ ସ୍ଖୀକରଣ ଏକ ସ୍ତର୍‌ଳ ଆବନ୍ଵି ଗଭ (5. . M.) ବ୍ୟକ୍ତ 
କରୁ ୍ବବାରୁ, ଏହାର ପର୍ବ ନ୍୍ୂମଣ କାଲ (Periodic Time), 


T=2 m I 
n/t 
ଏହ୍ଛ ସମ୍ମାକରଣରୁ ର ମୁଳ ns କର୍ଯାଏ । 


କୁଣ୍ଡ କଂ ପ୍ରଣାଳୀ ( Kundt’s Method ) 
ମୁଖ୍ୟଭଃ ଗ୍ଯାତ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଶନ୍ଦର ଗଭ ନରୁଧଶ ପାଇଁ ନମିଭ, କୁଣ୍ଡକ୍କ 
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କାଲୋଭବମିଲି ୬୪ 
ଏସ ଭୁପକରଣ ଆସ୍ତେନିକ ଭାପ ଅନୁଧାଭ () ଜରୁ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ । ୧ 

ଗ୍ୟାସ୍ସ ମାଧ୍ୟମରେ ଶବ୍ଦର ଗଲ, 
F/O 
v5 
P=ଗ୍ୟାସର ଗ୍ପ ଓ ନ= ଘନଭା ଅଃ ! 
ଲୂଧରେକ୍ତ ସ୍ସ୍ଭୀକରଣ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ୨ ର ମୁନା ନ ରୁଧଣ କର୍ବଯାଏ । 


ଭୁଣ୍ଟକ୍କ ଜୂପକରଣ ଏକ କାର ନଳ୍ଲୀ ଓ ଦୁଇଛି ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ନେଇ 
ଗଠିଭ । ଏଦ୍ସ କାର ନଳୀର ଆାଶ୍ଚୀରେ ଥ୍ବବା ନଳୀ 7 ସ୍ପାଦାଯ୍ୟରେ ଏହ୍ର।ଭୁ 
ବାୟୁ ଶୁଳ୍ଯ କର୍‌ଯାଏ ଏବ ଯେ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ ଦ୍ବାର ଧୁର୍ଣ୍ଣି କଗ୍୍‌ସଯାଏ। ନଳୀ 
ମଧରେ ଲାଇ କୋଧୋଉ୍ରଅମ ପାଜଵ ଡର ଧଭଲା ଭ୍ଵବ୍ରରେ ଭଗ୍ରଇ ଵଅଯାଏ । 
ଲଳ୍ଲୀର୍‌ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ ଏକ ପିଷ୍ଟନ £୨ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଦ ହୋଇଥାଏ । ଅ ସହନ୍ଵଭ 
ସଯୁକୁ ଧାଭବ ଦଣ୍ତ 3 ର୍‌ ମଧ୍ଧ ଭଗ ୯ କାମ ହୋଇଥାଏ । ନଲୀର୍‌ ଅଧର୍‌ 
ପ୍ରାନ୍ଧ ଏକ ପିଷ୍ପାନ ଓ ଦଣ୍ DE ବାଗ୍‌ ଆବଦ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


AB ର୍‌ ଯୁକ୍ତ ପ୍ତାଲ୍ପକୁ ଏକ ଅସସ୍ତଣ କନା ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଘଡିଲେ, ଏହ୍ବ ଦଣ୍ରରେ 
କମ୍ପନ ସୃୃଣ୍ମି ହୁଏ । ଏହ୍ଵର କମ୍ପିଳ ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ^ ରୁ ନଳୀ ମଧ୍ୟକୁ ହଗ୍‌ଦରଭ 
ଡୂଏ। ଅଧର ପାଣ୍ଡୀଲେ ସ୍ୟବା ପିଷ୍କାନକୁ ଯଥୋଧଯୟରକ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ରଖିବା 
ଫଲରେ ଗ୍ୟାତ୍ସ ଓ ଦଣ୍ତର କ୍ମିନ ମଧରେ ଅନୁନାଦ (Resonance) ଣ୍ଡ ହୁଏ । 
କାର ନଳୀ ମଧରେ ଭରୂଙ୍ଗର ପ୍ରଛଫଲନଳ ଅଳରେ ସ୍ଥିର ଭରଙଂ (stationary - 
waves) ହୃଣ୍ଡି ହୁଏ । ଏରବ କମ୍ପିନ ଫଲରେ ଲାଇକୋଷଧୋଉ୍ରଅମ ପାଜ୍‌ଉର 
ରହଧ୍ର ଦୃଏ । ସେଵ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଏହ ପ'ଜଵଉର ୍ୁୁକୃଭ ହୁଏ ଭାଦାରୁ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


D୦ ଭାଧ ଓ ଭାଗର ଛନ୍ମନ 


ନଷ୍ଟମ୍ପିନ ଭଜୁ (Nଠଏଣ) ଏବଂ ଦୁଇ ସଅର ମଧବନ୍ତ୍ୀ ଦ୍ରଦୁକୁ ପ୍ତକମ୍ଚିଳ କୁ 
(Antinode) କୁହାଯାଏ ! ଦୁଇ. ଛଷ୍ଟମ୍ପିଳ କନୁ ମଧ୍ଧରେ ଦୁରଭା ଅର୍ର୍ ଭରଙ୍ଗଂ 
ଦୈଦ୍ଦ(^/2) ଇଣିଷ୍କା ଅଃ । 


— ନିରୁପଣ 
ଧାଇବ ଦଣ୍ଡ AB ମଧରେ ସଙ୍ଗ ଧୂନ ଭର୍‌ଙ୍‌ଂର୍‌ ବେଗ 


Pi 


Y=ୟୃଙ୍ଗଙ୍କ ଗୁଣାଙ୍କ । ଭୁକ୍ତ ସ୍ଖୀକରଣରୁ ଭର୍‌ଙ୍ଗର ଅବୁ ନ୍ଣ୍ 
କର୍ବ୍‌ଯାଏ । ଗ୍ଯାତ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟା ଧନ ଭରଙ୍ଗଂର୍‌ ବେଗ, 


yen =A/ P (1). 


2 ’p 
ବା p=2 (2) 


ଢେଣୁ ଯଦ୍ଦ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ ହାରେ ଧନର ବେଗ ନର୍ଦ୍ଧୁ କର୍୍‌ଯାଇ- 
ପାରେ, ଢେବେ ଦୃକ୍ତ ଗ୍ୟାତ୍ଚର ଆଧେକ୍ଷିକ ଭାର୍‌ ଅନୁୟାଭ ସଦ୍ରଜରେ ନରୁଧଣ 
କଦ୍ଦ ଦେବ । ଧୂନର ବେଗ କନହ୍ରଲେ ମୁ କ୍ତ ମାଧମରେ ଧୂନର ବେଗ ଭୁଝ୍‌ା ଏ । 
କନ୍ଧ ଧଗ୍ବକ୍ଷାଗାରରେ ଧରନର ବେଗ ଆବଦ୍ଧ ଅଦ୍ରବେଣ ମଧରେ ହେତ୍‌ ସ୍ଚବାରୁ 
ଭୁକ୍ତ ଵେଗର୍‌ ସଂଗୋଧଲ ଅବଟଗ୍ଯକ୍ର ଡୂଏ | 

ଯୁଲ୍ର ମାଧ୍ୟମ ବେଗ ¥. ଦେଲେ ଏବଂ ଷରଟ୍ଵକ୍ଷା ଲ୍‌ଭ୍ଟ ବେଗ v ଦେଲେ, 

V=Vo(1—«B) (3) 
«¬ ନଳୀର ଜ୍ୟାମିଇକ ଗଠନ, ଭୌଇକ ଗୁଣ ଓ ଧନର ଭରଙ୍ଗ 
ଅବୁୃଣ୍ତ୍ର ଦୂପରେ ନର୍ଭର କରେ । ¢ 
8— ଗ୍ୟଯାସର୍‌ ଭୌଇକ ଗୁଣ ଜ୍‌ ପରେ ନର୍ଭର କରେ । 
“ଭୂରରଥଧ”ଙ୍କ ସମୀକରଣ ଅନ୍ଧୁସ୍କାରେ, 


s=A/5 [r+ ve (22) | (4) 
= ହାଭୁଭା ଗୁଣାଙ୍କ ନ= ଘନଭା 


k 
E=—— = 
(® ର୍ୟାତର୍‌ ଭାଧ ଅଣ୍ବବାତ୍ରଭା 
v= ଯର ଅୟଯୂଭଳ ଆଥେଛିକ ଭା) 
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ବାୟୁ ପାଇଁ ସମୀକରଣ (4) ରୁ 2 ର ମୁଳା ନରୁଷଣ କରାଏ । ମୁ କୁ ମାଧ 
ବେଗ ଏ, ଅସକ୍ଷାଗାରି ବେଗ  କରୁଷଣ କଣ୍ଠ ସ୍ଜୀକରଣ (3) ରୁ « ର ମୁଳ 
ନର୍୍ଣପ୍ଧ କଗ୍ଵଯାଏ । ଭେଣୁ ? ର ମୁଳ ସହଜରେ ନରୁଧଣ କର୍‌ଯାଏ । 
ଆପେକ୍ଷିକ ଢାପର୍‌ ବ୍ଯୟାବଦ୍ଧାର୍‌କ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ( Practical Applica- 
tions of Specific Heat ) 

(କ) ଇନଛଳଜର ଡାପ ଉପ୍ପାଦ୍ଦକାମାଜ ( Calorific Value of Fuel ) 


କୌଣସି ଇଳ୍ପନଳର ଜୃକୁଷ୍କାଭା ଭାହାର ଭା ଜୃ୍ାନ୍ତକା ମାନ ଜୁଷରେ 
ନର୍ଭର କରେ । ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ବ୍ଧ ଷମ୍ପୂର୍୍ଧିରୁଧେ ଦଗ୍ମ ହେଲେ, ସେଣ୍ବରୁ ଜୃୁଲ୍ 
ଭା ଜକୁ ବଞ୍ୁର ଭାପ ଜୃଷ୍ପାଦ୍ତକା ମାନ ଅତ । 
‘ ଜୂଦାହ୍ରରଣ ସ୍ରଭୁପ କୋଇଲ୍୍‌ର ଭାଧ ଜୁୃଧ୍ୟାଦିକା ମାଲ ୮୧୦୧୧ 
କାଲ୍‌ର୍ତ/ଗ୍ରାମ୍‌ । କ୍ରନ୍ତ ଜାଳେଣି କାଠର୍‌ ଭାଧ ଭୃଷ୍ପାଦ୍ତକା ମାନ କୋଇଲା୍‌ର 
ସ୍ାୟ ଅଧକ । 

ଭାପର୍‌ ଜୃଷ୍ତାଦକା ଶକ୍ତ ନରୁଷଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦ୍ରଭଲ୍ ଦୁଷକର୍‌ଣ 
ମଧରେ କାଲୋଦନିରକ ବୋଜା (Calorimetric Bomb) ଅନ୍ୟତମ | ରଧ୍ଭାଭ 
ଇଆର୍ତ ମୋ ସିଲଣ୍ଡର 5” ଜୂପରେ ଏକ ଦୃଢ ଭାବରେ ବଢ ରାଙ୍କୁଣୀ (Lid) 
ଥାଏ । ଏକ “ସ୍କ ' ଭଲ୍ବ ସାହାଯ୍ୟରେ 
BB ନଲୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସିଲଣ୍ଡର ୟଭରଲୁ 
ଅସ୍ମୁଜାନ ଵୟୂନ୍ଧଣ କଗ୍ଵସାଏ । ସେଦ୍ରଅଦ୍ର 
ଭଲ୍‌ବ ମଁ ସାଦ୍ଵାୟ୍ଯରେ ଦଢ଼ଳନ ଜାଉ 
ଦ୍ଵବ୍ଯ ଅଲ୍ଯ ଏକ ଲଳୀ ଦେଇ ବାଦ୍ାରକୁ 
ନର୍ଗର ହୁଏ । ଇଳ୍ପଳକୁ ଏକ ଧାଝିନସ୍‌ 
ପାଞଂ > ରେ ରଶି, ଧାହିଳସ୍‌ ଭାରର 
କୁଣ୍ଡଳୀ ୬ ସ୍କାଦାଯ୍ଯୟରେ ଦଦ୍ବଳ କର୍‌- 
ଯାଏ । ଏହ କୁଣ୍ଡଳୀର ଦୁର ସ୍ତାଲ୍ତ ଦୁ 
E, E ସନ୍ଵଭ ସଯୟ୍ରକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ। 

କଠିଳ ଇଦ୍ଧନକୁ ଗୁଣ୍ କନ୍ଦ୍ର ଏକ ର୍ଷ ନଂ 31 

କ୍ିଦ, ଇଖ ଅକାରରେ ନିଆଯାଏ । ଭରଲ ଇକଳ୍କଳକୁ ଭୁଲାରେ ଉଳାଇ 
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ଲ୍ଧଆଯାଏ । ଦହନ ଜନଭ କ୍ଷପ୍ତ ନଗ୍ବେଧ ପାଇଁ ଜୃଭ୍ତ ସିଲଣ୍ଡର ଭଭର ଅଛେ 
ସୁନା ଛୁଅଥି କର୍‌ଯାଏ । ଏନ୍ଦ୍ର ବୋମାକୁ ଏକ ଜଲିହୁଶ୍ତି କାଲେଦ୍ରନିଃର 
ସଧରେ ରଖାଯାଏ । ପୁଣି ଜଦୁଲ୍ତ ୍ତମ୍ତକୁ ଏକ ଭାଧ କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ । 
ଜୂଚ୍ଚ ଗଧ ରିସ୍କ ଅସ୍ପକଜାନ ବୋମା ମଧଲୁ ପ୍ରବେଶ କଦ୍ଦବ। ଅଲରେ ଦହଦଲ 
ଦେବା ସଗେ ସଂଗେ ଦଦ୍ରନ ଜାଭ ଦ୍ରବ୍ଯ ନଳୀ ୮ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଢାଲୋ୍ମି ଷର 
ଜଲ ମଧ୍ଯରେ ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ଅକାର୍‌ରେ ନର୍ଗଭ ହେବା ଫଲରେ ଜଲର ଭାଅସ୍ଭା୍ଚା 
ବୃଦ୍ଧ ହୁଏ । ଏଦନ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଇଳ୍ପଳର ଦୃଧ୍ାଦ୍ତକା ମାନ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯା ଏ । 
ନ୍ଧସ୍ପରେ କେଚେକ ଇଙ୍ଗନର୍‌ ଜୃଧ୍ପାନ୍ତକୀ ମାନ ଭଅଆ ଯାଇଅନଛୁ । 


କତଡଡକ ଇନ୍ପନର ଉପ୍ପା୍ଦକା ମାନ 


ଇଳ୍ଳନ ଭାପର ଦୃଧ୍ପାଦ୍ରକା ମାନ 

ଭଗୁବ କୋଇଲା 8.800 ଢାଲ, ରାମ୍‌ 
ଢାଠ 4,400 » 
ଧେ୍ରୋଲ୍‌ 11,4୯0 „ 
ଉ୍ତଜେଲ 10,560 „ 
ଢୋଲ୍‌ ଗ୍ୟାସ 7,400 _ 


(ଖ) ଆଣବ୍କ ଚଠନଜ ( Molecular Constitution) 


ଭୟନ୍ସ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ୮ ର୍‌ ମାନ ନରୁଧଣରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ୪ ର ମାନ 
ଗ୍ୟାସ୍ତର ଅଣର୍ରକ ପ୍ତକ୍ସର ଜୂପରେ ର୍ର କରେ। ସ୍ତମମସ୍ତ ଏକ-ଆାରମାଣରୁକ 
(Mono atomic) ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ଏଦ୍ରାର ମୁଲା 1.66 । ବ୍ଵି-ଘରହାଣନୁକ 
(Di atomic) ରସ ପାଇଁ ଏଦ୍ାର ଯୁଜ୍ଭା 1.4 ଏକ ବହୁ ପାର୍‌୍ମାଝ ରୁକ (Poly 
omic) ଗଯାସ ପାଇଁ 1.3 ଅଞେ। ଚେଣୁ ର ଏଦବ ସମସ୍ତ ମୁଳ ବସ୍ତର 
ଆଅଣର୍କ୍ର ଗଠନ ଲଶ୍ରେ ସ୍ପମ୍୍ୟକୁ ଧାରଣା ଭଏ । 


(ଗ) କଳର ଉଚ୍ଚ ଆଟେକ୍ଷିକ ତାପର ଉ୍‌ପକାଶଡା 
ଜଲର୍‌ ଅଧେଛଥିକ ଢା ଜଵଇ ହୋଇ ସରିବାରୁ, ଏଦ୍ରା ଅନ୍ଯ ବ୍ଦ 
ଭୁଲନାରେ ଅଧ୍ୟକ ଢାଧ ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ ଶୀଟଲ ସ୍ପ୍ରେ ଅଧ୍ତରଢ୍ର ଭାପ ଦାନ 
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କରେ । ଢେଣୁ ଶୀଇ ପ୍ରଧାନ ଦେଶରେ ଏହା ଗର୍‌ସ ଆାଇ୍‌ପ (Hot pipe) ରେ 
ବ୍ୟବଦଭୂଭ ଡ଼ ଏ । ଷ୍ଵେଦ୍ସ କାର୍‌ଝଂରୁ ଲଲଗ୍୍‌ଗି ରର ବେଙ୍କ ଭ୍ଵିପପୁଞ୍ତର କଲବାୟୁ 
ଲାଇ ଶୀଚୋଡଷ୍ତ ଅଃ । 


— xX —— 


ଷ୍ରଶ୍ନାବଲୀ 


ବାଷ୍ପ କାଲୋଦ୍ରମିଃରେ ବଵ୍ଧିନା କର । ଏଦା ସ୍ଞାହାଯ୍ଯରେ ଏକ ଛୃଦ, 
ବ୍ର୍ଟୁର୍‌ ଆଧେସିକ ଭାଷ ଦ୍ରଧଦ୍ର ନିରୁପଣ କରଗ୍ଵଯାଏ ? 

ସ୍ଥିର ଅୟ୍ୃଭଳ ଅପଧେସ୍ଥିକ ଭୀ ଓ ସ୍ଥିର ଗପ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାଷ ମଧ୍ୟର 
ଥାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଣାଅ। ସ୍ଥିର ଗ୍‌ପ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାଥ ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଏକ 
ପ୍ରଣାଲୀ ବଙ୍ତିନା କର୍‌ । 

କଠିନ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାଥର ଅପେସ୍ଥିକ ଭା ସାନ୍ତ ଗୋ୪ିଏ ହୋଇଥୁବା 
ସ୍ତୁଲେ ଗ୍ୟାତ୍ସର କାହ୍ଵିଦ୍ର ଦୁଇୈଥି ଥାଏ †? କାରଣ ଦର୍ଶାଅ । 

ସ୍ପସଚଭାଷୀ ଓ 'ରୁଦ୍ଵୋଷ୍ ରୁଥାଲ୍ତର ମଧରେ ଧାର୍ଥକ୍ଯ କଣ ? ରୁଦ୍ୋଷ୍ପ 
ରୁାନ୍ଧରରେ ଅସ୍ତଭନ ¥ ଓ ଭାଅମାୟ୍ା ୮ ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ ୁାପନ କର । 
୨ ର୍‌ ନରୁପଷଣ ଧାଇଁ ଏକ୍ଟ୍‌ ଅଗ୍ବକ୍ଷା ବଶ୍ତିନା କର୍‌ । 

ଗ୍ୟାତ୍ପର୍‌ ୯୬ କାର୍ସଦ୍ର ୯ ଠାରୁ ଅତ୍ୟକ ? > ର୍‌ ନିଯ ପାଇଁ ର୍ଲଗ୍‌୍ଡଙ୍କ 
ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଣ୍ଧିନା କ୍ର | 

ନଷ୍କଙ୍କ ଶୁଳ୍ଯ କାଲୋଦ୍୍ରମିଃର ବଵ୍ଧିଳା କର । ଏହା ଖଦ୍ାଯ୍ୟରେ 
ଢ୍ଲପଦ୍ କଠିନ, ଭରଲ ଓ ଗ୍ଯାତ୍ପର୍‌ ଆଣେକ୍ଷକ୍କ ଭପ କରୁଧଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଗୋ ଏ ଦହନ କାଲୋଣନିଃରେ ମଧ୍ଧରେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ କୋଇଲା ଦଦ୍ନ 
ଫଳରେ ସେୟ୍ଚଚ୍ଛ ଭୃ୍ଥନ୍ତର ଭା 1000 ରାସ୍‌, କଲର୍‌ ଭାଅଗାୟ୍ା 50°C ଲୁ 
ବୃଦ୍ଧି କରେ । ଭାହାଦେଲେ କୋଇଲାର ଭାଷ କୃ୍ାଦ୍ତକା ମାନ 
ନିରୁଧଣ କର । କାଲୋଦ୍ବମି ୫ର୍୍‌ର୍‌ ଜଲ ରୂସ୍ଭାଙ୍କ=250 ଚାମ୍‌ | 

ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଅଁଧେହିକ ଭାପ ନରୁଷଣ ପ୍ରଣାଙ୍କ ବ୍୍ତିନା କର । 
ଭଦ୍ରରଣ ସଗଣୋଧନୁ କହ୍କଲେ କଣ ଦୂଝ୍‌! ଯାଏ? ଏଦ୍ା କ୍ରଧଦ୍ 
କର୍‌ଯାଏ ଭୁଙଝ୍ାଅ । 
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HV 


10. 


11. 


12. 
13. 
14. 


ଭାଷ ଓ ଭାଧଗରୁ ବରଜ୍୍ନାନ 


ଯଦି Cp =0.25 ° 
25°C ଏକ ସାଧାରଣ, ଗପ ବରିଷ୍କା ବାୟୁର ଘନଭା=1.15 ଚାମ୍‌/ 
ଲର୍‌ । ]=4.2× 107 ଆଅର୍ଚ/କାଲୋଣର ୪=? 


- “ନଭ୍ୁଷନଙ୍କ ଗାଁଭଲନ ନମ” ବଙ୍ଧିନା କର । ଏଦ୍ସ ପ୍ତଣାଙ୍ଗୀରେ 


ଭକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷୟୁ କ୍ରପଦ୍ତ ସଂଶୋଧନ କର୍ବଯାଏ ଭୁଝ୍‌ୟଅ । 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ, ଏକ ର୍ଲଦ୍ରୋଞ୍ତ ରୁଆାନ୍ଧରରେ 


୮ ଏବଂ »”ˆ? ଖୁମାନୁଆାପ୍ସ । 
T = ପର୍ସମ ଭାଅ୍ାଛା 
ନ = ଘନଭା (density) 

Cp 


T= —— 


Cv ' 
୮ ର୍‌ ନରୁଧଣ ପାଇଁ “ଇୁଣ୍ଡ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ” ବ୍୍ଧିନା କର । 
“ଡୁଲଙ୍ଗ ଓ ଧେୈିଝ୍‌”ଙ୍କ ନପୃମମ କାର୍ବକ୍ର ସୀମ୍ଚିଭ ବ୍ଧିନା କର । 
ଶି ଅରଣୀ ଲେଖ :— 
(କ) ଅଧେଛ୍ଚିକ ଭାଧର ଭାଧସାସ୍ତା ଜନଭ ବୃଦ୍ଧ । 
(ଖ) ଇଳ୍ନରଭାଧଷ ଦୃଧ୍ାଦତକା ମାଲ । 
(ଗ) ଦୁଲଙ୍ଗଂ ଓ ଷେଝିଃ୍‌ଙ୍କ ନୟୃହ । 
(ଘ) ସମଭାର୍ଷୀ ଓ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ ପ୍ତନି୍ତା । 
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ରଭଭଉୀଯସ ଅଧାଯ 
& CN ୍‌ 


ଭାପୀୟୁ ସସାର 


( Thermal Expansion ) 


ଭାପୀସ୍ଟ ପ୍ରସୀର ( Thermal Expansion ) 


, କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଜଵତ୍ତ୍ତ ହେଲେ ଭାଦ୍ରାର ଅକାର ଢଥା ଅବସ୍ଥାର 
ଅର୍ବବଙ୍ତିନ ଡୂଏ । ବସ୍ତୁ ଗଗ୍ଲୈୈ ଅବସ୍ଥାରେ ରତ୍ତ୍ରପାରେ। ଯଥା :¬—କଠିନ 
ଅବସ୍ଥା ($୦1 tate), ଭରଲ ଅବସ୍ଥା (liquid state), ଗ୍ୟାର୍ସୀଯୁ ଅବସ୍ଥା 
(gaseous state) G ପରାଳମା ଅବସ୍ଥା (plasma state) ¦ ଯେ କୌଣହି 
ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ତଲେ ମଧ ବମ୍ତୁର ଭାଷ ଜନଭ ପ୍ରସାର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କଠିନ ଓ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଭୁଲ ନାରେ ଗାସ୍ସୀୟୁ ଯଦାର୍ଥର ପ୍ତତଜ୍ଞାର ବଡୂଭ ଅଧ୍ୟକ । ଭରଲ 
ଓ ଗ୍ଯାସ୍ସୀପ୍ଧ ପଦାର୍ଥର ନଦଦିଷ୍କା ଅକାର ନ ଥ୍ବବାରୁ ଭାପ ଫଳରେ କେବଳ 
ଅୟୂଭନର ଅଦ୍୍ବର୍ବିଳ ହୃଏ। କ୍ରନ୍ଧ ଗଂା୍ୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ତ୍ୟାର ଗଧ ଭୂଷରେ 
ନର୍ଭର କରେ । କଠିନ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ନିଦିଷ୍ଟ ଅକାର ଥବାରୁ ଜୃତ୍ତସ୍ତ ହେଲେ 
ଏଦ୍ରାର ଦୈର୍ଦ୍ଯ କ୍ଷେକ୍ଷଫଲ ଦଥା ଆସ୍ଟଭନର ବୁଦ୍ଧି ଦୂ ଏ । 


କଠିଜ କ୍ର ପ୍ରସାର F 

କଠିନ ବସ୍ତୁକୁ ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ଦୁଇ ଷ୍ରେର୍ଣୀରେ ଛ୍ତଭଲ୍ର କର୍‌ଯାଏ । 
ଯଥା :—ସସ ଦୈଶିକ (ଥ୦‰rଠpic) ଓ ଲଷସମ ଦୈଣଶିକ (Anisotropic) | 
ଧାଇବ୍ର ସଦାର୍ଥ, କାଠ ଓଁ କେଢେକ ଞ୍ଵିକ ବସୁ (୯୮୨5!) ସମ ଦୈରିକ ବ୍ର 
ଅଲ୍ତର୍ଗର । .ଏଭ୍ଵ୍‌ ବସ୍ତୁ ସମୁ ଦ ୍ୁର୍୍‌ସ୍ତ ଦେଲେ ସ୍ପମସ୍ତ ଦ୍ଗରେ ସ୍ପମାନ ଭ୍ଵବରେ 
ପ୍ତତ୍ଥା୍ଡତ ଦୂଅନ୍ତ୍ର । କରନ୍ତ କ୍ଷମ ଦୈଗିକ ବ୍ଧ ଏକ ®ଗରେ ପ୍ତସ୍ାଣ୍ଵଭ ଦେଲେ 
ରପର୍ଵଭ ଦ୍ତଗରେ ସକୁରଭ ଡୂଏ । କେଢେକ ଝିକ ଏଦ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଅଲ୍ତର୍ଧକତ ! 
ସ୍ଥମ ଦୈଗିକ ବତ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ନହ୍ମଲଶିଜ କେଢେକ ସ୍ମା ଆବଶ୍ୟକ | 
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୨୬ ଭ୍ାଷ 6 ଭାଧଗର ର୍ନ 
1. ଅନୁଭୈର୍ଘ୍ଯ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍ଗ ( Co-efficient of Linear Ex- 


pansion ) ° 

ଯଦ୍ଦ୍ର 0୧୯ ଓ 2°୯ ରେ ଏକ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ବୈର୍ଦ୍ଯ ଯଥା ନ୍ସଖେ 
lo G |, ହୁଏ, 

ଭାହାଦେଲେ /9=/୨ (1 +୫), 


ଜୁଷରୋକ୍ତ ତ୍ଚୀକରଣରୁ ଏହା ସୁଞଷ୍ଟା ଯେ, ଏକ ଉଗ୍ରୀ ଢାଧସାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧି 
ବା ଦ୍ରାତ୍ତ ଯାଇଁ ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କରିଣ ବସ୍ତୁର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ଅଦ୍୍ରବର୍ବିନକୁ * ବା 
ଅନ୍ଧ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ପ୍ରସାର ଗୁଏାଙ୍କ ଲୁଦାଯ।ଏ । 


2. ଖଷେନ୍ବୀୟ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଳ୍କ ( Co-efficient of surface Expan- 
sion ) 
ଯଦ୍ଦ୍ 0°୯ ଓ 0°୯ ରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର କ୍ଷେ୍ଫଲ 4୦ ଏବ 40 ଡ଼ୁଏ 
ଭେବେ Ag =A, (1+P9) 


ଭେଣୁ ଏକ ଉର୍ତୀ ଭାପଟା୍ଥା ବୃଦ୍ଧ ଵା ଦ୍ରଲାସତ ଯାଇଁ ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ଧଫଲର 
ଅଭବବନ୍ବନଭୁ କ୍ଷେଷ୍ଧୀପ୍ୃ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । 


3. ଆସ୍ୃଚନ ପ୍ରଥାର ଗୁଣାଳ୍କ (Co-efficient of Volume Expansion) 
ଯଦ୍ଦ ୪ ଏବଂ ୫ ଯଥାନ୍ଧମେ କୋଣସି ବ୍ର 0°୦୯ ଏବ 0°୦୯ ରେ 
ଘଳଫଲ ହୁଏ, ଭେବେ 
vg =vo(l +78) 


ଭେଣୁ ଏକକ ଘଳଫଲର ଏକ ଉଗ୍ରୀ ଭାମା୍ତା ଭୃଙ୍ଧ ବ। ହ୍ରାସ ଜନଭ 
ଅଦ୍ବବନ୍ଲ୍‌ ନକୁ ଆୟୃଭନ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । 
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ଭାଷୀ ପ୍ରସାର ୨୭ 


[ଏ 
ଏ. 4, 8 ଏଟଂ ? ମଧ୍ୟକ୍ତର୍‌ ସଂ ପକ 
lg 2h (1+406) 
ଢମ୍‌। /9?=1 (1448)? 
ବା Ag=Ao(1+«8)* 
=Ao(1+230*+2 7) 
=A,(1 42x86) 
(«® ଅଭାନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ହୋଇ ସବବାରୁ ଢାହା ନଗଣଯ ଅଃ) 
ଢେଣୁ Ag=A,(1+$ 6) 
ଜୁପଗେେକ୍ତ ଦୁଇ ସ୍ପର୍ଜୀକରଣରୁ ଏହା ସୁଞ୍ରଷ୍ଟା ଯେ, 


| p= 


ଯେଦେରୁ ଅସ୍ତଭନ = ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ପସୁ × ଜୂଇଦା 
ବା ଦୈର୍ଦ୍ଯୈ ଦୈର୍ଦ୍ଯୟ× ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସେତ ଦ୍ଧ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ଯାଇପୀରେ ଯେ, 


| 


5. ବରଷମ ଭୈଶିକ ବସ୍ପୃ 
ଏହ୍ସ ବଞ୍ତୁ ମାନଙ୍କର ଦୈର୍ଦିକ ସ୍ତତ୍ପାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ଦଉନ ଦଗରେ ନ୍ନ ଭନ୍ 
ଅହେ । ମନେଳର୍‌ ର, 2 ଏକ «୨ ଜୁପଗ୍ଲେକୁ ପଦାର୍ଥରେ ଯଥାନ୍ନସେ, ଇନ 
ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷ ଦିଗରେ ପ୍ତତ୍ଲାର ଗୁଣାଙ୍କର ମାନ ! 
4 =o (1+«58) . 
l=/o(1+ x20) 
la=/o(1+2539) 
« ସାନଙ୍କର୍‌ ଗଧ ଣଫଲ ଯଦ୍ଦ ନଗଣ୍ୟ ଡୁ ଏ, ଦେବେ 
Ve =l 2 f5=Vo [I+ (x1 +x 3+ «3)0] 
Ve =Vo [1+ 78] 
ଉପରକୁ ଦୁଇ ସ୍ତୀକରଣଲୁ ଭୁଲନା କଲେ ଜଣାଯାଏ, 


. 
y=x] tat ag 
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୭୮ ଭାପ ଓ ଭାପଗର ଛକ୍ଷମାନ 


6. ଅସୃଭନ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ଘନଢା, ମଧ୍ୟରେ ସଂପର୍କ 

କୌଣସି ବୁ ଦତ୍ତ ଦେଲେ ବସ୍ତୁର ଘନଳ ବୃର୍ଧି ଡୃଏ। କ୍ରନ୍ତ 
ବସ୍ତୁର ବଦ୍ଧ (mas) ଅପଭୂବର୍ତଢ ରହୁ ଥବବାରୁ ଏହାର ଘଳଢା (density) 
ଦାସ ଦୃ ଏ । ମନେକର କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଅୟଭନ ଓ ଘନଢା °C 6 ;°୦ ରେ 
ଯଥାନ୍ଧମୈ v1, ¥ ଓ d;, d, 


* m=Vjdj =v; 


ଢ୍ରନ୍ତ vi =Vo(1+7t3) 
v3=୪,(1++7†,) = ଆୟଭନ ପ୍ତ୍ାର୍‌ ଗ୍ଧ୍ଣାଙ୍କ 


KT Hes +04 4) 
TA Vi 


=(1+ yt) (1 ytj+.... ) 
={[1 ++ )((—,] ` ( “` ୨ ର ବର୍ଗ ନଗଣ୍ୟ) 


| = do{tg—t3) 
ଜୂଷରେେକୁ ସତ୍ଚୀକରଣ ଆପ ଭଳ ପ୍ତସ୍ତାର ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ଘନଭା ମଧରେ 
ହଧର୍ଚ୍ଚ ଏ । 


କଠିନ ବ୍ର “ ନିରୁପଣ ପ୍ରଣାଳୀ 
ପୁଲ୍‌ଂଜରଙ୍କ, ପ୍ରଣାଲ] ( Pallinger’s method ) 

ଦଣ୍ତ ଅକାରରେ ସ୍ଚିବା ବଞ୍ତୁର * ନରୁଷଣ ଏହ ପ୍ତଣାଳୀ ଦ୍ଵାର 
କର୍୍‌ଯାଏ। ଜୁକ୍ତ ଦଣ୍ଡକୁ ଏକ ବାଷ୍ପ ନଳ୍ମ (Sam Jacket) ମଧରେ 
ରଖାଯାଏ । ଜୁଲ୍ତ ନଙ୍କୀ ମଧ୍ଯରେ ଜୁନ୍ତସ୍ତ ବାଷ୍ ପ୍ରବାସ୍ରଭ ଦେଲେ ଦଣ୍ଡର 
ଦୈର୍ଦୟର ୍ତ୍ଚାର ଘେ । ନଳୀର ଜୃଦ୍ତ୍ଭ୍ଵାଗ ଖୋଲ ଥ୍ବବାରୁ ଏନ ଦଗରେ 
ଦଣ୍ଡର ଦୈର୍୍ଯ ତୃଦ୍ଧ ଡୃଏ । ଏକ ଷ୍ରେର୍‌ନି ର (5Pherometer) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଦୃ୍ଧଂ ମଧାଯାଏ । 


ଜଳୀ ଜୂପରେ ସ୍ବବା ଏକ୍ର ସ୍ମ୍ଭଭଲ ଅୟୂଭାକାର କାର ଜୃଷରେ 
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ଭାର୍ଷୀପୃ ପ୍ରସାର ୭୯ 


ଷ୍ଢେଗେମି ର ରଖାଯାଏ । ଦଣ୍ଡକୁ ଜୂନ୍ତୱ୍ତ କଣା ୂବଂରୁ ଷେଗେମିଃର ସ୍କ 
ଦଣ୍ଡର ଜୃପର୍ଠ ଭ୍ଵଗକୁୁ ଖଟ କଣ୍ଠ ରଖାଯାଏ । ନଙ୍ଚୀ ମଧରେ କୃତ୍ତଞ୍ଡ ବାଞ୍ 


oT 


ପ୍ରବାସ୍ଭ ଦେବା ଫଳରେ ଧାଭବ ଦଣ୍ଡର 
ପ୍ରସାର ହୃଏ । ପ୍ତସାର ହଧୂର୍ଣ୍ଣ ଦେବା ଧରେ 
ପୂଣି ଧାଇବ ଦଣ୍ଡର ଜୂର ଭ୍ଵଗରେ ସ୍ବବା 
ଞ୍ଚେରେନିଁଃରଭୁ ନଯୟୃମ୍ଧରଣ କର୍ଵଯାଏ, ଯେଧର 
ସ୍ଟଟ ଦଣ୍ଡର ଜୃପଣ୍ଧ ଭ୍ଵଗଭୁ ଖର୍ଣ କରେ । 
ଷ୍େଗ୍ମିଃରେର ପ୍ରଥମ ମାନ ଓ ଭ୍ଵିପୟୁ ମାନର 
ପ୍ରଭେଦ ଦଣ୍ତର୍‌ ପ୍ରସାର ଜନଭ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି 
ସଂଗେ ସମ୍ମାନ । s 

ଥଣୌନିଃର ୮; ଓ 7, ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦଣ୍ତର ପ୍ରଥମ ଓ ଗେଷ୍ ଭାଧସ୍ଭାନ୍ତା ନରୁଷଣ 
କର୍‌ସାଏ । ଏକ ସ୍ବେଲ୍‌ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଦଣ୍ଡର 
ପ୍ରଥମ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ମାପ କର୍ବଯାଏ । ଜୃପଗେକ୍ତ ରନ୍ଚ ଲଂ 32 
ସମ୍ତ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ «' ସଦ୍ରକରେ ନର୍ଣ୍ତିୟୂ ପୁଲଞ୍ଜରଙ୍କ ଜୁ ପକରଣ 
କର୍‌ଯାଏ । 

ଜୁକ୍ତ ସ୍ତସାର ନିରୁପଣ ପାଇଁ ଅନ୍ଯ ଏକ ସୁଷମ ପ୍ତଣାଳୀ ବ୍ଯବଦୂଭ 
ଦୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାଲୁ ଆଲୋକ ଲଭର ପ୍ରଣାଳୀ (optical lever method) 
ଲୁହାଯାଏ। ଭୁକ୍ତ ଜୂପକରଣ ପାଇଁ ଏକ ଛିଯସ୍ତ୍ରୀ ଅଧାର୍‌ (Tripod stand) 
ଅବଶ୍ଯକ ଦୂଏ । ନିଧନ୍ତୀ ଅଧାର ଏଥରର ଗଠିଭ ଦ୍ୋଇଥାଏ ସେ, ଏହାର 
ଭନଷାଦ ବରଡୁଭୁ ଯୋଗ କଲେ ଏକ ସସଦ୍ବିବାଡୁ ଛିଦୂକ ଡ଼ଏ। ଏଦ୍ସ ଛିଦୂଜର 
ଭୁମି ଜୂପରେ ଲମ୍ବ ଭ୍ଵବରେ ଏକ ଦର୍ଥଣ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ। ଜୃକ୍ତ ଲଭରଭୁ 
ଗୋଷଝିଏ ଅୟ୍ତଭକାର ଧାଭବ ଖଣ୍ଡ ଜୂପରେ ଏଧଦ୍ର ଭଖାଯାଏ ଯେଧଦ୍ଦ ଦର୍ଧଖ 
ସ୍ମ,ଖବଣ୍୍‌ୀ ପାଦ ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ଅଗ୍ର ଘଵଗକୁ ର୍ଣ କରେ । ଉକ୍ତ ଦର୍ଷଣର 
ସ୍ପନ୍ଧ୍୍‌ ଖରେ ପ୍ରାୟ ଏକ ମିଷ୍ତର ଦୁରରେ ଏକ ଭୁଲ୍‌ମବ ସେଲ୍‌ ଓ ଖେଲସ୍‌କୋଧ 
(Telescope) ସ୍ଥାପନ କର୍୍‌ଯୀଏ । ପ୍ରଥମେ ଧୀଭବ ଦଣ୍ତର୍‌ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ¡ ଓ 
ଭାଯସାନ୍ା 1 ମଧାଯାଏ । ` ଭାହାଧରେ ଦର୍ଧଣ ସଧ୍ୟାରେ ପ୍ରଫଲଭ ସ୍ବେଲ୍‌ର 
କୌଣସି ଏକ ଗାରକୁ (?;) ଖେଲସ୍କୋଧ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଏ ! 


YAMPA 
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୬ ଭାଷ 6 ଭାପଗର ବରକ୍ଦ୍ମୀନ 


ନଳୀ ଧରେ ଜୁନ୍ତୁ୍ତ ବାଖ୍ତ ପ୍ତବାନ୍ରତ 
ଢେବା ଫଳରେ .ଧାଭବ ଦଣ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ରୂର୍୍ଧ ଦୂଏ। “ନିପସ୍କୀର ଧାଭବ ଦଣ୍ଡ 
ଉ୍ଵପରେ ଅବସ୍ଥିକ ପାଦ ଜୃଷରକୁ 
ଠେଲଦେବା ଫଳରେ ଦର୍ପଣ ଅଷ୍ତାଭୁକୁ 
ଆଅଳଭ ହୁଏ । ଦଣ୍ତର ଭାତା ସ୍ଥିର 
ରତ୍ଦ୍ଵବା ପରେ ଜକୁ ଢାଧହମାଜ୍ତା 1 ଓ 
ର୍ଚ ନଂ 33 ପର୍ବବର୍ବିଭ ଦୈର୍ଦ୍ଯ 1୨ ଏକ ”¡ ର 
ଆଲୋକ ଲଭର ଜୃପକରଖ ପରବବ୍ଷିଭ ସ୍ଥାନ ?. ନରୁଧଣ କରାଯାଏ । 
ପ୍ରଭଫଲଳ ଜଯୃମାନଧସାରେ କୌଣସି ଦର୍ଷଣ 0° ଆନଭ ଦେଲେ 
ଉକ୍ତ ଦର୍ପଣ ଉପରେ ପ୍ତରଫଲଭ ର୍ଣ 24° ସ୍ଥାଳାଲ୍ପଦ୍ଦଭ ଡୃଏ। ଢେଣୁ 
ଧାଭବ ଦଣ୍ତର ପ୍ରସାର ଫଳରେ ଦର୍ପଣ 6° ଯଣ୍ମାରୁ ଭ୍ଵଗକୁ ଅନଢ ଦେବାରୁ 
”; ରୁ ପ୍ରରଫନ୍ତଭ ରଣ୍ମି 26° ସ୍ଥାଳାଲ୍ତର୍ଢ ଡୂୃଏ। ଯଦ୍ଦ ଦର୍ପଣ ଓ ସ୍ଲେଲ୍‌ 
ମଧରେ ଦୁରଭା “ଏଂ ଡୁଏ, ଭେବେ, 


ବା dg 
ଦ୍ଣ୍ରର ବୁର୍୍ ପଦ୍ଦରମାଣ ଯଦ୍ଧ × ହଏ, ଏବ ଷ୍ଟ ଆଧାରର ଅର୍ତ ଦୁଇ 
ପାଦରୁ ଯୋଗ କରୁଣ୍ଢବା ରେଖା ଓ ଆଗ ପାଦ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରଭା  ଡୁଏ, ଦେବେ 


g=~ + 
Pp , 


ବା x=p9=p. 55 


ଅଭଏବ ଅନୁଦୈର୍ଦୀ ପ୍ତସସାର ଗୁଣୀାଙ୍କ, 
X 
“T (G=4) 
Pips XX 


=P" 92d “I(tG=t) 
__ P.(PiPo) 
ବା 4=2q I(t—tj) ରଞ୍ଚ ଲଂ 34 


ଜୂପରୋକୁ ସୃ ଜ୍ଷରୁ « ର ମୂଳା ନରୁଅଣ କର୍ଵଯାଏ । 
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ଭା୍ଷୀୟ ପ୍ରସାର ମଦ୍‌ 
2 । ତୁଳନା ପ୍ରଣାଳୀ (Comparator Method ) 


ଦଣ୍ତ ଆକାରର ବିବା ବସ୍ତୁର ପ୍ତସ୍ୟାର ସ୍ପଣାଙ୍କ ନରୁଷଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ 
ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ଯୁଜ୍ଯ। କ୍ତ ଦଣ୍ତ ଜରେ ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ା ବ୍ଯବଧାନରେ ଦୁଇଛି 
(× ›×) ରଭ ଭଅଯାଏ । ଏହ୍‌ ଦଣ୍ଡକୁ ଦ୍ରୁ୍‌ସସମାଲ୍ତର (୮ଠ୮izZontal) ଘାବରେ 
ଏକ ଢାଧ ଲୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । ଜୃର୍ବୃପ ଭୁଣ୍ଡଲୁ ଏକ ସ୍ଥ (Platform) 
ଜୁଷରେ ରଶି, ଜକୁ ମସ୍ନକୁ ଲୌହ ଧାରଣା (Rail) ସ୍ଥାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର୍ରଭ 
କଦ୍ଦବାର୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଅନ୍ଯ ଏକ ଭାଧ ଲୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ର୍ଦକ ଦଣ୍ଡ 
(Standard Bar) ସା ରଖା - 
ଯାଇଥାଏ। ଯାଦ୍ରାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ( SLM 
ଏକ ମିଃରେ ଅଛେ । ଏହ୍ସ 
ପ୍ର୍ସକ ଦଣ୍ତ ଥ୍ବବା ଭାଧ ଲୁଣ୍ଡକୁ 
ମଧ ଲୌହ ଧାରଣା ଜରେ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଭ କରାଯାଇପାରେ । 
ଦୁଇଛି ଅଣୁର ୟନ୍ତୁ ଦୁଇ 
ଦୃ ପ୍ସ୍ତର ନଟିଭ ସ୍ମ ସଦତ୍୍ଭ ରକ୍ଷ ନଂ 35 

ସଯୁକ୍ୁ କର ଯାଇଥାଏ । ଲୌହ ଧାରଣା ଜୃଷରେ ଜୃପଗ୍େକ୍ର ଦୁଇ ଧାଭବ 
ଦଣ୍ଡକୁ ସ୍ରାନାନ୍ଧଠଭ କଠ ଅଣୁ୍ଧାକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଦୃଦ୍ଭିକ୍ଷେନ୍ତ (Field of View) 
ମଧରେ ରଖାଯାଏ । ଖାଇନ୍ନୋମି ର ସ୍ପ (Micrometer Screw) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅଣୁଟ୍ବାକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଲୁ ଭୁ୍ସମାନ୍ପର ଘ୍ବବରେ ସ୍ରାନୀନ୍ପଧର କର୍ଵଯାଇଆାରେ । 


ପ୍ରଥେ ପ୍ତତ୍ଧୀକ ଦଣ୍ତରୁ ଦୃଙ୍ଷିକ୍ଷେଷ ମଧରୁ ଆଣି ଦଣ୍ତଦୂଷରେ ଥବବା 
ଦୁଇଛି ‘× ରଭର ସାଳ (Position) ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଏ । ଦୁଇଛି ×? 
ରଭଭର ସ୍ଥାନର ଅନ୍ତର ଦୁଇ ରଭ ମଧ୍ଯରେ ଦୁରଭା ସଦ୍ଭ ସ୍ମମାନ । ମନେକର 
ଏଦ୍ରା 1,” ପ୍ରସଧକ ଦଣ୍ତ ଂଜୁଧଷରେ ଥୁବା “×? ରଭର୍‌ ସ୍ଥାନ ନରୁଧଣ ପରେ 
ଅର୍‌କ୍ଷାମୁଲକ Qଣୁ (Expe?timental rod) ଲୁଷରେ ଥ୍ବବା ×, × ଭର ସାନ 
ନିରୁପଣ କର୍ବଵାଏ । ପ୍ରସ୍ଦକ .ଦଣ୍ତ ଓ ଷଗ୍ନକ୍ଷାମୁଲକ ଦଣ୍ତ ଜୃପରେ “ ×” ରଭର 
ସ୍ରିସସକ୍ସଭ ସ୍ଥାନର ୍ାଳତ୍ତ ଅନ୍ପର ! ସତ୍ବଢ ଯୋଗ ବା ଲସ୍ତୋଗ କଲେ, 
ପଗ୍କ୍ଷାମୁଲକ ଦଣ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ । ଜଣାଯାଏ । ଭାଦ୍ରାଷରେ ଅ୍ବକ୍ଷାମୁଲକ ଦଣ୍ଡ 
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୮୬ ଭାପ ଓ ଭାଗର ବନ୍ଦ୍ମାନ 


ଥିବା ଜୃର୍ତୃପ କୁଣ୍ଡର ଢାଧସ୍ାସ୍ତା ବୃଦ୍ଧି କର୍ଵଯାଇ ? ଜୂଣ୍ବଧରେ ଜୃଧରକ୍ତ 
ଜୁଷାୟୁରେ ଦଣ୍ରର ବ୍ିଭ ଦୈ୍ଦ୍ଯ ନ୍ତି କରାଯାଏ । ଦୃଣ୍ତର ପ୍ରସାର ଜାଣିବା 
ପରେ ପ୍ତତ୍ଲାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ନରୁପଣ" କର୍‌ଯା ଏ । 


୩ । ଆଲୋକ ବ୍ତକରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ( Optical Interfere 
method ) 


ଦିଜୁଳ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ( Fizeau’s method ) 


ଛ୍ତସ୍ୃସ୍ଥ ରଜ୍ଚରେ ଫିଲୁଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଙ୍କନ କର୍ଵ ଯାଇଅଛୁ। ଅଲୋକ 
ଜ୍‌ସ୍ସ “5” ରୁ ବକନ୍ଦ୍ରଭ ଆଲୋକ ରର୍ଣ୍ତି ଯବଵକାର 1; ସାହାଯ୍ୟରେ ସସ୍ମାନ୍ତର 


, ରଣ୍ଣିଂରେ ଧପଦଣ୍ଧଣଭ ଡ଼ଏ। ଏଦହ୍ସ 

> | ସମାଲ୍ପର୍‌ ଅର୍ଷର୍‌କଭ ର୍ଣ (mi 

4 Silvered) କାର ଖଣ୍ୁ ‘ଓ? ସାଦୁା- 
ଯ୍ଯରେ ଯବକ୍ାର L, ମଧ ଦେଇ 
ପର୍ବକ୍ଷୀଯୁଲକ ବଞ୍ଚୁର ଫଲକ “୭” 
ଲୁଧରେ ଧଭଭ ଡ଼ୁଏ । ଅଲକ୍ର ୬ 
ଓ ଯବକ୍ାର ୮, ମଧରେ ଅବଦ୍ର 
ବାୟୁ ସ୍ତର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବ୍ଯଭକରଣ 
(Interference) ସୃଦ୍କି ହୁଏ । ଏହ୍ସ 
ବାୟୁ ୍ତରର୍‌ ଜୂର ଭ୍ଵଗ ଓ ନସ୍ମ 
ଘ୍ଗର୍ୁ ପ୍ତରଫଲ୍ତଭ ରଣ୍ମି ଧର୍ଯ୍ଯାଯୂ 
ନ୍ଧମେ ସୀଥ୍ତ ଓ ଅସ୍ସୀୱ୍ତ ବଲକ୍ୃ ସୃଦ୍ଡି 
କରେ | ଏହ୍ାଲୁ ନିଜ ଃନଙ୍କ ବଲ 
(Newton’s Ring) କୁହାଯାଏ । ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ଧ M ସ୍ାଦ୍ବାୟ୍ଯରେ ଭୁକ୍ତ 
ବଲଯୃକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କର୍‌ା ଏ । ଜୃକ୍ୁ ବଲପ୍ୃର ବ୍ଯାର୍ସା୍ (୮୫) ରୁ ବାୟୁ 
ଯୁରୀର୍‌ ହୋଃ (Thickness) ଜାଣି ହୁଏ । ବାୟୁ ସ୍ତରର ଜଵଇଭା ଧଅଦ୍ବବନ୍ଲନ 
କଲେ, ବଲମୂମ୍ମା ନଙ୍ରର ସ୍ଥାନଚ୍ଚଯଭ (Displacement) ଘେ । ଏକ 
ଥମୌମିଃର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଥେ ଭକ୍ତ ଫଲନର ଥାର୍ଣ୍ବକନ୍ତୀ ବାୟୁର ଭା୍ତାନ୍ଧା 
ନଆଯାଏ । କୌଣସି ଏକ ବଳର ମଧ ଘ୍ଵଗକୁ ଅଣୁଚୀକ୍ଷଣ ଯଦ୍ତ୍ୃଭୁ ଫୋକସ୍‌ 
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ଢ଼ା୍ଷୀୟୁ ପ୍ତସ୍ଞାର C୩ 


(F୦୦୯u୫) କର୍ଯାଏ ! ଢାହାପରେ ଫଲକ ଅ ଓ ଇସ (ଅlatform) F ଭୁ ଭୂନ୍ତଥ 
କର୍‌ଯାଏ । ମସ୍ତ ଓ * ଫଲକର ପ୍ରସାରଣ ଅଳ୍ପରେ ବାୟୁ ସ୍ତରର ଜୁଚ୍ଚା 
ଅଦ୍ବବ୍ବିନ ଡ଼ଏ ଏବଂ ବଳଲସ୍ଟହମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନରୁଯୁର ଘେ । ଅଣୁସାକ୍ଷଣ ସନ୍ତ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ରାନଚ୍ୟୁର ଦେଉ ସବା ବଲଯୃମ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଗଣନା କର୍ଯାଏ । 
ବାୟୁ ସ୍ତରର ଜୂଚଇଢା ଧର୍ବବନ୍ତ୍‌ ନର ପରାଣ ଫଲକ ଅର ଜୁଇତା ଓ ଦାଦ୍ରାକୁ 
ଧାରଣ କରର ଥବା ସ୍ପ (୮୪) ର୍‌ ପ୍ରସ୍ାର୍‌ଣ କନଭ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ପରବନ୍ତ ନର 
ଅଲ୍ତର୍‌ (Difference) ସ୍ଗେଂ ସମ୍ମାନ | 

ସଟର ପ୍ରସାରଣ ନିରୁପଣ କର୍ଦବା ପାଇଁ ଫଲକ କୁ କାଁ ନଆଯା ଏ । 
କେବଲ ବାୟୁ ସ୍ତର ଥାଇ ଅଣୁବ୍ାକ୍ଷଣ ସ୍ତ ସସାଦ୍ରାଯଷୟରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କର୍ଯାଏ । 
ବ୍ୟଲ କରଣ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଅନ୍ଦୁଲ୍‌ମ୍‌ ଅପାଭନ (Normal Incidence) G 
ଜ୍‌ଜ୍ମଲ ବଲମ୍ ଷାଇଁ 

2d=(2n+1).-5- 


ଏ = ବାୟୁ ୟୁରର ଜୁଇଭା ବା ମୋଃା । 
1 = ଆଲୋକର ଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଦ୍ୟ । 
n= ବଲୟ୍ତ ସଂଖ୍ୟା । 
ଜ୍ତ୍ତୱ୍ତ କର୍ଠବା ପରେ, ସ୍ଥାନଚୁଯୁର ହେଉ ସ୍ବବା ବଲୟ ସଂଖ୍ଯା ଲ ଦେଲେ, 
ବା ସ୍ତର ଏଁ ର ଅଦ୍ବନ୍ବ୍ନ ଥଏଁ ନମ୍ମ ତ୍ସହୀକରଣରୁ ଜଣାୟା ଏ । 
A 


ବା Ad= m2 5 


ରେଣୁ ଉପଗର ତ୍ପତଚୀକରଣ ସପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସ୍ତମ୍ାରଣ ଜନ୍ତଭ ଦୈର୍ଦ୍ଯ 
ନରୁଧଣ କଦ୍ଧ ଭୂପରେକ୍ତ ବସ୍ତୁର ପତତ୍ଞାର ଗୁଖାଙ୍କ ନର୍ଣ୍ିଠ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ । 

ଆବେ (4›ଧ୨) ଲୂପଗେକୁ ପ୍ରଣାଳୀରେ କେଭେକ ଧର୍ବବର୍ତନ କଦ୍ଦ 
ପ୍ରସାର ଜରୁଷଣ କଦ୍ରଥ୍ଢଲେ । ପ୍ରିଷ୍ଟା (ଅଃ) ଧା ଜୂପରଲ୍ର ବ୍ଯରକରଖ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ସାଦ୍ରା“ରେ କଟି ବସ୍ତର ପ୍ତ୍ଯାର ନରୁଅଣ କଦ୍ଦଥ୍ଲେ । ଏହ୍ର 
ପ୍ରଣାଳୀ ସୁମ ଦ୍ରୋଇ ଥ୍ବବାରୁ 0୮ନି:ନି: ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ତ ଦୈର୍ଦୀର ଅଦ୍ରବର୍ତିନ କ୍ତ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ବାଦାଯ୍ଯରେ ନଭୁଧଣ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 
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Cv ଢାପ ଓ ଭାଗରୁ ବ୍ରନ୍ଦ୍ମାନ 


କଠିନ ବସ୍ତମାନଙ୍କର ଅନୁତ୍ତଦିର୍ଘ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ : 


ପଦାର୍ଥର ନାମ ` ±/°C 
ସିଲକା (Silica) 0.5 × 10-6 
ଇନଭ୍‌ର (Invar) 0.9 × 10-6 
ଅଲ୍ମିନଅମ୍‌ (4!munium) 2.4 × 10-6 
କାର (Glass) : 4.0 × 10-° 
କାଜ (Qwartz) 7.5 × 10-8 
ଥାଝିଲମ୍‌ (Platinum) hn 9.0 × 10-° 
ଲୌଦ (Iron) 10.2 × 10-6 a 
ଇଖ୍ମାଭ (Steel) 11.0 × 10-6 
ସୁନା (Gold) 13.9 × 10-6 
ଭମ୍ଟା (Copper) 16.7 × 10-8 
ବ୍ରଞ୍ଜ (Bronz) 17.7 × 10-6 
ରା (Silver) 18.8 × 10-6 
ଷିଲଵଲ (Brass) 18.9 × 10-6 


ସୀସା (Lead) ‘ 27.6 × 10-° 


ଢର୍‌ଜ ପଦାଥର ପ୍ରସାର ( Expansion of liquid ) 

ଦଭରଲ ଅଦାର୍ଥର୍‌ କୌଣସି ନଦିଷ୍ଟା ଆକାର ନ ଥ୍ବବାରୁ ଏହାର ଅୟଭନ 
ପ୍ରସାର କେବଳ ଜଵନ୍ଭେଖଯୋଗ୍ଯ । ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ପ୍ରତ୍ଞାର 'ଏିଙ୍ଗେଂ ଏଦ୍ରାକୁ 
ଧୀରଣ କବ୍ଦଥ୍ୟବା ପାଞ୍ଚର୍‌ ମଧ ପ୍ରସାର ଘେ । ଢେଣୁ ଭର୍‌ଲ ଧଥଦାର୍ଥର 
ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ ନରୁ ପଣ କର୍ବବା ୍ସସ୍ତରେ ପା୍ଷର ପ୍ତତ୍ାର ଗୁଣାଙ୍କକୁ ଦ୍ତ୍ସାବକୁ 
ଲେବା ଦରକାର ହୁଏ । 

ମନେକର, 9°୯୦ ରେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥରି ଅୟୂଭନ ୪. ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର 
ଓ ଧାଞହ୍ଚର ପ୍ତ୍ାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ଯଥା ନ୍ମମେ ?/ ଓ ¿ । ଭାଅଗାଛା 0°୯ ରୁ ° ଲୁ 
ତୃଛ୍ତି ହେବାର ଯନ୍ତ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅସ୍ୃୃଭନରେ ଧଦ୍ଦ୍ରବର୍ବିଳ ୪ ହୃଏ ଏବଂ 
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ଭାର୍ଷୀୟ ପ୍ରସାର ୮» 


ଯା୍ଚର ଆୟ୍ୃଭନର ଧଅଦ୍ବବଶ୍ଟିର ୪୨ ହୁଏ, ଭେବେ 2°୯୦ ରେ ଭରଲ ପଦାର୍ଥର 
ଅୟ୍ୃଭନ, P 
Vo+ /= ୪ (1+ 7/0) ଏକଂ ପାଞଚର୍‌ଂ ଅୟ୍ଭନଂ p 
Vo+Vg=Vo(1+ 750) 
ଭାଦ୍ରାଦେଲେ ଅୟ୍ତଭନର ଅଭ୍୍‌୍ସୀ (କparent) ପରିବର୍ଭନ 

v=v)—v, ଏବ ଅଭ୍ର୍ସୀ ପ୍ରସାର ଗୁଖଖାଙ୍କ 

v 

vo” 

=k Be 
ବ୍ରମ୍ଠୀା 7 wo Ve 


କ୍ରମ୍ଟା U=7+7g | Pe 
ଅଭଭଏବ ଜୃପର୍େଲ୍ ସ୍ସୀକରଣରୁ ଏଦା ଃଷ୍କା ଯେ, ବାସ୍ତବ ଅସ୍ତୃଭନ ପ୍ରସାର 


ଗୁ୍ଣାଙ୍କ୍‌= ଅଭର୍‌ାସୀ ଅୟୃଭନ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ 4+ ପା ଜର ଅୟୃଭନ ପ୍ରସ୍ସାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ | 
ଡରଳ ବସ୍ତର ଆସ୍ଟୃତନ ପ୍ତସାର ଗୃଣାଙ୍କ ନରୁପଣ :— 


୧। ଆସ୍ଟଭନ ଥମୋମିଃର ପ୍ରଣାଲ] ( Volume Thermometer ) 

ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଲୀରେର ଏକ ଲ୍‌ମ୍ବା ବେକ ରଗିସ୍ତା ଗୋଲ୍ଲକାର କାର ବଲବ 
ନଅଯାଏ, ବଲ୍ବର ବେକ ଅଂଷ୍ାଙ୍କିଭ (ଅଅର୍ଧଥted) ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥେ 
0°୯ ରେ କୌଣସି ଏକ ଭର୍‌ଲ ଷଦାର୍ଥ ଏହ୍ସର ବଲ୍‌ବ ମଧରେ ନଆୟାଏ । 
0°୯ ରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥରେ ଜବପଦ୍ଧ ଭଵଗ କେଉ୍ଵ୍‌ ଗାର (Divi) ଧର୍ଯ୍ୟଲ 
ରଦ୍ଦ) ଭାହ୍ରା ବଲ୍‌ବର୍‌ ବେକରୁ ଜଣାଯାଏ । ମନେକର ଓଂ୯ ରେ ଭରଲ 
ବ୍ତୁର ଆୟୃଭନ v୦ । ବଲ୍‌ବକୁ 0°୯୦ ରଗିଷ୍ଟା ଦୂବ ୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ରିଲେ, 
ବଲ୍ବ ସଧରଭ୍‌ ଥ୍ବବା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ପ୍ତସ୍ାନ୍ଦଭ ହୃଏ । ଭାଦ୍ରା ଯେଭେ ଗାର 
(Division) ପ୍ରସ୍ଥାଠ୍ଡଭ ଦୁଏ ଵଲ୍‌ବର ବେକରୁ ଜଣାଯାଏ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଅୟ୍ୃଭନ 
ବୃଦ୍ଧିର ଅର୍ଠମାଣ ¥ ଡୁ ଏ, ଭେବେ, ଅ ରାସୀ ଅୟୃଭନ ପ୍ତ୍ପାର ଗ୍ରଣାଙ୍କ 


PA 

Y= 8 

ଯଦ୍ଦ 0° ରୁ ଭାଧମମାସ୍ଚା ତୃଦ୍ଧି କ ହୋଇ ଓ।°୯ ରୁ 2:°୯ଲୁ ଭାଧସମା୍ତା ବୃଦ୍ଧି 
ଦୁ ଏ, ଭେବେ, କମଲ ଶିଭ ୟୁଦ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ ନରୁପଷଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବଦୂଭ ଡୁ ଏ । 


= V2 V1 ® 2 
Y= 7 6,=0)) 2 


(a) 
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‘CD ଭାଷ ଓ ଢାଷଗଲ ରନ୍ଦ୍ବନ 


୬। ଓଜନ ଥମଁମିଃର ପ୍ରଣାଳୀ ( Weight Thermometer 
method ) ¢ 


ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭରଲ ଧଦୀାର୍ଥର ଅୟୃଢଳନ ନରୁଧଣ ଧଅଦ୍ବବର୍ତେ 
ଓଜନ କରୁଣ କର୍‌ଯାଏ । ଢେଣୁ ଜୁଷରକ୍ର ପ୍ରଣାଳ୍ୀଠାରୁ ଏଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ 
ଅଧ୍ୟକ ନର୍ଦ୍ଧବଲ୍‌ । ଓଜନ ଥମୌମିଃରେ ଏକ ଶୂନ୍ଯ କାର ବଲ୍‌ବ । ଢାଦ୍ରାର 
ବେକଠାରୁ ଅଗ୍ରଭାଗ ଧଅର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ନ୍ମମଗଃ ସତ୍ତୀର୍୍ତି ଢୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ 
ଏହାର ଓଜଳ ୪ ନଅଯାଏ। ଭାହ୍ବାପରେ ଷସ୍ରକ୍ଷା କର୍ବଯାଜଵ ଥବା ଭରଲ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଏକ ଆାକ୍ଷ *ଭ” ରେ ନେଇ ଓଜନ ଥମ୍ୈମିଃତରର ଅଗ୍ରର୍‌ଗରୁ 
ଏହ୍ସ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଭୁଡ଼ାଇ ଦ୍ଅଯାଏ । ବଲୁବକୁ ଧର୍ଯ୍ଯାୟୁ ନଟ 
ଜୁନ୍ତ୍ଥ୍ତ ଓ ଶୀତଲ କଲେ, ବଲ୍ବ ମଧରେ ଥ୍ବବା ବାୟୁ ସ୍ତମ୍ଞାୟଢ ହୋଇ 
ବାହାରକୁ ଗ୍୍‌ଲଯାଏ । ଗାଁଭଲ ସ୍ସ୍ଯ୍ରେ ବାୟୁ ସଲୁରଭ ଦୋଇ ବଲ୍‌ବ 
ମଧରେ ଅଂଗିକ ଶୁନ୍ଯଭା (aଧଧm) ସୃଷ୍କି କରେ । ଦେଣ ଥା ରେ 
ଥବା ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥ ବଲ୍‌ବ 
ମଧ୍ୟକୁ ଶୋଷି ଦୋଇ ଅସେ । 
ଏସ୍୍ର ପ୍ତନ୍ଧିତ୍ଵା ପୁନଃ ଷୂନଃ 
କନ୍ଦବା ଫଳରେ, ସମସ୍ତ ବଲବ 
ଅଗ୍ରକ୍ଷାମୁଲକ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ଵାଘ ପୂର୍ଣ୍ତି ଦୃଏ । ଭରଲ 
ଧଦାର୍ଥ ଧୁଶ୍ତି ବଲବର ଓଜନ 
W, ଓ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଥମ 
ଭାଧମ୍ଭାନ୍ତା ଥ। ନଲଲ୍ୁପଣ କର୍‌“ 
ଯାଏ। ବଲ୍‌ବର ଅଗ୍ର ଭ୍ଵଗରୁ 
ତରଳ୍ଳ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଥବା 


ରତ ନଂ 37 


ବଲ୍ବକୁ ° କୁ ଜୃନ୍ତଞ୍ତ କଲେ କେଭେକ ଧ୍ଧମାଣ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଷା୍ଷ 
ମଧରୁ ବାଦ୍ାଠତ ଯାଏ । ଭାଢ଼ାପରେ ଅବଗିଷ୍ଟା ଭର୍ତଲ ଧଦାର୍ଥ ଥବା ବଲ୍ବର 
ଓଳ୍ଜଳ Wi ନଅଯା ଏ । 

ଶୂନ୍ଯ ବଳ୍ବର ଓଜନ = ଚାଜ୍‌ | 

¡° ଭାଧସା୍ଚାରେ ଢରଲ ଧଦାର୍ଥ 
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` ଭାର୍ଧୀୟୁ ପ୍ତସ୍ସାର ୮୭ 
ଅର୍ଦ୍ଧ ବଲ୍‌ବର ଓଲଳ = ୪, ଗ୍ରାମ୍‌ | 
0;°୯ ଭାଧମଃଜାରେ ଢରଲ ଧଅଦାର୍ଥ  , 
ଥୁର୍ଣ୍ଣ ବଲ୍‌୍ବର ଓଜନ = ୪, ଚାମ୍‌ ! | 
¡°C ରେ ଭରଲ ଯଦାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ = W,—W¡="M; ଚାସ | 
,°୯ ରେ ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଓଜନ =, ¡=|, ଚାମ୍‌ | 
ଢରଲ ଧଦାର୍ଥର ପ୍ତତ୍ାର ଭୁଳନାରେ ବଲ୍ବର ପ୍ର୍ୟାର ନଗଣ୍ୟ ହେଲେ, 
ଏବ ¡ ଓ 6, ଭାଧମାନ୍ଷାରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅନୁରୁଧ ଘନଳଭା ଅ,› ୭, 
ଦେଲେ, 
Pr 8 
A P+ 
mb 
Po 
ବନ୍ତ 5 I 


. Mm _1+702 p= 
୫ ୮୮୫ ” ଅସ୍ସ ପତ୍ର ଗୁଣାଙ୍କ 
mij—mog y(0,—6 —6;) 
mg = i+7601 
ବା m2 (8 63), 


2 


ବା 


ବା 


ଯଦ୍ତ ! ଭୁଲନାରେ ?„ ନଗଣ୍ଯ ଧର୍୍‌ସା ଏ, 


_ Mj —mMo 
” = m8 =O) 


୩ | ଉଁଦ୍ଗେ ରକ ପୁଣୀଲୀ ( Hydrostatic method ) 


ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଲ୍ୀ ଅଙ୍ଗମି ଉତସଫଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଜ୍ଞରେ ଅଧାର । ଅଙ୍ଗମିଭ୍ରସ୍‌ଙ୍କ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ଧ ଅନ୍ତୁସାରେ, କୌଣସି ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ନସଖଗ୍ ବ୍ର ଅଧାଭ 
ଓଜନ ଭ୍ରାସ୍ତର ଅର ମାଣ କ୍ତ ବ୍ର ଆୟଭନ ଧନ୍ଧହିଭ ଭରଳ ଅଦୀର୍ଥର ଓଜନ 
ସଂଗେ ସହାନ । 

ସ୍ରେଃ ସ୍ର ଖାତା ଗୁଲ (lead shots) ବା କ୍ରାର ଖଣ୍ତ ଥବା ଏକ 
ଫମ୍ପା କାର ଗୋଲକ ନଅଯାଏ । ଜକୁ କାର ଗୋଲ୍‌କକ୍ସ ସିଂକର୍‌ (Sinker) 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


୮ ଭାପ 6 ରାଅଗର ଛନ୍ମନ 


କୁହାଯାଏ । ପ୍ରଥମେ ବାୟୁ ମଧରେ ସିଂକରର ଓଜନ ନଅଯାଏ । ଢାଢ୍ାଷରେ: 
ପ୍ତସ୍ଞାର ‹ ଗ୍ଧ ଣା ଙ୍କ ନରୁଷଣ 
କର୍‌ଯାଜ୍‌ଥ୍ବା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ମଧରେ ଜକୁ ସିଂକରଭୁ ସଧର୍ଣ୍ଣ- 
ଭୁଷେ ନହ୍ଗ୍ନ କଣ୍ଟ ଜୃକ୍ତ 
ସିଂକର୍‌ର ଓଜନ ନଅଯାଏ। 
ଉକ୍ତ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ ଅନ୍ଯ 
ଏକ ଭାଷାକୁ ଜୃତ୍ତ୍ତ କରର, 
ଉକ୍ତ ଭାଷସ୍ମାସ୍ଞାରେ ଗୋଲକର 
ତୃପ୍ତ ଓଜନ ନ ଆଯା ଏ। 
ସଥିଙ୍କର୍‌ର ଜଵକ୍ତ ଛନୋଃ ଓଜନ 
ଓ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଭାପମ୍ପାସ୍ତାରୁ 
ପ୍ରସାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ନ ମମ ମ ଢେ 
ନରୁଧଣ କରାଯାଏ । 
ଜବଦ୍‌ଗ୍ମୈରକ ପ୍ତଣାଳୀ ହଳନେକର ବାୟୁ ମଧ୍ଯରେ 
ରଜ ଲଂ 38 ସିଂକର୍‌ ଓଳନ=W gm. 
¡°C ଭାଥସାଛା ରୁଗିଷ୍ଟା ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥ ମଧରେ ସିଂକର ଓଜନ =; gm, 
8;°୯ ଭାଅସାଛା ଭରିଷ୍ଟା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ସିଂକର ଜଳ = ୪, 8m. 


06°C ସିଂକର୍ର ଓଜନ ଦୀସର ପରମା = W—Wj=m; gm. 
0;°୯ ରେ ସିଂକରର। ଓଜଳ ଭାତର ପଲୂମାଣ= W— W,=m, gm. 
ଅର୍ଚ୍ମି୍ତସ୍‌ଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ଧ ଅନୁସାରେ, | 
6¡°୯ ଓ ଓ,°୯ ଭାପସାୟାରେ ଭରଲ ଧଦାଥର ଘନଭ଼ା, 


W—W WV 
Pi = VY ¥ ଏକ୍‌ Pp = Wo 


Vv 


ଯେଉ୍ଵ୍‌ ଠାରେ = ସିଂକରର ଅସ୍ୃଭଳ । ଯଦ୍ଦ ସିଂକରର ପ୍ରସାର ନଗଣ୍ୟ ଡୁ ଏ, 
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ଭାର୍ଷୀୟୂ ପ୍ରସାର ¢ 
ଅଗରୁ ଜଣାଅଛୁ 


Lin 14+ 7⁄8 
Pa * 1+ 7y01 


= ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଅୟୃଭନ ପ୍ତସ୍ଞାର ଗୁଣାଙ୍କ 


mi 1+7p, 
ଢେଣୁ mj lI+76 


— mj — mg 
= mg Gg — 03) 


ବା 


ଜୁଧରେକ୍ୁ ସୂ ୍ଧ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଦ୍ଦ ପ୍ତତ୍ସାର ଗ୍ଧ ଖୀାଙ୍କ ନରୁଧଣ କର୍ବଯାଏ । 

ଏଦବ ପ୍ରଣାଳୀ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଜୃଷକରଣ ଓ ଭାଦ୍ବାର୍‌ ବ୍ଯବଯ୍ଥା 
ରଦ-¬(36) ଦେଖା ଯାଇଅଛୁ । ଜୁଲାଯନ୍ତ୍ର ବାକ୍ପର ପଞ୍ତା ଭୂଷରେ, ଠିକ୍‌ ଭଲା 
(Pan) ର୍‌ ଭଲେ ଏକ ଛୁଦ୍ଧ କର୍ଯାଇ, ଏକ ସୁଢା ସ୍ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ମିଂକରକ୍କ 
ଝ୍‌,ଲାଇ ଭଅଯାଏ । ଢେଣୁ ସିଂକର ଓଜନ ଭୁଲାଯନ୍ତ୍ର ବାହାରେ ନଅଯା ଏ । 
ଭୁଲାଯନ୍ତ୍ର ବାହାରେ ଏକ ଭ୍କର୍‌ (Baker) ମଧ୍ୟରେ ଜୁତ୍ତୁଥ୍ତ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ନେଇ, ଢାଦ୍ା ମଧ୍ୟରେ ସିଂକର୍‌ର ଓଜନ ନଅଯାଏ। ଭୁଲାଯନ୍ତ୍ର ମଧରେ 
ଜ୍‌ତ୍ତ୍ତ ଢରଲ ଧଦାର୍ଥ ନେଲେ, ଧରରଲନ ଯୋଗ୍ଧ ସ୍ପଠିକ ଓଜନ ନେବା 
ସମ୍ପଦ ଦୃଏ ନାନି । 


କେତେକ ଭରଳ ପଦ୍ରାଥର ଆସ୍ତୃଭନ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଇ୍କ 


( Co-efficient of Volume Expansion of some Liquids ) 


ଡରଳ ପଦାର୍ଥ ୪/°୯ 
ଇଥର (Ether) 163 x 10-5 
ବେଂଢର୍‌ (Benzene) * 124 × 10-5 
` ଅଆଲକଦ୍ଲ (Ethyl) 110 x 10-5 
ପାରାଫିନ୍‌ ଭେଲ (Paraffin oil) 90x 10-8 
ଓଲ୍ଭ୍‌ ଭେଲ (Olive oil) 70 × 10-5 
ଗଳକାସୁ (୍‌H2s$04 100 2%) 57 × 10-8 
କଲ (Water 20°C-40°C) 30.3 × 10-8 
ଯାରଦ (Mercury) 18.1 x 10-8 
ଛୁ ସେନ୍ଦ୍ରଜ୍‌ (Geert 5.3 × 10-5 
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ˆ oo ଭାପ ଓ "ଭାପଗର ବରନ୍ମାନ 


ଜଲର୍‌ ଅସଙ୍ଗଢ ପ୍ରସାର ଣି ( Anomalous Expansion of Water ) 

ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭରଲ ଧଦ୍ଵାର୍ଥ ଭୁଳନାରେ ଜଲର ସ୍ତସ୍ାରଣରେ କେଢେକ 
ବ୍ଯଲ ନ୍ମସମ ପଦ୍ରଲ୍‌ଛିଭ ଡ଼ଏ। ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଢରଲ ପଦାର୍ଥ ପଠ୍ଧ ଜଲର ପ୍ରତ୍ାର 
ଭାଧମାଞ୍ଚା ତଦୂଦ୍ଧ ସଗେ ନୟୃମିଭ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ନାଦ । ଏଥଦରକ୍ର ୯°୯୦ ରୁ 4°୯ 
ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଜାପମାଞ୍ଚ ସୀମା ମଧ୍ୟରେ ଜଲ୍‌ ପ୍ତଜ୍ଞା୍ଭ ନ ହୋଇ ସଂକୁରଭ ହୁଏ । 
ଭାଧପା୍ା 4ଂ୯ ରୁ ରୂ ଦେଲେ, ପ୍ତସ୍ୟାରଣ ଅରମ୍ବ୍‌ ହୁଏ, କରନ୍ତ ଏହ୍ର ପ୍ତତ୍ୟାର 
ନୃନିଭ (୮6gଧୀa୮) ନୁଢୈ। 4°୯ ରେ ଜଲର ଅୟୂଢନ ସବଂନମ୍ମ ହୋଇ 
ଥ୍ବବାରୁ 4°୯୦ ରେ ଏହାର ଘନଭଢା ସସଂାସ୍ସକ ଅଖ । ସମ୍ମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗଣନା 
ଆାଇଁ 4°୯ରେ ଜଲର ଘନଭାକୁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରାଯାଏ । ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲର 
ଭାଯ୍ାସ୍ତା 0°୦ରୁ ନ୍ମଗମଣ ବୃଦ୍ଧି କନ୍ଦ୍ରଗଲେ ଭାହ୍ରାର ଅୟୃଭନର ଅନଦ୍ଦ୍ରବ୍ତିନ 
ନସ୍ମରେ ଦଅଥ୍ବବା ଗ୍ରା'ଫ୍‌ (ଅ୮&ph) ରୁ ଅନୁଧାନ କରାଯାଇପାରେ | 


ତାପମାତ୍ରା ୧୯ 
ର୍ଷ ୭° 39 
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ଢାର୍ଷୀୁ ପ୍ରସାର ଏବ 


୧ । ପ୍ରସୀର ପର୍‌ମାପକ (_Dilatometer ) 

ଏକ ସ୍ଥିର -ୟୃଢନ-ପ୍ତ୍ୟାର-ଅରୂମା ପକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଲର ଅସ୍ସଙ୍ଗ 
ପ୍ରସାରଣ ଅନୁଧାନ କର୍ବସାଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ତସ୍ାର ଧଦ୍ରମାଧକ ଯନ୍ତ୍ର କାରରେ 
ନମିଭ । କାରର ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ ପାରଦର ପ୍ରସ୍ତାର ଗୁଣାଙ୍କର ଏକ ସଥ୍ତମାଂଣ 
($) ହୋଇ ଥକାରୁ ଜୁକ୍ତ କାର ପାଞ୍ଚର ଏକ ସଥ୍ରହାଂଣ ପାରଦ ଦ୍ବାର 
ପରୂଶ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ କାର ଧାଞ୍ଚର ଭାଅ ଜନଭ ଅୟୃଢନ ବୁଦ୍ଧ 
ଥାରଦର ଅଯୟୂଢଳ ବୃଦ୍ଧ" ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସଣୋଧ୍ଘଭ ଡୂଏ । ଢେଣୁ ଯେ କୌଣସି 
ଢାପସାନ୍ଧାରେ ପ୍ରସାର ଅର ମାପକର ଅବଗିଷ୍ଟ୍ର ଅସପ୍ତୃଭନ ସମ୍ମାନ ରହେ । ପାରଦ 
ସତ୍ସଭ ରଵସ୍ସାପୃ ନକ ପ୍ର ନ୍ିୟ୍ଠା ର ଦ୍ଵଢ ଯେ କୌଣସି ଢରଲ ଧଦାର୍ଥର ପ୍ତତ୍ାର ଏଦ୍ର 
ଯନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଅନୁଧାନ କର୍ଵସାଇଥାଏ । 

ପ୍ରସାର ଧର୍ତମ୍ାପକରୁ ଜଲ ବ୍ବାର୍‌ ଅର୍ଦ୍ଧ କର୍‌ସାଏ । ଜଲର ଭାଅସାନ୍ତା 
ଅସ୍ତେ ଅୟତେ ଙ୍କା 
କୁ ଆଣିଲେ ଦେଖା- 
ଯାଏ ଯେ, 4°୯ ରେ 
ଜଲର୍‌ ଅୟୃଭନ ସ୍ସବଂ 
ସ୍ମ ହୁଏ । ଚେଣୁ 4° 
ରେ ଏହାର ଘନଢା 
( Dsnsity ) ସବଝଂା- 
ଧ୍ରକ | ପ୍ରତ୍ାର ଧଦ୍ଧଂ 
ମାପକ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଜଲର ଅସ୍ସ ଙଂ ଭ 
ପ୍ରସାରଣ ` ଅନୁଧାନ 
କକଦ୍ବବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେଂ 
4ଂ'୯ରେ ଜ ଳଲର-ଂ- {4 
ଘନଡା ନରୁଧଣ ମଧୟ » 
କରାଯାଇପାରେ ।' ରଞ୍ଚ ଲଂ 40 
S|  ଦୋପଙ୍କ ଘରୀକ୍ଷା ( Hope’s Experiment ) 

ଏକ ସହଜ ଓ ସ୍ଭରଲ ଧଟ୍ଵକ୍ଷା ସାଦ୍ରାଯସ୍ଯରେ ଜଲର ଅସ୍ସଙ୍ଗଢ ପ୍ରସାର 
ଅନୁଧାନ କର୍ା୍ସାଏ। ଏଦା “ଦୋପୁଙ୍କ ଧର୍କ୍ଷା! ନାରେ ନାନିଭ । ଭକ୍ତ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 
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ପସ୍ବକ୍ଷା ପାଇଁ ଏକ ସିଲଣ୍ରର୍‌ ଅକଲ ପାଞ୍ଚରେ ଜଲ ନଅଯା୍‌ଏ। ସିଲଣ୍ରର ଧୃ୍ର 
ମଧା ଘ୍‌ାଗରେ ଏକ ଜାକେଃ୍‌ (ak) B ଥାଏ | ଏହା ଜୁଖରେ ଥୁବା ଦୁଇଛି 
ଗନ୍‌ ମଧୟ ଦେଇ ଦୁଇଛି ଅର୍ଖୋମିଃର 7› 7, ସିଲ୍ଣ୍ଡର ମଧଲୁ ଯାଇଥାଏ । 
ଉକ୍ତ ଜାକେଃରେ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ନଆଯାଏ। ରେଣୁ ସିଲଣ୍ଡର ମଧରେ ଅବା 
ଜଲ ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ଥଣ୍ଡା ହୂଏ । ନର୍ଦଦିଷ୍କ ସ୍ତମ୍ତ ଅଲ୍ପର୍‌ରେ ଥମୌମିଷତର 7; ଓ 
୨, ସାଦାଯ୍ୟରେ ଜଲର୍‌ ଭାଧମ୍ାନ୍ଧା ନ ଥଯାଏ । ଭାସମାନ ଓ ସମୟ ମଧରେ: 
ରେଖାଙ୍କାନରୁ ନସ୍ମରେ ଅଙ୍କିଭ ବନ୍ଧରେଖା ମିଲେ । 


ସିଲଣ୍ଡର ପୃଣ୍ଡର୍‌ ମଧ୍ଧ 
ଘ୍ଵଗରେ ଥ୍ବବା ବରଫ ଜଲଲୁ 
ଥଣ୍ଡା କର୍ବବା ଫଲରେ ଜଳ ° 
ସକୁରଭ ଦୁଏ। ତେଣୁ 
ସିଲଣ୍ଡର ମଧ୍ୟ ଭଗବତୀ 
ଜଲ ଅମପେକ୍ଷାକୃଭ ଭଦ୍ର 
ହୁଏ । ଭଢାଦ୍ରା ସିଲଣ୍ତର 
ଭଳକୁ ଗର କରେ । ବସନ 
ଭ୍ଵଗରେ ଥ୍ବବା ଥମ୍ୈମିଷର 
ଭାଧମ୍ମାଛତା ଶୀଘ୍‌ କମି କମି 
ସାଏ। ଏହା ବନ୍ଧରରେଖା 
ଯ ରୁ ସୁସ୍ତ । ବ୍ରତ ଉ୍ତ ଭ୍ଵଗରେ ଥବା ଅମୌମିଃରେ ଭାସା ଥା ଅପେକ୍ଷାକୂଭ 
ଧୀରେ ଧୀରେ କଳେ । କ।ରଖ ମଧ୍ଧ ଭ୍ଵାଗରୁ ଅପେକ୍ଷାକ୍ୁଭ କହ୍‌ ଦୃଷ୍ଭ୍‌ଷ ଉଦ୍ଧ୍‌ ` 
ଭ୍ଵଗକୁ ସଂଗ୍‌ଟଦଵଭ ଡ଼ ଏ । ମଧ ଭ୍ଵଗର ଭାଧସ୍ମାନ୍ଥା 4°୯ ରୁ କମ୍ପୁ ଯିବା ପରେ 
ଜଲର ପ୍ତମ୍ଚାରଣ ଆରମ୍ଭ ହୃଏ। ମଧ୍ଯ ଭ୍ଵାଗରେ ଥବା ଜଲ ଜୃର୍ତ ଭ୍ଵଗ ଜଲ 
ସ୍ତଭଠାରୁ ହାଲୁକା ଦେବା ଫଲରେ ଉର୍୍ ଭୁ ଗର କରେ । ତେଣୁ ଜୂପରେ 
ଥ୍ବବା ଜଲ ଅସତ୍ତ୍ରକ ଥଣ୍ଡା ଦୁ ଏ ଏବଂ ଜୃପର ଥମୌମିଷ୍ତର ଢାଧସ୍ାନ୍ଧା ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର 
କମିବା ଆରମ୍ବ ଡୂଏ। ଜୁଷର୍‌ ଥମୌମନିଃରେ (୮;) 0°୯୦ ଦେବା ଅର୍ଯ୍ୟକ୍ତ 
ଦ୍ରାଲ୍‌କା ଜଲ ଭୂଷରଭୁ ଗଲକରେ ସେ ଧର୍ଯ୍ୟଲ୍ମ ଭଲ ଥଗୈମ୍ଭି ଃର (7, 
ଭାପସ୍ମାସ୍ଥା 4° ର୍‌ହ୍ଵଥାଏ। ୮; ର କୃଷ୍ବ୍ପ 0°୯୦ ଦେଲେ, ତଲ କରର 


0c —— 
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ଭାଅସପାକ୍ଷା ଭୂରେକୁ ସ୍ତନର ଭ ଡୃଏ। ଢେଣୁ 7, ର ଭାଷଗାଛା ଧୀରେ ଧୀରେ 
କମେ । ଜର୍‌ *୍ତରରେ ବର ସୃଷ୍ଖ ଦ୍ଧେବା ପରେ, ନସ୍ମ ସ୍ତରରୁ ଢାଧସାଞ୍ଚା 
ଦସ ବଡୃଭ କମ୍‌ ଡ଼ଏ । କାରଣ ବରଫ ସଧ ଦେଇ ଭାଥଁ ସଗ୍୍‌ରଣ ଭଲ 
ଦହୂଏ ନାରଦ । ଢେଣୁ ୮. ଅନେକ ସ୍ସ୍ଚଯୂ ଧର 4୯ ଭାଧସାସ୍ଞାରେ ରଦେ ଏଵଂ 
ଏଦ଼ା କଲର ସ୍ସଙାଧ୍ୟକ ଘନଭାର୍‌ ହୁରନା ଦଏ । 


ଗ୍ଯାସର୍‌ ପସାର୍‌ଣି ( Expansion of Gases ) 

କଠିନ ଓ ଭରଲ ବସ୍ତୁ ଭୁଲନାରେ ଗ୍ୟଯାତ୍ପର ପ୍ରସାରଣ ବହୁଭ ଅଧ୍ୟକ । 
ଏଧର୍କ୍ର ଏନ୍ସ ପ୍ରସାରଣ ଭୁଳନାରେ ଚ୍ଯାସ୍ ରଦ୍ତୃ ୟୁବା ପାଞ୍ଚର ପ୍ରସ୍ସାରଣକୁ 
ଳଗଣ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ନଅଯାଇଥାରେ |, ଭାଧସାସ୍ତା ନରୁଷଣ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ୟବଦ୍ାଦ୍ଠକ 
ପ୍ରୟୋଗର ଅବଶ୍ଯକଭା ଦୃଣ୍ଜିରୁ ଗ୍ୟାସର ପ୍ରାସସାର ଗୁଣାଙ୍କ ସଠିକ ଭ୍ଵବରେ 
ନରୁଧଣ କରବା ଆବଶ୍ଯକ ଦୂଏ। ଢାଧ ପ୍ରୟୋଗ ଫଲରେ ଗ୍ଯାସର ଅୟ୍ୃଭନ 
ଓ ଗପ ଜୁଭପ୍ଧ ଭୌଲ୍କ ଅବସ୍ଥାର ଅର୍ବବନ୍ବିଳ ପଦ୍ବଲ୍‌ିଭ ଦୂଏ। ଢେଣୁ 
ର୍ୟାତ୍ର ଦୁଇ? ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ତସ୍ସାର ଗୂଣାଙ୍କ ନରୁଧଣ କର୍‌ଯାଏ । 

ଯଥା :-= (୧) ସୁର ଗ୍‌ଯ-ପ୍ରସାର ଗ୍ରଣାଙ୍କ ଓ 

(2୬) ଝୁର ଅକୂଭନ-ପ୍ରତ୍ପାର ଗ୍ରଣାଙ୍କ | 

ତୁର ଗ୍‌ପ-ଗସୋର ଗୁଣ୍ଧାଙ୍କରୁ ଆୟୂଭନ ଗ୍ଧଣାଙ୍କୁ (Volume Co-efficient) 
ଲୁହାଯାଏ । ଗ୍ଯାତ୍ସର ଅ୍ଷ୍ଵଭନ 0°୯ ରୁ କୌଣସି ଭାପମଚାଜ୍ଞା ଦୃ ଦେଲେ, 
ଏକ ଉଗ୍ରୀ ଦାସା ବୃର୍ଦ ପାଇଁ ଅୟ୍ତଭନର ଧଦ୍ଦ୍ବର୍ବିନ ଓ ଶୂନ୍ଯ ଉରୀ 
ଆୟ୍ଠଭନର ଅନ୍ୁଥୟାଭକୁ ଅୟୃଭନ ଗୁଣାଙ୍କ (‹) ଇୁଦାଯା ଏ | 

.. ମଳେକର 0°୯ 6 6ଂ°୯ ରେ କୌଣସି ସ୍ଥିଷ୍ଵ ଗପ ଲୁରିଷ୍କା ଗ୍ଯା୍ସର 

ଆୟଭନ ଯଥା ନ୍ସଗେ ୪୦ ଓ ୪ ଅଃ | 


vA—v, 
Vo. 


କା vଡ=vé(14+ <9) (1) 

' ସେଦ୍ସଅଦ୍ଦ୍ର ସ୍ଥିର ଅୟଭନ ଛରିଷ୍କା ଗ୍ୟାସର ଭାଧସା୍ଚା 0° ଲୁ ବୃଦ୍ଧ 
ଦେଲେ: ଏକ ଉଖୀ ଭାଧସା୍ଞା ଚୁର୍ଷ` ପାଇଁ ଗପର ଧଦ୍ଦବନ୍ତ୍ନ ଓ ଶୃନ୍ଯ 
ଉଚ୍ତୀ ଗୃପର ଅନୁଆାଢିଭୁ ଗ୍ଷ ଗୁଣାଙ୍କ (Pressure Co-efficient) «9 


Cur 
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କୁହାଯାଏ । ମନେକର୍‌ 0°୯ ରେ ଗ୍ୟାତ୍ସର ଗପ, ୨ ଏବଂ 0°୯ ରେ ଗ୍ୟାତ୍ସର 


ଚାପ ହ. ଅଃ | © 
I _ Fg — Po 
P= 50 


ବା | Pa=P(I+ 42“) (2) 


୧ | ର ର ଗୃପ ଯନ୍ଧା ( Constant Preasure Apparatus ) 


ନସ୍ମରେ ପ୍ଦନ୍ତ ଦୁଧକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଧସ୍ରକ୍ଷାଗାଇରେ ଆୟୃଢନ 
ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ନରୁଅଣ କର୍ବଯା ଏ । ଏକ ନ୍ରର୍ଦଧିଷ୍କା ଆୟ୍ପଢନ ବ୍ରଗିଷ୍ଟା କାର ବଲବ 8 ରେ 
ଗୁଷ୍ଟ ବାୟୁ ନଅଯାଏ । 
ବଲ୍ବ ଓ ର ନସ ଭ୍ଵଗ 
ନଳ୍ଚୀ M ଅଂଶ୍ରାଳ୍ରିଭ 
ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ ଏକ 
ପାର୍ଶ୍ବ ନଲ୍ଖ (side tube) 
N ଅଧ ଏଦ଼ା ସହନ୍ସଭ 
ସୟୂକ୍ୁ ଦୋଇଥାଏ । 
Nର୍‌ ଜୁ ଭ୍ଗ 
ଖୋଲା ଥାଏ । 

M, N G R ମଧରେ 
ପାରଦ ଥାଏ । B, N, 
Mରୁ ଏକ ଭା ଲୁଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ ରଖା ଯାଇ- 
ଥାଏ । ଏକ ଦ୍ରଦ୍ୁଭ- 
କୁଣ୍ଡ ଜ୍ଞ (ଠା) © 
ସ୍ଥାହାଯ୍ଯରେ କୁଣ୍ଡର 
ଢାପମ୍ମାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧି କର 
ଯାଏ। କୁଣ୍ଡ ହଧାରେ ସ୍ବବା ଥମୈମିଃରେ 7 ଭୁଣ୍ଡର ଢାଧମାସ୍ା ନରୁଷଣ 
କରେ । 


ଟୁର ଗ୍ପ ଅମୌମିଃର 
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ଭାର୍ଷୀୟୁ ପ୍ରସାର ୯୫ 


ପ୍ରଥଖ୍େ ଲୁଣ୍ଡଭୁ ମକ ନର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାମାଜ୍ଞାରେ ଭଣି ପାରଦ ଭଣ୍ଡାର ଦ 
ସ୍ବାଢ଼ାଯ୍ଯରେ M ଓ ୪ ରେ ଆାରଦଲୁ ସ୍ସମଭଲ, କର୍ଵ୍‌ସାଏ । ଏ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତିବା 
ପାରଦ ବାୟ୍ୁମଣ୍ଡଳୀପ୍ସ ଗପରେ ଥୂବାରୁ ୫8 ରେ ସ୍ୟବା ବାୟୁର ଗଧ ସଧ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଙ୍ତ ଗପ ଭୁଗିଷ୍କା । ଓ ମଧ୍ଯରେ ଅବଦ୍ଧ ବାୟୁର ଆୟୃଭନ 'Mଂ ଜୂପରେ 
ଥ୍ବବା ଅଂଶାଙ୍କନରୁ ନରୁଧଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 

ଏହ୍ସ୍୍‌ ଜୁପାୟ୍ତରେ ଢାଧ କୁଣ୍ଡର ଭାଷସ୍ମା୍ଚା 10° ୯ ରୁ ।00°୯ ଲୁ ରୁଦ୍ଧ 
କନ୍ଧ ଏବଂ 100°୯ ରୁ 10°C ଭୁ ଦ୍ରାସ କବ୍ଧ ଦ୍ରଭଲ୍ଧ ଭାପସାଞ୍ଚାରେ ବାୟୁର 
ଦ୍ବାଗ୍ଵହାର୍ତ ଆୟୁଭନ ନରୁଷଣ କଗ୍ଵଯା ଏ । ଭୁକ୍ତ ମୁମ୍ଲରୁ ×„ ନର୍ଦ୍ତୟ କର୍‌ଯା ଏ । 
ଏ ନିରୁପଣ . 

*“ ସନେକର୍‌ 6°୯୦ ଓ ;°୯ ରେ 3 ମଧ୍ଯରେ ସ୍ବବା ବାୟୁର ଆୟ୍ୃଭନଂ 
ଯଥୀନ୍ପମେ ୪) ଓ ୪, 


ଢେଣୁ “ = Vo(14+ «0;) 
Va=Vo(1 + 4002) 


ଲୂଷରୋକ୍ୁ ସୁନ୍ଧ ଅନୁସାରେ ୪୦ ନିରୁଷଣ ନ କଦ୍ଦରି ମଧ୍ଯ « ନରୁଅଣ 
କର୍ବଯାଇଆାରେ । ହ୍ନ ଭାଧସା୍ଚା ଓ ଅନ୍ତୁରୁପ ଅୟଭଳନ ମଧରେ ରେଖାଙ୍କାନ 
କନ୍ଦ ଭୁକ୍ତ ରେଖାଙ୍କନରୁ ×¿ ନର୍ଦ୍ଧିଷ୍ଧ କର୍୍‌ଯାଇଆାରେ । 


୧ | ରେଖାଙ୍କନରୁ hy ନି୍୍ରିସ୍ଟ ( Calculation of «<, from Graph ) 

ବଲ୍ବ B ମଧ୍ୟରେ ଅବଦ୍ଧ ବ୍ରାୟ୍ୁର ଅୟ୍ୃଭନ ଓ ଭାପା ୍ଞା ମଧ୍ଧରେ 
ରେଖାଙ୍କନ କଲେ, ସସସ୍ତ କଡୁ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ରଦେ। ଢେଣୁ 
ଉ୍‌ଧରେଲୁ ରେଖାଙ୍କାନରୁ ଏହା ସୃଷ୍ଟ ଯେ, ସ୍ଥିର ଗପ କରଗିଷ୍କ ଗ୍ଯାସତର ଅସ୍ଭନ 
ଭାଧସ୍ତାନ୍ତା 'ସଦ୍ଵଭ ସମ୍ମାନୁଷାଭରେ ଦୃଦ୍ଧି ଦୃଏ । ଏହ ସ୍ରଲରେଖା ଧଅଞ୍ାଭୃ 
ଦ୍ଗରୁ ହୃଲ୍ଧି ଦେଲେ, ' ଏଦ଼ା ଢାଧ୍ୟମାଞ୍ଚା ଅଷ୍ରେଖା ସଦ୍ରଭ ¬273°୯ ରେ 
ମିଲଭ ଦୂଏ ? 
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୯୬ ଭା ଓ ଭାଷଗଲ ବ୍ରନ୍ଦ୍ମାନ 


_ V8 —Vo CE || 


YG 0 ta de 
<= 2.9 FAO x AE AO’ 


| bs 
= 50573" ° 00366/°C 


= 273 200 100 ° ।୦୦ 200 300 400 500 ୦ 50 ଦୃଦ୍ଧାପ 
ରନ୍ଚ ଲଂ 43 
ଭୁଷରେକ୍ତ ରେଖାଙ୍କ ନରୁ ଏହା ଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣିଭ ଡୁଏ ଯେ, ¬ 273°୯ ରେ 
କୌଣସ୍ଥି ଗ୍ାସସର ଅବ ଭନ ଶୁନ୍ଯ (2୮୦) ହୁଏ । ଏହ୍ସ ଭାଧମଭାଛ୍ାୁ ପର୍‌ସ 
ଶୁନ୍ଯ ଦାଷସାନ୍ଧା (Absolute zero temp.) ଲୁହାଯାଏ । 


21 ଥରର ଆସ୍ତଢନ ଯନ୍ଧା ( Constant Volume Apparatus ) 


ଏନ୍ସ ଯନ୍ଧ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଯେ କୌଣସି ର୍ଯାସର୍‌ ଗ୍‌ପଟଗୁଣାଙ୍କ ନରୁଷଣ 
କର୍‌ଯାଏ। ଗ୍ୟାସର ଅପୃଭନ ଚ୍ରିର ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଗୃପର ଭାଧସାନ୍ତା 
ଜନଭ ପର୍ବବନ୍ତନ ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଏ । ଧସ୍ରକ୍ଷାଗାରରେ ବ୍ଯବଦ୍ୂଭ ବର୍ଦଲ୍ନ 
ଜୁପକରର୍ଣ ମଧ୍ଧରେ ଜୌୋଲଙ୍କ ଜୃପକରଣ (Joly’s Apparatus) ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ସରଲ 
ଅଵେ । ଏହ୍୍‌ ଭୁପକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ନର୍ଦ୍ଧଲ ଭ୍ଵବରେ ଗ୍ଯସଗୃଣାଙ୍କ ନରୁପଣ 
କର୍ବାଇପାରେ । ନଗରେ ଜୋଲଳ୍କ ଜୃପକରଣ ବର୍ଦ୍ତିନା କର୍‌ ଯାଇଅନ୍ତୁ । 
ବଲ୍୍‌ବ ^ ମଧରେ ଘୁଞ୍ଟ ଏବଂ ଭୁଗୁଦ୍ଧ ବାୟୁ ନଆଯାଏ। ଏକ କାର ନଳୀ ୪ 
ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ “^” ଏକ ସାନୋମିଃର M ସଦ୍ଭ ସଯୁକ୍ର ହୋଇଥାଏ । 
ଗାଳୋମିଃର ଜୃଷଦ୍ଠ ଘ୍ଵବଗରେ ଏକ “×” ରଭ୍ର ଥାଏ। ରବଗଁ ନଳୀ ଚB 
ସ୍ଥାଦ୍ାଯ“ରେ ଗାନୋମିଃରେ M ଏକ ଧଆାରଦ ଭଣ୍ଡାର × ସହ୍ଦ୍ଭ ସଯୃକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଧା ରଦ ଗଣ୍ଡାର × ର ସ୍ଥାନ ଅବ ର୍ବିଳ ଆାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଭାର୍ଷୀପ୍ ପ୍ତସ୍ାର ୪୬ 


ଏଭେଣୁ ® ର ସ୍ଥାନ ଅଦ୍ବବନ୍ବିନ କଣ୍ଠ ମାନୋମିଃରେ ୮M ମଧରେ ଧାରଦ ମ୍ବର 
ଭଲ ×” ରଭ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରଝିଲେ 4” ମଧ୍ୟରେ ବାୟୁର୍‌ ଅୟଭନ ସ୍ଥିର 


ରନ ନଂ 44 
'ରଖାଯାଏ । ପାରଦ ସମ୍ବର ଜଵଇ ଭା ନରୁଧଣ ପାଇଁ ଲମ୍ବ ଭଵାବରେ ଏକ ସ୍ପେଲ୍‌ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଯନ୍ତ୍ର ୮ ଏଵଂ @ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବବା ପାର୍‌ଦର ଢଲ (Level) 
ମଧରେ ଅନ୍ତର ) ଦୂ ଏ, ତଇବେ `^” ମଧରେ ସବା ବାୟୁର ଶ୍‌, P=p-+hp8 
ଅଞ୍ତେ । ନ ଷାରଦର ଘନଢା, 8 ହାଧାକର୍ଷଣ ଜ ନଭ ଢ୍ମରଣ ଓ ୭ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ 
ଗପ ଅହେ । ଗୃପ ଓ ଭାଧସ୍ାନ୍ତା ମଧ୍ୟରେ ରେଖାଙ୍କଳ ଟଲେ, ଏହ୍ବ ରେଖା 
ଭାସା ଅକ୍ଷକୁ —273°୯ ରେ ଛେଦ୍‌ କରେ | ଯଦି ଅ. ଏକଂ ଅ, ଯଥାନ୍ଧମେ 
0°୯ ଓ 8°୯ ରେ ଅବଦ୍ଧ ବାୟୁର୍‌ ଗପ ହୁଏ, ଭେବେ 


_ Py —P, 
<= py 


ଥୂୁଝଂ ଗାନା ଅନୁସାରେ ଏହା ପ୍ରମାଣ କର୍‌ସାଇପାରେ ଯେ 
«y=; 5 =0.00366/°C 
ଏତ ଅସ୍ସଷାରୁ ପ୍ରାଣ କରାଧାଇପାରେ ଯେ, ଧରମ ଭାଧସ୍ାନ୍ତାର 
ପରୂମାଣ ¬273.16°C ଅଃ । ଜୁପରୋଲୁ ଦଭଲ୍ବ ଅଗ୍ଷାରୁ ଗପ ଗ୍ୂଣ୍ାଙ୍କ 
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୯୮ ଢାଷ ଓ ଭାଷଗଲ କର୍୍ମୀନ 
(«») ଅସୃଭନ ଗୁଣାଙ୍କ (‰») ସଥର୍କ୍କରେ ନସ୍ମଲଖିଭ , ସିଦ୍ଧାନ୍ମରେ ଜୃଧଜୀର 
ଦେବାକୁ ଡ଼େ । 
ଯଥା : କଠିନ ଓ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ଭୁଲ ନାରେ ଗ୍ୟାତ୍ତର ଗ୍ଧୟ ଗୁଣାଙ୍କ 

ଓ ଆୟୃଭନ ଗୁଣାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ବଡ଼ୂଭ କମ୍‌ । ବୟଲଙ୍କ ନମ ବଣବନ୍ତ୍ୀ 
ସ୍ତମମୟ୍ ଗ୍ୟାସ ନଙ୍କ ଆାଇଁ ¿= | ଏଦା ପ୍ରମାଣ କଦ୍ଭିବା ପାଇଁ 0°୯୦ ରେ 
P. ଗ୍‌ଯ ଓ ୪, ଅପୃଭନ ଇଗିଷ୍କା ଗ୍ୟାସ୍ତ୍‌ ନଅଯାଜ୍‌ ! ଗ୍ଥ ସ୍ଥିର ରଖି ଭାଷା୍ଞା 
4° କୁ ଦୃଦି କଲେ, ଅସୃଭନ ୫ ଦେବ । 

PoVg =PoVo (1+ «p#) 
ଆୟୁଭନ ସ୍ଥୁର ରଖି ଭାମପାସ୍ତା ଚୃଦ୍ଧି କଲେ, 

PAVo=FoVvo(! +10) 
ଏଦ୍ସ୍୍‌ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ବୃଲଙ୍କ ନୟ ପ୍ଯୁଜ୍ଯ ଦୋଇ ସଭବାରୁ, 


PoVe=PoV0 


Ap=hy 


ଭାପୀମ୍ଭ ପ୍ରସାରଣର ପର୍‌ଣାମ ଓ ପ୍ରସମ୍ୋଗାମ୍ପକ ବ୍ଯବହ୍ରାର 


( Consequences & Practical Application of Thermal Expansion ) 


ଦ୍‌ । ବାରୋମଃର ଗୃପ ସଂଶୋଧନ 

ବାର୍ଲେମି ର୍‌ ସ୍ପେଲ୍‌ର ଅଂଶାଙ୍କନ ସାଧୀରଣଭଃ 0°୯ ରେ କର୍ଵଯାଇ- 
ଥାଏ । ଭାଷମ୍ାସ୍ତାର ଅଦଠ୍ବର୍ତିନ ଢେଲେ, ଜୁକ୍ତ ସ୍ପେଲ୍‌ର ପ୍ରସାରଣ ଫଲରେ 
ଅଂଗଶ୍ରାଙ୍କର ଦରଭ୍ତଗର ମାନର ଅର୍ବବନ୍ତବନ ଡ଼ଏ। ଏଢ଼ା ବ୍ଯ୍ଭ ଆାରଦର 
ପ୍ରସ୍ାରଣ ଫଲରେ ଆଅସୟ୍ତଢଳର ଧଅଦ୍ଦବନ୍ତିନ ଦୃ ଏ । ଦେଣୁ ଜଵକୁ ଜୃପକରଣ 
ସ୍ତାଦାଯ୍ୟର ସ୍ରି୍ବକ୍ଧଢ ବରଭନ୍ତ୍ର ଗ୍‌ପର୍‌ ସଣଶୋଧଳ ଆବଶ୍ଯକ ଦୁଏ। ଦୃକ୍ତ 
ସଂଗୋଧନ ପାଇଁ ଯାର୍ଦର ଓ ପାରଦ ଥୁବା ପାସ୍ତର ଅୟୂଭନ ପ୍ରତ୍ସାର ଗୂଣାଙ୍କ 
ଜାଣିବା ଦରକାର । 0°୯୦ ରେ ପାର୍‌ଦ୍ ସ୍ତସ୍ଲର୍‌ ଅଭ୍୍‌ର୍ସୀ ଦଵୁଇଭୀ h¡ “ଦେଲେ 
ପ୍ତକ୍ସଭ ଜଵଇ ଭା ଦେବ ॥¡(1++0)। ଚ୯ ଟୁର ପାରଦର ଘନତା ଅଛ ଦେଲେ, 
°୯ ରେ ଷାରଦର୍‌ ଘନଢା 


_ Po 
p= (+78) 


¢ 
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ଭାରୀ ପ୍ରସାର ce 


ଦଭେଣୁ ସଗୋସଭ” ଗପ, 
hi( 1 + 4 0) pos 1 
14-79 


ସ୍ବେଲ୍‌ କ୍ଭ୍ଵଗ (Division) ଭାପମାଞ୍ଚା 02°୯୦ ରେ ଠକ୍‌ ରହେ ଢେଣୁ 

ପ୍ରକ୍ଲଭ ସଶୋଧ୍ୟଭ ଗୟ 
MUFC 90) pr 

I 1 ଦୁ ଧାରୁକ ପାଭର୍‌ ପ୍ରସାର୍‌ଣ ( Expansion of Dimental 
strip ) 

ଦୁଇୈି ବଭଲ୍୍ ଆଭୂରେ ଛର୍ହିଭ ଦୁଇଛି ଆାଭର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡ ଝ୍ଲାଇ କଦ୍ଭ 
ଏହ ବ୍ଵିଧାରୁକ ଆାଭ ନଜମିଭ ଦୋଇଥାଏ। ଧରୁ ଦବୟତର ସ୍ତ୍ର ଗୁଣାଙ୍କ 
ମଧରେ ଜୁଷ୍ତେଖଯୋଗ୍ଯ ପ୍ରଭେଦ ଥୂଲେ, ଏହା ବନ୍ଧ ଦୋଇଯାଏ। ଯନ୍ତ୍ର 
ଯାଭ ଦୁସ୍ତର ଖୋ ସ୍ସ୍ାଳ ଏବଂ ଉଭୟ ପାଇ ପାଇଁ ୟୃଙ୍ଗଙ୍କ ଗୁଣାଙ୍କ ( ung’s 
modulus) ସମାନ ଦୁ ଏ, ଭେବେ ପ୍ରସ୍ତାର ଗୁଣାଙ୍କରୁ ଆାଭର ବନ୍ଧ୍ରଭାର୍‌ 
ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ଷ (radius of ature) ନିରୁପଣ କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । ମନେକର 
ପାଇ ଥ ଏବ B 
ପ୍ରଭ୍ୟେକର୍‌ ଖୋଃ | 
ପ୍ରଭ୍ୟେକର 0°୯୦ ରେ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1 ଏବଂ ପ୍ରସାରଣ 
ଫଲରେ ଓଂ୯ ରେ 
ପ୍ର ଭୟେ କର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଯଥା ନ୍ମମେଂ। ଏବଂ 1, ! 
ଦତ୍ତ ରସ୍ତରେ ଜୃଭୃ 
ପାଭର ଦୈର୍ବ୍ଯ ପ୍ରସାର 
ଇହାାନଳ ସ୍ତର ଧଧ 6 ° 
N'N’ ରେ ଅଥଅଦ୍ଵବନ୍ତିଭ 
ରହେ । ଏହ୍ବାଲୁ ନଷ୍ଟ ୟୃ 
ସୁର୍‌ (Neutral layer) ® 
ଲୁଦ୍ଧାୟାଏ । ମଳେକର ରନ୍ଧ ଲଂ 45 
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“ବ୍ଠଠ ଭାପ ଓ ଭାପଗର କକ୍ଷ୍ମାନ 


ବନ୍ଧଭାର ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଶ ୮” ଏଵ ବନ୍ଧରା କେନ୍ର “(cegtre of curvature) 
0” ରେ ବାନ୍ଧ ପା ଦ୍ବାର ସୃ ଵ୍ଖିକୋଣର ମାନ ¢ | 
$=l/r 
NC=NN—N'N’ 
LNN'C=¢$=h —l/NN' 
ମନେକର 2 ର ପ୍ରସାର ଗୁଖାଙ୍କ «¡ ଏବଂ B ର୍‌ % | 
Lik (Gall 


} 


0 
= 


ly—lg lo(x7—9)0 
= 


d n 
—— d = NN 
। ET, ( ) 


ଜଗକ ସହ୍ଚୀକରଣରେ ବନ୍ଧୁଭା ବ୍ଯାସ୍ଥାର୍ ୮ ସଦ୍ଭ « ଓ ଡର 
ସର୍ଚ୍ଚ ଜାଣି ହେବ । ନମ୍ମରେ ବ୍ଵିଧାଭୁକ ଆାଭର କେଭେକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ବର୍୍ଧିନା 
କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । 


ଦ୍ଧ ଧାରୁକ ଥମୈେୈ ।ମଃରେ ( Bimetal Thermometer ) 


ଏଭ୍ର ଥମ୍ଚୈମିଃର ଗଠନ ଆାଇଁ ବ୍ବିଧାଭୁକ ବସ୍ତୁ ନମିଭ ଏକ ସପିଲ 
ଜମ୍ପାଣି ($piral spring) ଜଅଯାଏ। ଏଦ୍ସ କମ୍ପାଣିର ବଦ୍ରଃପ୍ତାନ୍ତ 4 କୁ 
ଦୃତ ଘ୍ଵବରେ ଧାରଣ କର୍ଵଯାଏ । ଅଧର ପ୍ରାନ୍ତ B ମୁ କୁ ଥାଏ ଏଦ:ଏକ ପଏଣ୍ଟାର୍‌ 
(Pointer) ସଦ୍ଭ ସଂୟୁକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ଷଏଣ୍ଟର ? ର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗ ଏକ ପେଲ୍‌ 
$ ଉପରେ ଭାପମା୍ଚା ସୃଗ୍ବଇ ଭଏ । ଭାଥସାଛ୍ତା ବୃଵି ଦେଲେ ବ୍ୁଧାରୁକ କହ୍ମାଣି 
(pring) ର ସଂପ୍ରସାରଣ ହୁଏ । ଢେଣୁ କମପାଣିର୍‌ ବନ୍ଧଭା ବ୍ଯସ୍ଥାର୍ଷ (dius 
ଠf ature) ଭାସ ଡ଼ଏ । କାରଣ ଜକୁ ଭାର ଲୁଣ୍ଡିଙ୍କା କୁଭ (୯୦s) 
ଦୃ ଏ । ଧଏଣ୍ଡର ୬ ସ୍ବେଲ୍‌ ୫ ଜୂଷରେ ବାସଚ୍ଛୁ ଡ୍ାହଣଖରୁ ରସିଥ୍ର ଡ଼ଏ । 
ମେନ୍ସ ଷଦ୍ଦ୍ର ଭାମଭାନ୍ତା ଦ୍ରାସ ହେଲେ, କମାଣି ବାହାରକୁ ଖୋଲଯାଏ। ଢେଣୁ 
ଯଏଣ୍ଡର (ଠାnte୮) ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ରସିଥ୍ର .ଡ଼ୃଏ । ଭାଧସାସ୍ବା ଶ୍ରିର 
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ଦଭାର୍ଷୀୟୁ ପ୍ରତ୍ାର tot 


ଅବସ୍ଥାରେ ଅଏଣ୍ଟରର ସ୍ଵେଲ ଜୂପରେ ଅବସ୍ଥାଳରୁ ଭାଧମ୍ମାଜ୍ତା ଜାଣି ଡୁଏ ।: 
ଉୁଧଗ୍ଲେକୁ ଜୁ ପକରଣରେ ବ୍ଵିଧାଭୁକ ପାଭ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୁଏ । 
© 


, ରଷ୍ଚ ନଂ 46 
M୩ a ର ଆସ୍ଟ ଭନ ପ୍ରମାର ପର୍‌ମୀପକ ( Constant volume 


dilatometer ) 

ଏହ ଜୁଷକରଣରେ ଭା୍ୀୟ ସ୍ତସାରର ଏକ କୌଭୁଦ୍ଲ ଧୂର୍ଣ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୋଗଂ 
ଅଦ୍ବଲ୍‌ସିଭ ହୁଏ । ଏକ କାର ଧାକ୍ଷରେ, ପାହର ଏକ ସଥ୍ରମାଂଣ ଅୟୃଭନ 
ଅର୍ଧନ୍ଭିଭ ପାରଦ ନଅଯାଏ। କାରର ପ୍ତତ୍ାର ଗୁଣାଙ୍କ ପାରଦର ପ୍ରସ୍ତାର 
ଗୁଣାଙ୍କର୍‌ ଏକ ସପ୍ରମ୍ମାଂଶ । ଢେଣୁ କାର ପାଞ୍ଚର ପ୍ରସାରଣ ଜନଭ ଯାହା 
ଆୟ୍ଭନ ବୁର୍୍ଧ ଡ଼ଏ, ଭାହା ଆାରଦର ପ୍ତସ୍ସାରଣ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଅରୂଧୁର୍ଣ୍ଧ ଡୃଏ। ଢେଣୁ 
ଭାଷମା୍ତା ଦୃ୍ଧି ସଗେ କାର ପାଞ୍ଚର ଅବଗିଷ୍ଟା ସ୍ଥାନର ଅୟ୍ଠଢନ ଅଅଦ୍୍ରବର୍ଗ୍ତିଭ 
' ରହେ । କୌଣସି ଉର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଘନଭା । ମା ର ଭାପମାସତା ଜନଭ 
ଅଦ୍ବବର୍ବିନ ଏହ୍ର ପାଞ୍ଚ ସାଁଦ୍ରାୟଯରେ ସହଜରେ ଅନୁଧାନ କର୍‌ଯାଏ । ଏହ୍ର 
ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁସରଣ କନ୍ଧ ପ୍ରସାର ଅଦ୍ମାଷକ ନର୍ିଣ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 
୪।॥ କାନ୍ଧ ଘଡ଼ି ( ଛା! ଅଣ ) ଓ ଦ୍ରାଭବନ୍ଧା ଘଡ଼ି ( Wrist 
Watch) ରେ ଭା ଥୀୟ୍‌ 'ମ୍ରସାର୍‌ଣର୍‌ ବ୍ୟବଦ୍ରାର 

ଘର ସ୍ତମୟୃ ନର୍ଦ୍ଧଲ୍‌ ଘବେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଭାର୍ଷୀୟୁ ପ୍ରଖର ସ୍ମାଦ୍ରାଯ 
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ବ୍ ୬ ଭାପ ଓ ଭାପଗର ବୁକ୍ଷ୍ମାନ 


ନଅଯାଏ । କାଛୁ ଘଡ଼ର ଦୋଲକ (ଅଧ) ଓ ଦ଼ାଭ ଘଡ଼ର ସଭୋଲକ 
ରଦ (Balance wheel) ଲୁଷରେ ସମସୂୃର ନିର୍ଦ୍ଧାଲ୍‌ଭା ନିର୍ଭର କରେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଦୋଲକ 6 * ହଢୋଲକ ରକ୍ର ଦୋଲଳନ ସ୍ପମ୍ଚ (Time of Oscillation) 
ଜୁଷରେ ସ୍ସ ନର୍ଭର କରେ । 


ଦୋଲକର ଦୋଲଳ ସ୍ପ ଏହାର ଦୈର୍ଦୀ ଜୁ ଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ଦୈର୍ଦ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ, ଦୋଲନ ସମୟ ବୃର୍ଂ ଦୁଏ । ତେଣୁ ଘଡ଼ ବରଳମ୍ବ୍‌ରେ 
ଗଲେ । ସେହ୍ରଯଦ୍ର ଦୈର୍ଦ୍ଯ କମ୍‌ ଦେଲେ ଘଜ଼ ଶୀଘ୍ଟ ଗ୍‌ଲେ । ଏସ୍ସ ସ୍ତ 
ବୃଦ୍ଧି ବା ଦ୍ଧାସର୍‌ ସଣୋଧନ ଧାଇଁ କଭଲ୍ ପ୍ରଣାଳୀର ସାଦ୍ରାସ୍ଯ ନଅଯାଏ । 
ଅର୍ଥାଭୁ ଦ୍ଭ ଲ୍ତ୍ର ଭୂପାୟୁରେ ଦୋଲକର ପ୍ରସାରଣ ଜନଭ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି ବହ 
କର୍‌ଯାଏ । ନକ୍ମଲଗିଭ କେଭେକ ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଣ୍ତିନା କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । 


(2) ଇଲୀଦ ସ୍ରୀ ଙ୍‌ ତଦାଳକ ( Iron grid Pendulum ) 


ଏହ ଦୋଲକ ଲୌହ ଦଣ୍ତ ଓ ପିନ୍ତୁଲ ଦଣ୍ଡ ନେଇ ଗଠିଭ। ଲୌହ 
ଦଣ୍ତ ଓ ଷିନ୍ତଲ ଦଣ୍ତ ଧର୍ଯ୍ୟା୍ତ ନ୍ମମେ ସଯୟୂକୁ ହୋଇଥାଏ । ଯେଧଦ୍ବକ୍ର 
ସ୍ତ୍ାରଣ ତ୍ସମଚ୍ତରେ ଲୌହ ଦଣ୍ଡ ତ୍ସମୁଦର ବୃଦ୍ଧି କମ୍ପଭ୍ଵଗରୁ ପିନ୍ତଲ ଦଣ୍ତ ସମୁଦ୍ରର 
ପ୍ତସ୍ସାର ଭୂପର ଅଡ଼ଭୁ ଡୂଏ। ଲୌହ ଏଵଂ ପିନ୍ତୁଲର ପ୍ତତ୍ତାର ଗୁଣାଙ୍କର୍ 
ସେମାନଙ୍କ ଦୈ ର୍ଘ୍ଯ ଏଥନ୍ ଠିକ୍‌ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ଯେ, ଯେଅଦ ଲୌହ ଦଣ୍ଡଗୁଭୁକର 
ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର୍‌ ସମଙ୍ଗି ପିନ୍ତଲ ଦଣ୍ଡସମାନଙ୍କର ଦୈର୍ଦ୍ଯର ସ୍ସ୍ନଣ୍ଗି ଠାରୁ ଦେଉଗୁଣ 
ଅଧ୍ୟକ । ଭାଧ ବୃଦ୍ଧ ବା ଦ୍ରାୃ୍ତ ୍ପସ୍ତରେ ଦୈର୍ଦ୍ଯର 
ଅଶ୍ବିବର୍ବିନ ଏପର୍ତ ଡୁଏ, ଯେଧର୍ତକ୍ର ଦୋଲକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ଵ ଦୈର୍ଘ୍ୟ (Effective Length) ଅଧପର)- 
ବର୍ଚତିଭ ରହେ । କାରଣ, - 

L ty =lg ଛୁ 

1=ଲୌଦ ଦଣ୍ଡ ସମଦୁର ଦୈର୍ଦ୍ଯର ସପଙ୍ଗି । 
1ଛ=ଷିନ୍ତଲ ଦଣ୍ଡ ସମୁଦ୍ର ଦୈର୍ଦ୍ଯୟର ସପମଣ୍ଡି । 
«¡= ଲୌହର ସ୍ତତ୍ସାର ଗୁଣାଙ୍କ ! 
«= ମିନ୍ଲଲ ଦଣ୍ଡର ପ୍ତସ୍ସାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ 
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ଭାର୍ଷୀୟ ପ୍ରସ୍ଞାର ବତ 


(6) ପାରଦ ତଦୋାଳକ ( Mercury Pendulum ) 


ଏଭ୍୍ର ଦୋଲକର ମଠନ ଅନ୍ୟ ଦୋଲକଙ- 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ଭଲ୍ । ଗୋଲ୍‌କ (Bob) 
ଅଦ୍ଦବଣ୍ଲେ ଏହ୍ର ଦୋଲକରେ ଏକ ଲୌହ 


ଦଣ୍ଡ ଥାଏ। ଲୌଦ୍ର ଦଣ୍ତ ଭୂଭୟ୍ ଆାଣ୍ଟରେ 


ଦୁଇଛି କାର ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ମଧ୍ୟରେ ଆାରଦ ରଖା- 
ଯାଇଥାଏ । ପ୍ରସାରଣ ସ୍ପ୍ରେ ଲୌହ ଦଣ୍ଡ 
ନସ୍ମକୁ ପ୍ରସ୍ଞାତ୍ଡଜ ହେବା ସ୍ପ୍ରେ ପାରଦ 
ସ୍ମ ଉଦ୍ଦ୍କୁ ପ୍ତତ୍ୟାଦ୍ରଜ ଡ଼ଏ । ଲୌଦ୍ର ଏବ 
ପାରଦର ପ୍ରତ୍ପାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କରୁ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର 
ଜ୍ଵଇଭା ତ୍ସାବ୍ୟସ୍ତ କର୍୍‌ଯାଏ, ଯେଧଦ୍ତ ଭୁଭସ୍ତ 
ପ୍ରସାର ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଦୋଲକର କାର୍ଯ୍ୟକାର 


ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଅର୍ବ ବର୍ଚ୍ତଭ ରହେ । 


(୯) ଦହାଡବନ୍ଞା ଘଡ଼ ( Wrist watch ) 


ର ଲଂ 48 


ହ୍ବାଭବକ୍କା ଘ୍୍ତରେ ଦୋଲକ ଧଦ୍ଭବତ୍ତେ ସଢୋଲଲ ରକ୍ର (Balance 
wheel) ଆଏ ! ଏହ୍ ରକ ଏକ ସକ୍ଷମ ଇ୍ଥାଭ୍‌ ଥି ° ସଦ୍ରଭ ଅର୍‌ (spoke) 


ସ୍ଥାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ସମଯୃକ୍ୁ ଦୋଇଥାଏ । 
ରକର ଧାର୍‌ (୮୮m) ଜୁଷରେ ଛ୍ୁଦ୍ର 
ଓଜନ ୪ ଥାଏ ରକର ଦୋଲନ 
ସ୍ସ (Time of oscillation) 
ଭାଦ୍ାର ଜଡ଼ଢ୍ଧଂଅପୂର୍ଣ୍ (moment 
ଠf Inertia) ଜୁପରେ ନର୍ଚ୍ତର୍‌ କରେ। 
ଭାପସାନ୍ଞା ରୁଙ୍ି ଫଲରେ ରକର୍‌ ଅର 


a (spoke) ବୃଵ୍ଧିପ୍ରାଥ୍ ଡ଼ଏ । ଢେଣୁ 
ର୍ଷ ଲଂ 49 ଧାର ଜୃଷରେ ଶ୍ବବା ଓଜନ ଘୁର୍ଣ୍ଧିନ 
ଅକ୍ଷ (Axis of rotation) Olରୁ ଦୂରଭୁ ଅଧସ୍ଥାନ୍ଦଧର ଦ୍ରେବା ଅଲରେ 
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cov ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ ବ୍ରକ୍ଷ୍ମାନ 


ଦୂର୍୍ତିଳ ତ୍ପ ତୃଦ୍ଧିପ୍ତାପ୍ତ ତୃଏ। ଅଳରେ ଘଣ୍ଟା ଡେଦ୍ଦ୍ରରେ ଗଲେ । ଅର୍‌ 
(spoke) ର୍‌ ପ୍ରସାରଣ ଜନଭ ଦୈର୍ଦ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ବଳଦ କଦ୍ରବା „ ପାଇଁ ରକର ଧାର 
(୮) ଦୁଇ ଦଭଲୁ ଧାରୁରୁ ନିର୍ିଭ ହୋଇଥାଏ । ଅସ୍ତ୍କ ପ୍ତସ୍ାର ଗୁଣୀାଙ୍କ 
ରିଙ୍ଗ ଧାଭୁ ଧାର ବାଦ୍ରାର ପେ ଥାଏ ଏଦ୍ ଅଲ୍ତ ପ୍ତସ୍ସାର ଗୁଣାଙ୍କ ଭରିଷ୍କା ଧାରୁ 
ଧାର୍‌ ଭଭର ପଞେ ଥାଏ । ରକର ଧାରଲୁ ଭନୋଃ ବୃର୍ଂଶ ($୫୫୩୩) ରେ 
କରତ କର୍‌ପାଇଥା ଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୃର୍ବଂଶ ଶେଷରେ କ୍ଷୁ ଦ୍ତ ଓଜନ ୪ ଥାଏ | 
ଜୃତ୍ତ୍ଷ ଦୃୂଦ୍ଧ ଯୋଗୁ ଅର୍‌ର ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଦୃଦ୍ଧି ଦ୍ରେଲେ, ତୃଶ୍ବଂଣ ବାଦ୍ବାରକୁ 
ଅଧସ୍ାଙ୍ର ଦୂଏ । କ୍ରନ୍ତ ଧାର ବାହାଇ ଅଛେ ସ୍ଚବା ଧାରୁର ପ୍ତତ୍ତାର ଗୁଣାଙ୍କ 
ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥିବାରୁ ପ୍ରସାରଣ ଅଲରେ ଦୃର୍ବଂଶ ଅଗ୍ରର୍ଵାଗ ଭଭରକୁ 
ବାଙ୍କିଯାଏ । ଭେଣୁ ଧାର ଜୂପରେ ଥ୍ବବା ଓଜନର ସ୍ଥାନ ଅଧଦ୍ରବର୍ର୍୍ଭ ରହେ । 
ଫଲରେ ହଢଭୋଲକ ରକର ଜଡ଼ଢ୍ଟ ଅପୂ୍୍ତିର ପର ବର୍ତନ ହୁଏ ନା ନ୍ତ। ଘଡ଼ର 
ସ୍ତମ୍ଭରେ କୌଣସି ଦ୍ର ବର୍ଚିନ ଡୁ ଏ ନାଦ୍ସି। 


ae XC ns 


ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 

1. ପ୍ରମାଣ କର ଯେ କୌଣସି ଢର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ଅୟୂଭନ ପ୍ରସ୍ସାର ଗୁଣାଙ୍କଂ 
ଭାହାର ଅତ୍ତର୍ଷୀ ଅୟୃଢନ ପ୍ତତ୍ସାର ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ପାଞ୍ଚର ଆୟ୍ୃଭନ ପ୍ରସାର 
ଗୁଣାଙ୍କର୍‌ ସ୍ସ୍ପଙ୍ଗ ସର୍ଵ ଭ ସ୍ସମ୍ମାନ । 

2. ଓଜନ ଥମି ଃର ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ସାଦ୍ରୀଯଯରେ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥର ଅଦା 
୍ତସ୍ସାର ଗୁଣାଙ୍କ ନ୍ୟୁ ବଣ୍ଧିନା କର । 

3. ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ପ୍ରସ୍ପାର ଗ୍ର ଣାଙ୍କ ଓ ଅଭୀ ପ୍ରସ୍ୟାର ଗୁଣାଙ୍କ 
ମଧରେ ଧାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଣାଅ । ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ପ୍ତତ୍ପାର ଗୁଣୀାଙ୍କ ନରୁଷଣ 
ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଖାଳ୍ୀ ବ୍ଧିନ। କର । 

4. ଏକ ଧଗ୍କ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ବତି ନା କର, ଯାଦ୍ରା ସପାଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯୟରେ ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର 
ଆୟୂଭନ ପ୍ତ୍ାର ଗୁଣାଙ୍କ ନର୍ବ୍ଧଲ ଭ୍ଵବରେ ନରୁଧଣ କର୍‌ଯାଇ ପାଦ୍ରବ। 

5. ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ବାସ୍ତବ ଅୟୂଭନ ପ୍ତତସ୍ଞାର ଗୁଣାଙ୍କ ସିଧା ତ୍ପଲଖ ସ୍ଵବରେ 
ନରୁପଣ କଢର୍ବବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ତିନା କର୍‌ । ବ୍ଯବହୂଭ 
ୟର ଧାର୍‌ ସୂଗ୍ଇ ଦିଅ | - 
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10. 


Hl. 


12. 


ରାର୍ଷୀୟ ପ୍ରସାର ୫ 


ପାରଦର ବାସ୍ତବ ପ୍ତମ୍ାର ଗ୍ଣାଙ୍କ ନିରୁପଣ ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ତିନା 
କର । 

ଅନୁଦୈର୍ଦ୍ୟଯ ପ୍ୟାର ଗୁଣାଙ୍କ, ଷ୍ଷେ୍ଧ ପ୍ତ]୍ୟାର ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ଅଦଳ ସମାର 
ଗ୍ଧଣାଙ୍କର ସ୍ମା ନରୁଧଣ କର । ଜୃକ୍ତ ପ୍ୟାର ଗୁଖାଙ୍କ ଞ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ 
ସର୍ଚ ୍ଥାଯନ କର୍‌ । 

ଏକ ମିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଭୂଗିଷ୍ଟା ଟୋହିଏ ପିନ୍ତଲ ସ୍ବେଲ୍‌ର ଦୈର୍ଦ୍ଯ 10°୯ ରେ 
ଅଧଦ୍ଦ୍ବର୍ବିଜ ରଦେ । ଏଭ୍ୂ ସ୍ବେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦଣ୍ଡର 
ଦୈର୍୍ଯ 35° ରେ 60 ଥମ. ଦୁଏ । ଏହ ଦଣ୍ଡର ପ୍ରକ୍ଲଭ ଦୈର୍ବଯ 
କେଭେ ? 

ପିତ୍ତ ଲର ଅନୁଦୈର୍ଦ୍ଯ ପ୍ରସାର ଗୁଣୀାଙ୍କ 19 × 10-/°୯ | 

ମନେକର ଏକ ଦଣ୍ତର ଅନୁଦୈର୍ଦ୍ୟ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ « ଅଃ । ଏଦାର 
ଆୟୃଭନ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ କାହ୍ଦିକ୍ର 3* ଦେବ ଭୁଝ୍ାଇ ଭଅ । 

ଏକ ଇଞ୍ଚାଭ ସ୍େଲ୍‌ ସ୍ାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ନହ୍ରିୀର ପାଇଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଜୂଇଦଭା 
20°C ରେ 750 ନି:ନି: ଅଛେ । 0°୯ ରେ ଏହାର ଜୁଇଭା କେଭେ 
ଦେବ? 

( ଇଞାଭର ପ୍ତତ୍ପାର ଗୁଣୀାଙ୍କ «=0.00012/°୯ ଏବଂ ପାରଦର ଆୟୃଭନ 
ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ =0.00018/°C ) 

ପ୍ରମାଣ କର ଯେ, 


___ Po. 
p= i+ at 


ଯଦ୍ଧ ନ0› ନ, ଯଥାନଛୁମେ ଭରଲ ପଦାର୍ଥର 0°୯ ଓ °୯ ରେ ଘନଭା 
ଅଖ । ×, ଭରଲ ଧଅଦାଥଥର ବାସ୍ତବ ପ୍ରସ୍ଥାର ଗ୍ଧ ଣାଙ୍କ ଅଃ | 
“ଆଲୋକ୍କୀ୍ ବ୍ଯରକରଣ” ପ୍ରଣାଳୀ ସାଦାସ୍ଯରେ କଠିନ ବସ୍ତୁର 
ଅନୁଦୈର୍ଦ୍ୟ ପ୍ରସାର ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ନରୁଧଣ ବଙ୍ରିଳା କର । 

“ଞ୍ଚ କର” ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ ନରୁଧଣ କଦ୍ଧବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଣାଳୀର 
ଘରଣଦ ବର୍୍ଧିନା କର୍‌ । 

“ଭୂଲନା ପ୍ତଣାଳୀ” ସ୍ସାଦାଯ୍ଯରେ କଠିର ବ୍ର ପ୍ତସ୍ୟାର ଗୁଖାଙ୍କ ନରୁୁପଣ 
ବଶଵ୍ତିନା କର୍‌ । ଏହଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ଅନ୍ଯ ପ୍ରଣାଲୀ ଅଥେକ୍ଷା କେଙ୍ଵ୍‌ କାରଣରୁ 
ଅଧ୍ୟକ ଜୃପଯୋଗୀ † 
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୬ 


20, 


ଭାଷ ଓ ଭାପଗର ରନ୍/୍ରନ 


କାନୁ ଘଡ଼ି ଓ ହାଭ ବଳ୍ପା ଘଜ଼ମାନଙ୍କର ଜୁର୍ଵପ ଜନଭ ପ୍ରସାରଣ 
ସଗୋଧଳ ପାଇଁ କେନ ପ୍ରଣାଳୀର ସ୍ଥାଦ୍ରାଯ୍ୟ ନିଅଯା ଏ, ଦଣଦ ଭାବରେ 
ବଶ୍ତିନ୍ଧା କର । t 

ଏକ ବ୍ଵିଧାଭୁକ ଦଣ୍ଡର ଜଵଭୟ୍ଠ ଧାରୁ 0°୨୦ ରେ ସମ୍ମାନ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ରରଗିଷ୍କା 
ଥାଏ। ଜୃଭଯ୍ତ ଧାରୁର ଅନୁଦୈର୍ଦ୍ଯ ପ୍ରସାର ଗୁଣାଙ୍କ ଯଥାନ୍ରସେ 
1, ଏ ଅଷେ | କୌଣସି ଏକ ଜଜ ଜୃତ୍ବ୍ୁଷ 0° ୯ରେ ଭୁକ୍ତ ଦଣ୍ଡ 
ପାଇଁ ବନ୍ଧା ବ୍ଯାତ୍ସାନ୍ଧ ନରୁଷଣ କର । 

ବ୍ଵିଷାରୁକ ଦଣ୍ତ ବ୍ଯବଭୃତ ହୋଇଥବା ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଛି ଜୂପକରଣ 
ବର୍୍ତିନା କର୍‌ | 

ଜଲର ଅହଂଗଭ ପ୍ରସାରଣ କତ୍ସ୍ଲେ୍‌ କଣ ଭୁଝ୍ାଯାଏ † ଜଲର୍‌ ସବଂସ୍ୟକ 
ଘାଳଭା ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଭାପସାନ୍ଚା ବ୍ରଅଦ୍ଧ ନରୁପଣ କର୍‌ଯାଏ † 
“ଦୋଧ୍ଦ”ଙ୍କ ପଟକ୍ଷା ଦ୍ରଶିଦ ଭ୍ଵବରେ ବଙ୍୍ିଳା କର । ଏଦହ୍ସ ଧସଧକ୍ଷାରୁ 
କେଉଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ଧ ପ୍ରମାଣିତ ହୁଏ ? 

“ୁଦ୍ସ୍ରୈରକ” ପ୍ରଣାଳୀ ବଶଦ ଭ୍ଵବବରେ ବହ୍ରିନା କର୍‌ । ଏଦବ ପ୍ତଣାଳୀ 
କେଉଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦୁଧରେ ପ୍ତରଣ୍ଧଭ † 

ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଵ ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ଓ ଅୟୃଭନ ଗୁଣାଙ୍କ କତ୍ତ୍ରଲେ କଣ ଭୁ୍ାଯାଏ † 
ଗ୍‌ ଟ୍ଧଣାଙ୍କ ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଏକ ପ୍ତଣାଳୀ ବ୍ଧିନା କର୍‌ । 

120°୯ ରେ ଗୋଃଏ ଗ୍ଯାସସର ଆସ୍ତଭଲ 600 €.. ଅଃ । ଏକ 
0°୯୦ ରେ ଏହା 500 6.୯. ଅଛେ । ଭାଦ୍ରାଦେଲେ ଜକୁ ଗ୍ଯା୍ତର 
ପ୍ରସାର ଗୁଣୀାଙ୍କ ନିରୁପଣ କର୍‌ । 


€ 
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ଚରର୍ଥ ଅଧ୍ଯାଯ 
Oo Po 


ବସ ର ଅବସ୍ଥା ଗର୍‌ବର୍ଚନ 


( Change of State) 


ପଭ୍ୟେକ ବଞ୍ଟୁର ଇଲୋଃି ଅବସ୍ଥା ଥାଏ । ଯଥା :—କଠିଲ ଅବସ୍ଥା, 
ଭରଲ ଅବସ୍ଥା ଓ ଗଜଯା୍ସୀ ଅବସ୍ଥା । କୌଣସି ଏକ ଧଦାର୍ଥ ଗୋଃିଏ ଅବସ୍ଥା 
ନ୍ଧା ଏକାସ୍ସକ ଅବସ୍ଥାରେ ରନ୍ରପାରେ। ଜୃଦାଦରଣ ସ୍ଵରୁପ, ଜଲ ଭିନୋଃିଯାକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ମିନଲ୍କଥାଏ । କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ବରଫ, ଭରଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଜଳ ଏବଂ ଗ୍ଯାସ୍ୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳସ୍ତବାଷ୍ତ ନାମରେ ଅଭୟଦ୍ତରଭ । ଧଅଦାର୍ଥର 
ଅବସ୍ଥାର ଅଦ୍ର ବନ୍ଧନ ପାଇ ଭାଧ ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ ବା ପ୍ତତ୍ଯାହର୍‌ରଣ ଆବଶ୍ଯକ ଡୂଏ। 
ଜଲରୁ ଭା ପ୍ରଭ୍ୟାଦ୍ରଣ ଫଲରେ ଏହା ବରଫରେ ଧଅଦ୍ଦଣଭ ହୁଏ । ଜଲରେ 
ଭା ପ୍ୟ୍ଟୋଗ ଫଲରେ ଏଦ୍ରା ବାଷ୍ପରେ ଧଥର୍ଵଣଭ ଡୁଏ। 


ଅଦାର୍ଥର କଠିନ ଅବଯ୍ଥାରୁ ଭର୍‌ଲ ଅବସ୍ଥାର୍‌ ଅଦ୍ତବ୍ତ ନକୁ ଗଲନ 
(Fuଃ{0) ବା ଭରଳୀକର୍ଣ (L¦quefaction) କୁହାଯାଏ । ଭରଲ ଅବସ୍ଥାରୁ 
ଗ୍ଯାସ୍ପୀପୃ ଅବସ୍ଥାର ଅଦ୍ଦବର୍ବ ନକୁ ବାଷ୍ୀକର୍‌ଣୀ (Vapourisation) ଭୁଦ୍ଧାଯାଏ | 
ଭୂଷଗ୍ଵଭ ପ୍ତ ନ୍ରି୍ଧା ଯଥା, ବାଷ୍ପରୁ ଭତତଲ ବା ଭର୍‌ଲରୁ କଠିନ ଅବସ୍ଥାର ଅଦ୍ର- 
ବନ୍ତ ନକୁ ଯଥା ନ୍ସହେ ଘସୀକରଣ (condensation) G, ସିଣୁଲ (solidification) 
ଭୁହାଯାଏ। ଯେ କୌଣସି ଏକ ଅବସ୍ଥାରୁ ଅନ୍ଯ ଅବସ୍ଥାର ଅଦ୍ଦବବର୍ବିନ ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ଯକ ଭା ବସ୍ତୁ ମଧରୁ ଦ୍ଵି ଆସିଥାଏ । ଏହ୍କ୍‌ ଭାପ ବମ୍ୁ ମଧରେ 
ଲୁକାୟ୍ଟିଭ ଘ୍ବବରେ” ଥାଏ। ଢେଣୁ ଏହା ଗସ୍ତ ଭାପ (Latent heat) 
ନାମ୍ମରେ ନାମ୍ଦିଭ । କାରଣ ଅବସ୍ଥା ଅଦ୍ଦ୍ରବର୍ବିନ ସ୍ପମ୍ତରେ ଅବଟୋସିର 
(absorbed) ବା ଅଷସାଭୂର (re1eased) ଭାଧ ବହୁର୍‌ ଭାତା ୍ଞାରେ ପଦ୍ଦବନ୍ତ୍ବନ 
ଅଣ ନାହ୍ସି । କଠିନ ବସ୍ତୁର ଭର୍‌ଳ୍ୀକରଣ ସ୍ପମ୍ତରେ ଅବଗୋଵିଭ ଚାରୁ 
ଶଲନାଙ୍କ ଗ୍ତଥ୍ତ ଭାଧ {Latent heat of fusion) ଏବଂ ଭରଲାବସ୍ଥାରୁ 
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ବ୍ 6୮ ଭା ଓ ଭାଗର ବରନ୍ଦ୍ମାନ 


କଠିନାବସ୍ରାଭୁ ଷିଣ୍ରନାଙ୍କ ଗୁ୍ତ ଭାପ (Latent heat solidification) 
ଲୁହାପସାଏ । ଭରଲବ ବସ୍ତୁ ବାଷ୍ଣରେ ଅଦ୍ଦରଣଜ ଦେବା ସ୍ସ୍ମମ୍ବରେ ଅବଣୋଷ୍ଷିଭ 
ଢାଧ ଓ ବାଷ୍ପ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦୀାର୍ଥରେ ଅଦ୍ଦଣଭ ଦେବା ସ୍ସମଯୃରେ ଅଧସାଦ୍ରଭ ଭାଧରୁ 
ଯଥୀନ୍ଧମେ ବାଷ୍ମାଙ୍କ ଗୁ ତ ଭାଧ (Latent heat of vaporisation) ଓ ଘନାକ୍କ 
ଗୁ gୁ ଭାପ (Latent heat of fusion) ଭୁଦାଯାଏ । 


ବ୍ତୁର ଅବସ୍ତା ଅର୍ବ ବର୍ବିଳ ସ୍ପମତ୍ବରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରନ୍ି୍ଠା ଲକ୍ଷ 
କରାଯାଏ । କେଢେକ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଜୃତ୍ତ୍ତ ହେଲ ମାନ୍ଷେ ବାଷ୍ପରେ ଅଦ୍ଦ୍ରଣଭ 
ଡ଼ଏ ଏବ ଏହ୍ସ ବସ୍ତୁ ମଧବର୍ତୀ ଭରଲା ବସ୍ଥାରେ ଧଦ୍ରଣଭ ଡ଼ୂଏ ନାହ୍ତର। ଏଦ୍ସ- 
ପତା ଉ୍ତ ଆାଚନ (Sublimation) ନାସରେ ଅୟତ୍ଭ । 


ନଗ୍ପରେ ଗଲନ, ବାଖ୍ବୀକରଣ ଓ ଉଚ ପାଭନ ପ୍ତର୍ଟର ପ୍ରନ୍ଧିୟା ଭଗଦ 
ଘର୍‌ବରେ ବର୍ଦ୍ଧିନା କର୍ଯାଇଅଛୁ । 


ଗଁଲନ ( Fusion ) 


ଏତଦ ପ୍ତ ନାରେ ଦୁଇଛି ଦାଧସାନ୍ଷଞୀ ଜୂନ୍ତରେଖଯୋଗ୍ଯ। ଭାଦ୍ରା ଡେଜୃଛୁ 
ଭରଲାଙ୍କ ଭାତା (†€mp. ୦ melting point) ଘନାଙ୍କ ଭାଧସାନ୍ତା 
(temp. of freezing point)| ଘେଜୁଁ ଢାମପାସ୍ଞାରେ କଠିନ ଧଦାର୍ଥ ଭର୍‌ଲ 
ହେବା ଆରମ୍ଭ କରେ ଭାଦ୍ରାଭୁ ଭରଲାଙ୍କ ଭୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସେତ୍ସଣ୍ଡ ଭରଲ 
ଅଦାର୍ଥ ଯେଉଁ ଭାଷସାଞ୍ଚାରେ ଘସୀଦୂୁଭ ହେବା ଅରମ୍ବ୍‌ କରେ ଭାହ୍ା ଘନାଙ୍କ 
ଅଃ । ୫ଃିକ ଧଦାର୍ଥ (୨5talline) ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଭରଲାଙ୍କ ଓ ଘନାକ୍କ 
ଏକ ଏବ ଅନ୍ଦୁଲ୍ । ବ୍ରନ୍ତ କାର, ଲୌହ ବା ମଦ୍ରମ ପ୍ରବଲ ୫ଵିକ ଇନ୍ଵୀନ 
ଅଦାଥଗାଳଙ୍କ ପାଇଁ ଜୃପରେକ୍ତ ଦୁଇ ଭାଧମା୍ତା ଉନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତ ଅଃ । ଘସୀକର୍‌ଣ 
ସ୍ପ୍ରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରନ୍ଧୟ୍ା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଏ । କେଭେକଂ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଭାଧଗାଞ୍ତା 
ଘନୀଙ୍କ ଠାରୁ ନ୍ନ ଦେଲେ ମଧ ଘସୀକର୍‌ଣ ଆରମ୍ବ ଦୂଏ ନାତ୍ସି। ଏଦଭ୍ସ 
ପ୍ନିୟବାଭୁ ଅଭ ଶୀଢଲଳ (Super Cooling) ଭୁଦ୍ରାଯାଏ । କ୍ରନ୍ତ ଏଦ୍ରା ଅଭ୍ୟଯ୍ତ 
ଅୟ୍ାସ୍ୀ। ସାମାଳଯ କମ୍ପିଳ ବା ଛିଦ୍ର ଅଧଦ୍ରବ୍ୟ (ଲpଧ୍ୟା) ମିଶ୍ରଣ ସଂଗେ 
ସହଗେ ଏଦ୍ଵା ଘମୀଭୂଭ ଦେଵା ଆରମ୍ବ କରେ । 
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ବ୍ର ଅବସ୍ଥା ପର୍ବତ ନ ବତ 


ଢରଲାଙ୍କ ନରୁ ପଣ 
ନମ୍ପଲ୍‌ ଖିଭ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରଣାଳୀ ˆ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭଲଲାଙ୍କ ନରୁଧଣ 
କରାଯାଏ : 


କୈଶିକ ନଲୀ ପ୍ରଣାଲୀ ( Capillary tube method ) 

ଅପେକ୍ଷାକୁଭ ନସମ୍ମ ଭର୍‌ଲାଙ୍କ ଭରିଷ୍କ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରମୋଳ୍ଯ । 
କାର ନଳ୍ୀଭୁ ନରେ ଗର୍‌ମ କରର କ୍ଷଦ୍ ବ୍ଯାସ କରିଷ୍କ୍‌ ଏକ କୈଗିକ ନଳ୍ମୀ 
ଶ୍ତସ୍ତୃଭ କର୍ଵସାଏ । ଜୁକ୍ତ କଠିନ ଧଅଦାର୍ଥକୁ ଏକ ପାଞ୍ଚ ମଧରେ ଭର୍‌ଲ 
କର୍୍‌ସାଏ । ଏତଦ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥରୁ ଦ୍ର ଅଂଶ କୈଗିକ ନଳୀ ମଧରେ 
ନଅଯାଇ କୈଗିକ ନଳୀର ନସ୍ମଭ୍‌ଗ ର୍ଲଦ୍ଧ କର୍୍‌ଯାଏ । ଏକ ଥଣ୍ୈମଦିଃର 
ବଲ୍‌ବ ସଦ୍ଭ ଏତ୍ଵ କୈଗିକ ନକୁ ବାର ଏକ . ଜଲହଣ୍ତି କାର ପା (Beaker) 
ମଧରେ ରଖାଯାଏ । ଧଆାଞ୍ଚକୁ ଗରମ କଲେ କ୍ରଛ୍ଥି ସସଚସ୍ତ ପରେ କୈଗିକ ନଳୀ 
ମଧରେ ଥ୍ବବା ଅମ୍ମୁ କଠିନ ଧଅଦାର୍ଥ ଭରଲବା ଆର୍‌ମ୍ଭ୍‌ କରେ। କନୁ ସମୃ 
ପରେ ଜକ ତ୍ସ୍ତ କଠିଳ ବସ୍ତୁ ଭରଲ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ସ୍ଵଚ୍ଛ ଦ୍ଗେ । 
ଏହାର ଭାଷମାଵ୍ା ନଅଯାଏ। ଭାଦାଷରେ ଏହ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥକୁ ଶୀତଲ 
କର୍‌ଯାଏ । ଯେଙ୍ଵ ଭାମ୍ମାନ୍ତାରେ ଏହା ଅସ୍ବକ୍ୁ ଦେବାକୁ ଆରମ୍ବ କରେ, 
ସେତ ଭାଧମପା ନବା ନଅଯାଏ । ' ଜୂପରେକ୍ର ଦୁଇ ଭାଧାନ୍ଞାର ଦାରା୍‌ଦାଦ୍ର ମାନ 
ଉକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଭରଲାଙ୍କୁ ଅଃ । ମଦ୍ରଧର୍ର ପଦାର୍ଥ ଯାହା କଠିନାବସ୍ଥାରେ 
ଅସ୍ମକ୍ର ଓ ଭରଲାବ କାରେ ସ୍ଵଳ୍ଛୟ ଏତ ପଗ୍ବକ୍ଷା ପାଇଁ ଜୃପଯୋଗୀ। 


ଶୀ ଢ୍ଲତ୍ତ ବନ୍ଧତରେ୍‌ଗା ପ୍ରଣାଲୀ ( Cooling ‘Curve Method ) 

ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ କଠିନ ଧଦ୍ରାର୍ଥଲୁ ଏକ ଧଅଗ୍ଵକ୍ଷା ନଲୀ ମଧ୍ୟରେ ନଅଯାଏ। 
ଏଦ୍ସ ଧଟ୍ବକ୍ଷା ନଳ୍ଗୀ ସୁସ୍ଵଦଭ ଏକ ଥମୌମିଃର୍‌ ସଯୁକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ଧଗ୍ଵକ୍ଷା 
ଳଳ୍ୀଭୁ ଗରମ କଲେ, ଏହା ଭରଲି ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ସଂସ୍ତ ଅଦ୍ରାଥ 
ଭରଲି କିବା ପରେ ଏହାକୁ କଅଂ ଜୂପରୁ ବାଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଥଣ୍ଡା ଦେବାଧଆାଇଁ 
ସ୍ଥଭୁ ଦଅଯାଏ । ଅସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ଥଣ୍ଡା ହେବ ସବା ତ୍ସସପ୍ରେ ପ୍ରଭ ଅଧ ମିନୁ 
ବା ଏକ ନିଃ ବ୍ଯବ୍ଧାନରେ ଭାଧସାଞ୍ତା ନର୍ଦ୍ଧିୟ କର୍୍‌ଵସାଏ। ଜୃଅଗେକ୍ତ 
ଜବାସ୍ତରେ ନରୁପିଭ ତ୍ପସସ୍ତ୍‌ ଓ ଭାଷା ସତା ମଧ୍ୟରର ରେଖାଙ୍କନ କଲେ. ପାଣ୍ଟ ସୁ 
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ବ୍ଦ ଭାଧ 6 ଭାପଗଲ ବକ୍ଷ୍ମାନ 


ରକ୍ଷରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥବବା ବନ୍ଧରେଖା ମିଲେ । ଜୃଲ୍ର ରେଖାଙ୍କାନରୁ ଦେଖା 
ଯାଏ ଯେ ବ୍ରଛୁ ସସ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ପ ଭତ୍ତଲ 
ପଦାର୍ଥର ଭା ପ ଗା ଛା ଅଧଯଦ୍ତବନ୍ତିଭ 
ରଦେ। ଏଦ୍ା ଚ ନ୍ଧନରେଖାର ସମାନ୍ତର 
ଅଂଶରୁ ପର୍ବଲ୍‌ଛିଭ ହୂଏ। ଏଦ୍ସ 
ସମ୍ମାନର ଅଂଶର ଅନୁଭୁଷ ଭାଥସ୍ଭାଛ୍ା 
ଜବକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଭରଳାଙ୍କ (melting 
point) ଅେ । ଜୁଷରେଲ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ 


ସ୍ପଷ୍ଟ ଠେ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସଠିକ ଘ୍ଵବରେ ଭରଳାଙ୍କ 
ର୍ଷ ନଂ 50 ନରୁପଣ “କର୍‌ଯାଇପାରେ । ତ୍ତ 


ସ୍ତଣାଳ୍ଗୀଭୁ ଅଧକ ଉପଯୋଗୀ ଓ ଅଲପ୍ରଦ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଭାଧ ବୈଦ୍ଧୁଯରକ 
ପ୍ରଣାଳୀ ବା ପ୍ରଭର୍େଧ ଭାଧମ୍ଚିଇ ସାଦ୍ରାଯସଯରେ ଭାଧସମ୍ାକ୍ଷା ଜରୁପଣ କର୍ବଯୀାଇ-“ 
ପାରେ । 


ମଣ୍ରଧାରୁ ମାନଙ୍କର ଭର୍ଲାଙ୍ଂ ( Meiting Point of Alloys ) 

ସ୍ଥାଧାରଣ କଠିନ ଅଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ଠାରୁ ମି ଶ୍ରଧାରୁମମାନଙ୍କର ଭରଳାଙ୍କରେ 
କେରେକ ବ୍ୟଭକରଣ ଦେ ଗିବାକୁ ମିଲେ । ଯଥା :¬କେଢେକ ମିଗଶ୍ରଧାରୁର 
ଭରଲାଙ୍କ ଭାଦ୍ରା ଗଠିଭ ହୋଇଥବା ଧାରୁଥାନଙ୍କର ଭରଳଲାଙ୍କ ଠାରୁ କମ୍ଲ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଭମ୍ବାର ଭର୍‌ଲଳାଙ୍କ (୪:୦ ଏବ୍ଵ ରୁପାର ଭରଲଳଲାଙ୍କ 
୬60°C । ଦ୍ରନ୍ତ ଭମ୍୍‌ା ଓ ରୁପ୍ଯାକୁ ନେଇ ପ୍ରସ୍ତୃଭ ମିଷ୍ରଧାଭୁର ପିଣ୍ରନାଙ୍କ 
(solidification point) 880°C ଅ¢୫z | 

ଏହା ବ୍ଯସ୍ଧଭ ଅନେକ ମିଗଶ୍ରଧାରୁ ସାଧାରଣ କଠିଳ ଧଦାର୍ଥ ପଣ୍ଡ ଭରଲ 
ବା ପିଣ୍ରିଭ ଦେବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ଭବଣିମାନଳ୍କ ଘନଜୀାଙ୍କ ( Freezing Point of Solutions ) 


କୌଣସି ଦ୍ଵଵଣ (solution) ର୍‌ ଘଳାଙ୍, ଛଗୁଲ ଦ୍କାବକ” (solvent)ର 
ଘନାକ୍କଚ ଠାରୁ କହ୍‌ । ସ୍ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଗୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଲ 0°୯୦ ରେ ଘସୀଦ୍ତୁଭ 
ଡ଼ ଏ । କରନ୍ତ ଜଲରେ ଲବଣ (ତଃ) ମିଶାଇଲେ, ଦୃବଣର ଘନଭା ଅନ୍ଧୁସ୍ତାରେ 
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ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ପଦ୍ଦ୍ରବର୍ବନ ଦ୍ଦ 


ଭାଦ୍ରାର ଘନାଙ୍କ ଦ୍ଲାସସ ଡ଼ିଏ । ଏହ୍ସପଠ୍ଡ ଏକ ଧଅର୍ବଧ୍ଟକୁ (ପଥ) ଦ୍ବବଣର୍‌ 
ଘାନାଙ୍ 23°C ଅଛେ । ଏନ୍ସ ଭାଷାର ଣ୍ରାତର କାରଣ, ଲବଣଧନ୍ତ କଠିନ 
ବଞ୍ତୁ ଜଳରେ ଦ୍ରସାଭୁଭ ଦେଲେ ଏଦ୍ରାର କଠିନ ଅବସ୍ଥାରୁ ଭରଲ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ପଣ୍ଠବନ୍ତନ ହୃଏ । ଏଦ୍ସ ଅଣ୍ବବନ୍ତବିନ ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଭାପ ଏହା ଦ୍ରବଣ 
ଅଦ୍ରରଣ କରେ | ଭେଣୁ ଦ୍ଧବଣର ଭାଧସାନ୍ଧା ଦ୍ରାତ୍ପ ଡଏ | 

ଜୂପରେଲକ୍ତ ଜୂଦାହରଣରୁ ଏଦ୍ରା ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଦ୍ରବଣର ପ୍ରଭ୍ଵବ 
ଫଲରେ ଘନାଙ୍କ ଦ୍ରୀସସ ଡୁଏ। ଲଦ୍ଧୁ ଦ୍ରବଣମ୍ାନଙ୍କ ପାଇଁ ଘନାଙ୍କର ଅବଳସନ 
(Depression) ଦୃ ବଣର ଗାଭୂଭା ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନୁପାପୀ ଏବ ଅଣରକ ଓଜନ 
ସତ୍ଵଭ ଭ୍ୟୁଭୁ ୍ଧମାନୁପାପ (Inversely proportional) ଏ ପନି ଦଲବ 
ମାନଙ୍କ ସଧର୍କରେ କେଢେକ ନୃତ ପ୍ରଣୟନ କଣ୍ଦବାରେ ସ୍ାଦାଯ୍ଯ କରେ । 
100 ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲରେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଣୁ (gm. m୦!) ପରୁନିଭ ଦୃବ ଭୁଲୀଳ (Dissol- 
ved) ଦେଲେ, ଘନାକ୍କର ଅବଳସମନ (Depression)ଲୁ ଦ୍ରବଣର୍‌ ଖହୋଲ୍ର 
ଅବନମନ ବା ଅଣନ୍ଦଧକୁ ଅବଲମଲଳ (molecular depression) ଲୁହାଯାଏ । 
ଭଦୁୟୁଭ ଭଶ୍ପେଷ୍ଟୟ (E!rolyte) ଯଥା : Nacl, Hel ଇଭ୍ୟାଦ୍ତ ପାଇଁ ହୋଲ୍‌ର 
ଅବଲମନ ଏକ ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ୟା । ଏଦ୍ବାର ମୁଳ୍ଲା 3.62°୯ | କନ୍ତ ରନ ଖରଃଭ୍ରକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ପ୍ର୍ଟଇି ଭଦ୍ର ଅନ୍ଶ୍ପେଷ୍ଯ (Non Electrolytes) ସାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଖୋଲାର ଅବନମନ ଛ୍ଥିର୍ବଙ୍କର ମୁମ୍ଲା 1.83°୯ । 


ଘନାବ୍କଂ ନରୁ ପଣ ପ୍ରଣାଲୀ 


ବେକ୍‌ହପାନଙ୍କ ଜୂପକରଣ ସାଦ୍ରୀଯ୍ଯରେ ଘନାକ୍କୁ ନରୁଷଣ କର୍ହାପାଏ । 
ରନ୍ରେ“ ଦେଖା ଯାଇସ୍ୟବାଭଲି ଏକ ପର୍କ୍ଷା ନଳ୍ଚୀ 2 ନଅଆସାଏ । ଏହ୍ସ 
ନଳ୍ଳୀରେ ଏକ ଧାଣ୍ଡଳଲଳ୍ଲୀ (ଏ ଧb), ଓ ଥାଏ । ଅଗ୍‌କ୍ଷା ନଳ୍ୀ ଦୁଧରେ ଏକ 
ଠିପି ମଧ ଦେଇ ଗୋତି ଏ ବେକୁମାନ ଥର୍ମୋମ୍ଚିଃର ୮ ନଳୀ ମଧ୍ଯକୁ ଯାଇଥାଏ । 
ପର୍ବକ୍ଷା ଲଙ୍ତୀ ମଧ୍ଯରେ *ଏକ ଦ୍ରଲୋେଉକ (୮୧୮) ର୍‌୍ଖାଯାଇଥାଏ। ଭୁକ୍ତ 
ପର୍‌କ୍ଷା ନଙ୍ଗାଭୁ ଏକ ବାୟୁ ଜାକେଃ (ar Jaket) 7 ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ କର୍‌“ 
ଯାଇଥାଏ । ଜାକେଃ.ସତଦ୍ରଭ ଏହା ଏକ ଦ୍ୁମ ମିଶ୍ରଣ M ମଧରେ ରଖାଯାଏ । 
ଆଣ୍ଟୀ ନଲୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଶସ୍ବକ୍ଷା ନଳୀ ମଧଲୁ ଦ୍ରବଣ ରୀକ୍ ଦଅଯାଏ । 
ଷଗ୍ସକ୍ଷା ନଲ୍ଲୀ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଦ୍ରବଣକୁ ଢ୍ରଛୁ ସମୃ ଭ୍ରମ ମିଶ୍ରଣ ମଧରେ ରଶିଲେ୍‌ 
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ଏ ଭା ଓ ଭାପଗଲ ହର୍ଷମନ 


ଦବଣ ଅଛ ଣୀଭଲ (ଧେ ୮ ଠେଠୀd) ଦୁଏ । ତାହାପରେ ଧର୍ରକ୍ଷା ନଙ୍ଗ 
7 ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଭୂଲୋଉକ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ 
ଦ୍ଧବଣକୁ ଘାଣ୍ଡିଲେ ଭାଧଗ୍ମାନ୍ଞା ବୃଦ୍ଧି 
ଡ଼ଏ ଏକ କ୍ରଛୁ ସ୍ମ ଧର ସ୍ଥିର 
ରହେ । ଏହ ସ୍ଥିର ରାଧା 
ବେଇଜ୍‌ମମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଥ ଥମୌମିଷର ସ୍ପାଦ୍ରା- 
ଯ୍ଯରେ ଜଣାଯାଏ । ଏହ୍ବ ଭାପା 
ଦ୍ରବଣର୍‌ ଘନାଙ୍କ (Freezing point) 
ଅଟେ ! ଏହ୍ର ଜୂପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଘନୀଙ୍କ ଅବନମନ ଓ ଦ୍ବାର 
ଗାଭୂଭା ସତ୍ଵଢଜ ସର୍ଚ୍ଚ ଇଦ୍ଯାଦଙ୍ତର 
ପର୍ଯ୍ୟାଲ୍ଲେରନା କର୍୍‌୍‌ଯାଇଥାଏ । 


‘ 


ରଜ ଜଂ 5! 


ଅରଶୀଭଲନ ( Super Cooling ) 

ଅଧୁକାଂଶ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥଲୁ ଗୁଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ଶୀଭଳ କଲେ, 
ପିଣ୍ଡନରେ କେଭେକ ବ୍ଯଭନ୍ଧରମ ଦେଖାଯାଏ । ଯେଉ୍ଵ୍‌ ଭାଥସମାନ୍ତାରେ ପିଣ୍ରନ 
(olidfication) ହେବା କଥା, ଢାହ଼ା ନ ଦୋଇ ଘନାଙ୍କ ଭାଧମାନ୍ତାର 
କମ୍ପରେ ଘିଣ୍ରନ ବା ଘସୀକରଣ ଆରମ୍ବ ଦ୍ଧ ଏ। ଏହା ଦେବା ପାଇଁ ଜୃକ୍ତ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଗୁ ଦେବା ଅବଶ୍ୟକ । ଆାଞ୍ତ ସ୍ତୈ ଅଦ୍ରସ୍ାର ଓ ଷିଣ୍ରନ 
ସ୍ପ୍ରେ ଆାନ୍ତ କମ୍ପନ ମୁକ୍ତ ହେବା ଜୁରଭ । ଏହ୍ସ ପ୍ତନିନ୍ବାଲୁ ଅର ଶୀଭଳନ 
କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ସ ଭ୍ରପାପ୍ତରେ ଜଲ, ଗଳ୍ଳକ୍ଟ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ନାଧଅଥାଇନ୍‌ ପ୍ରଭ 
ଅଦାର୍ଥକୁ ସେମାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ଘନାଙ୍କର ବଡ଼ୁ ନସ୍ତ ଭାପଖ୍ତା୍ଚାରେ ପିଣ୍ରିଭ 
ଦେବାର ଦେଖାଯାଏ । କରନ୍ତ ଏହା ପିଣ୍ରଳ ବା ଦସୀକରଣର୍‌ ସାଧାରଣ 
ନୟ୍ଟମର ରରୁଦ୍ାଇରରଣ କରେ ନାଦ । କାରଣ ଅଲ ରାଁଭଳନ ଏକ ଷ୍ଷଣସ୍ଥରାୟ୍ୀ 
ପ୍ରନ୍ଥିୟା । ଅଲ ମାନ୍ଷାର କଠିନ ପଦାର୍ଥ ମିଶ୍ରଣ କ୍ରମବୀ ସାମାନ୍ଯ କମ୍ପନ ବା 
ଭଲୋଉନ (୮୫) ଫଳରେ ଅଲ ଶୀଭଲ ଡୂଏ ନାରଦ । ଭାପା ନ୍ଞା ଆସ୍ତେ 
ଅୟ୍ୟେ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ସାଧରଣ ଘସୀକରଣ ପ୍ରନ୍ମିୟା ପଦ୍ଦ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ କଠିନ 
ଢେବାଭୁ ଅରମ୍ଭ କରେ । ସମସ୍ତ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ କଠିନ ଦେବା ଅର୍ଯ୍ଯକ୍ତ 
ଘାନାଙ୍କ ଭାପସା୍ା (Freezing Point) ସୁର୍‌ ରହେ | 
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ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ପର୍ଠବନ୍ତନ Wm 


ଭ଼ର୍‌ଳାଳ୍କ” ଉତ୍ପରେ ଗପର ପ୍ରଭାବ, 

ଗପର ମାନ ଜୂପରେ ଭରଳାଙ୍କ ନର୍ଦର କରେ । ଭେଣୁ ଗଯ ଅଣ୍ବବ୍ରଶ୍ଠିନ 
ଦେଲେ ଭରଲାଙ୍କ ମଧ :ଅରବର୍ତିନ ଦୂଏ । ଭଲ ଭଲ୍ନ ବଞ୍ତୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
"ଗପର ପଭାବ ମଧ ଭୟ | ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୁପ, ଲୌଦହ, ଅଣ୍ଚସନ (Antimony) 
ଓ ବରଫ ପାଇଁ ଗପ ବୁଦ୍ଧି ହେଲେ ଭରଳାଙ୍କ ଭ୍ରାତ ଦୁଏ । ଢେଣୁ ଘମୀତ୍ତୁଭ 
ଦେଲେ ଆମ୍ତଭନ ବୃଦ୍ଧି ହୃଏ ବା ଭର୍‌ଲ ହେଲେ ଅ୍ୃଭନ ଦ୍ରାତ୍ପ ହୁଏ, ସେହଦ୍ସ 
ବ୍ଧ ପାଇଁ ଗଧ ବୃଦ୍ଧି ଫଲରେ ।ଭରଳାଙ୍କ ହ୍ରାସ ଦୃଏ । 

ସହମ (×), ଭମ୍|‹ ଲଭ୍ୟାଦ୍ତ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଶପ ଦୃଲ୍ତି ଫଲରେ 
ଭର୍‌ଳାଙ୍କ ବୃଦ୍ଧି ହୃ ଏ । ଏହ ତ୍ପସସ୍ତ ଫଦାର୍ଥ ଭର ଦେଲେ ଅମୃଛତନ' ବୃଛି ଓ 
ପିଣ୍ଧିଭ ଦେଲେ ଆୟୃଭନ ଦ୍ରାଷ୍ ହୁଏ । ପ୍ରକ୍ଧଭ : ଗଣନାରୁ : ଜଣାଯାଏ ଯଃ 
ମହରମ ଯାଇଁ ଏକକ ବାୟୁମଣ୍ରଲୀୟ ଗଯ ବୃଦ୍ଧରେ ଭରଳାଙ୍କ ` 0.04°୯ ବୃଦ୍ଧି 
ଡ଼ଏ । ସେଦ୍ରଯର୍ ବରଫର ଭରଲାଙ୍କ 0.007°୯C ଦ୍ଵାସ୍ସ ଡୁଏ। । 
6 ଦେବର କ୍କ ପରୀକ୍ଷା {( Dewar’s Experiment ) 
i ଭ ରଳାଙ୍କର ଗବ ବୃଦ୍ଧି ଜନଭ ଧର୍ବବର୍ବିନ ଦେବରଙ୍କ ଦ୍ଵାର ନର୍ଦ୍ତି 
ହୋଇଥଲା । ସେ 700, 
ବାୟୁ ମଣ୍ଲ୍ଲୀୟୁ ଗଧ. 
ଶର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୀତା ମଧ୍ୟରେ 
ବରଫର ଭର୍‌ଲାଙ୍କ 
ଅନ୍ୁୁଧାଳ କର୍ରଥୂଲେ । 
ନନ୍ଧରେ ଅଛ୍ଚିଭ ଏକ 
ସରଲ ଜ୍ଷକର୍‌ଣ ସାଦ୍ରା- 
ଯ୍ୟରେ ଏଦ୍ସ ଧଗକ୍ଷା କର୍‌ 
ଯାଇପାରେ । ଚୋଃଏ 
ଲୌଦ କମ୍ିଭ ବୋଭଲ୍‌ 
B ନଯାଏ । ଃର ମୁଖ 
ଏକ ଠିଷି ୬ ଦ୍ଵାର . 
ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। 
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tev ଭାପ ଓ ଭାପଗରୁ ରଞ୍ମୀନ 


ଏତ୍ସ ବୋଭଲ ଓ ମଧରେ ବରଫ ଓ ବାୟୁ ଦକହ୍ହାନ ପାଠର-ଜଲ (Distilled 
water) ଲଆୟଯାଏ ! ଭୁକ୍ତ ବୋଲୁ ଭରଳୁଥ୍ଯବା ବର୍‌ଫ ମଧରେ ସମ୍ପ 
ରୁଯେ ନସମଗ୍ଧ କନ୍ଦ ରଖାଯାଏ । ବୋଭଲ୍‌ ସନ୍ରଭ ସମଯୁକ୍ତ ମାଲୋମିଃର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଯ କରୁଷଣ କର୍ଵଯାଏ ଓ ଧଅଞ୍ଚ ସ୍ସାହାଯ୍ଯରେ ଗଧ ଧଦ୍ବବର୍ତିଳ 
ଜରାଯାଏ । ଏକ ଭା ଯୁଗ୍ଧ (୮hermo Couple) ସ୍ବାଦାଯ୍ଯୟରେ ବୋଭଲ୍‌ର 
ଭ୍ଵାପସା୍ଚା ସଠିକ ଭାବେ ନରୁପଣ କଇର୍ବଯାଏ । 

ଭବପରୋଲ୍ତ ପଗ୍ବକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଗ୍‌ପ ବୁଦ୍ଧି ହଗେ ହଗେ ବରଅର୍‌ 
ଭର୍‌ଲାୀଙ୍କରେ ଦ୍ଲାସ ନପୃମିଭ ରୁଫେ ଡୂୁଏ । ଏହ୍ର ଦରାର ଦାରଦହାର ଅଣ୍ଡମାଣ 
ଏକ କାୟୂଗଣ୍ଡଲୀୟ ଗପ ପାଇଁ 0.0072୧୯ । .ଦେବର (ଭewa୮) କକ ପର୍‌ଞ୍ାର: 
ନବ ଦାବର୍‌ଣ ଢେଭେକ ପ୍ରାକ ଲକ ପ୍ର ନ୍ନିପ୍ଧାରେ ଅଦ୍ତଲ୍ଲ ଛିଵ୍ ଦୃଏ । ଗୋଃିଏ ଧାର: 
ଭାରର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତର ଓଜନ ଦେଇ ଵରଫ ଖଣ୍ଡ ଜୃଷରେ ରଝିଲେ, ଏହା 
ବରଫ ଖଣ୍ଡ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅନ୍ୟ ପଞ୍ତଲୁ କା ଗ୍ଲଯାଏ, କନ୍ଧ ବରଫ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡରେ. 
ରଭଲୁ ଦୂଏ ନାତ୍ରି। କାର, ଗ୍ପ ଯୋଗୁ ଭାରର ଭଲେ ଥଵବା ଵରଫ ଭର୍‌ନ୍ଧଂ 
ଯାଏ, ବେଣୁ ଭାର ଜର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅନ୍ଯ ଅରୁ ର୍‌ ଲୁଯାଏ ! କ୍ରମନ୍ଧ ଗ୍‌ଷ 
କମ୍ପିୟିବା ପରେ ଢାର୍‌ ଉପରେ ଥବା ଜଲ ସଂଗେ ସଗେ ଵର୍‌ଫରେ ଧଅଦ୍ଦରଖଭ 
ଡ଼ଏ। ଭେଣୁ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ଦୁଇ ଘ୍ଵଗରେ ଛତଭଲକ୍ୁ ହୋଇ ଆରେ ନାରଦ । 
ଏହ୍ସ ପ୍ତନିସ୍ତାକୁ ପୁନର୍ଦ୍ଧାୟଡନ (ଥୀୟtiଠn) ଭୁଦ଼ାଯାଏ। ଏହ୍ସ କାରଣ ଯୋଗୁ 
ମଧ ଗଣ୍ଡ ବରଫକୁ ହାଇଭରେ ଧଠ ରଖି ଦେଲେ ଦାହଦ୍ଵା ବର୍‌ଫ ଖଣ୍ତ (Snow 
Ball) ରେ ଧରଣଭ ଡୁଏ । କାରଣ ଦ୍ବାର ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଦଭଅଯୟିବା ଗୃଷ ଯୋଗୁ 
ବରଫ ଭର୍‌ଲି ଯାଇ ଗ୍ଧଣ୍ର ବରଫସମାନଙ୍କୁ ଏକାଠି ଧର ରଖେ । 


ଟଁଳନଜାଙଂ ଗୁପ୍ତ ଢାପ ( Latent Heat of Frsion ) 


ବସ୍ତୁ କଠିନାବଷ୍ଥାରୁ ଭରତଲ ଦେବା ସସ୍ପପୃରେ କେଭେକ ଧର୍ରମାଣ 
ଭାପ ଲୁଗେଷିଭ (4୦୮୨୦୩) ଡୁଏ । ଭର ଅବସ୍ଥାରୁ କଠିନ ଦେବା 
ସ୍ପ୍ରେ ଢାପ ଜକ୍କାଗି (୪୦୪) ହୁଏ । କରନ୍ତ ଜୂଭଯପ ଅବସ୍ଥାର ଧଦ୍ବବର୍ଲନ 
ତ୍ତସମ୍ବରେ ବଞ୍ତର ଭାପମାଜ୍ଞା ଅୟଦ୍୍ରବର୍ର୍୍‌ହ ଇବଦେ ¦ ଦୃକ୍ତ ଭାପଲୁ ଗ୍ୃ୍ତ ଭା 


ଦାଯାଏ । କାରଣ ଏ ଯ £ ଯି 
ବତା ର୍‌ ତ୍ଵ ଭା ବସ୍ତୁ ମଥରେ ଲୁକାୟ୍ମଭ ଅବସ୍ଥାରେ 
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ବକ୍ର ଅବସ୍ଥା ପଣ ବ୍୍ଚିଜ ୫ 


ବସ୍ତୁର ଭାଗା ଅପଠଠବର୍ିତ ରତ୍ସ୍ର ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଦ୍ରମିଭ କଠିନ ବସ 
ଭାଦଢ୍ୀର ଭରଳାଙ୍କରେ ଭର୍‌ଲ ବସ୍ତୁରେ ଅଦ୍ଧଖଭ ଦେବା ଧାଇ, ଆବଶ୍ଯକ 
ଦହେଜୂସ୍ତବା ଭାଧର ପରଠସ୍ାଖକୁ ଗଲନାଙ୍କ ଗୁପ୍ତ ଢାମ୍ଭ ୁହାଯାଏ। ଜୁଧଗ୍େକ୍ର 
ଜୁଧାୟତରେ ଘନାଙ୍କ ଗ୍ୃଥ୍ତ ଜାର ସଂନ୍ମ୍ର ନରୁପଧଵଖ କର୍ଵ ପାଇଧାରେ । କମ୍ଗରେ 
କେଭେକ ଅଦାର୍ଥର ଗ୍ର ଭାର ଧଅଦ୍ରମାଣ ଭଅରଲା : 


ବସ ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ ତ ଭା ( କାଲ 'ଚାମ୍‌ ) 
ଵର୍‌ଫ 79.6 
ପାରାଫିଳ ମଦୁମ 35.9 
ରୁଧା 22.9 
“ ଗଳ୍ଳକ 9.4 
ସୀସା 5.4 
ଭମ୍ବା 43.9 
ଦସ୍ତା 26.5 
ଅଲ୍ମିନଅଙ୍‌ 92.5 


ବରଫର ଗୁ ୍ର ଭାଧ ଅଥେକ୍ଷାକୁଭ ଅଧ୍ତକ ଦୋଇଥ୍ବବାରୁ ଭାହା ଆମ୍ମର 
କ୍ଷର କରେ ନାହ । ଗୁଥ୍ତ ଢାପ କହ୍‌ ହୋଇଥିଲେ, ଚୀଖ୍ କାଲରେ ବରଫ 
ଶୀଘ୍ତ ଭତ୍ତଲବା ଫଲରେ ବନ୍ଯା ସୃଦ୍କି ଦୃ ଅଲ୍ଧା । 


ଗୁପ୍ତ ଭାପ ନରୁ ପଣ ପ୍ରଣାଳୀ 
(ଏ) ମିଶଣ ପ୍ରଣାଳୀ 


ଏଦହୀ ଏକ ସହଜ ଏବଂ ସରଲ ପ୍ରଣାଳୀ । ଗୋ୬ହିଏ କାଲୋଦ୍ରନିଃର୍‌ରେ 
W. ଚାମ୍‌ ଜଲ ନିଆଯାଏ ,ଏକଂ ଜଲର୍‌ ଅଦ୍ଯ ଭାସା 6°୯୦ ନଆୟଯାଏ । 
ଭାଦ୍ରାପରେ ଏଦ୍ର ଜଲରେ ଗ୍ରାମ୍‌ ଗୁଷ୍ଟ ବରଫ ମିଶାଇ ଭଆଯାଏ । ସମସ୍ତ 
'ବର୍‌ଫ ଭର୍‌ଲବା ଧର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏଦ୍ର ମିଗ୍ରଖରୁ ଦାଭ୍ଟିବାଭୁ ଦୂଏ (stirred) । 
ଅବ୍ରଣେଷରେ ମିଶ୍ରଣର ଶେଷ ଭାଧମମାସ୍ତା ¡ ସଧାଯାଏ । ମିଶ୍ରଣର୍‌ କସ 
ଅନୁସାରେ କାଲୋ୍ଠମି ରେ ଓ ଜ୍ରଳ ଦ୍ଵାର ଭାଷ ହାନର ପଦ୍ଦ୍ରମାଣ, ଦର୍‌ଫ ଦ୍ଵାର 
ଲାଭ ଭାର୍‌ ପରାଣ ସଂଗେ ସ୍ସମ୍ମାନ । 
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ବD ` ଭାଧ 6 ଭାପଷଗଲ ନଛକ୍ଷ୍ମାନ 


ଭାଯ ଦାନର ଅଣୁହମାଣ =(W-+ w)(1 ଓ). 
ଭାଧ ଲ୍ଭର୍‌ ପରମା =mL-+ m2. 
A (W+w)(2—0)=mL+m8, 
pW (A Ga) —86 
m 


k= କାଲୋଭୁମି ଷର ଜଲରୁମ୍ଲାଙ୍କ । 

ଜୃଗେେକ୍ତ ସ୍ପର୍ଜୀକରଣରୁ ୮” ର ମୁଜ୍ଭା ନରୁଷଧଣ କର୍ଵଯାଏ । ଏହ୍ସ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଛୂକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭା ସ୍କୀସ୍ତର ଧର ମାଣ ନରୁପରଣ କରାଯାଏ । ବରଫର 
ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ ପ୍ତ ଭା ନରୁଧଣ ସମମ୍ଚୁରେ ଦରକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷୟୁ ସଗୋଧନ 
ଆବଶ୍ୟକ ଡୁଏ ନାର । କାରଣ ମିଶ୍ରଣର୍‌ ଭାଷ୍ମା୍ଚା ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ଭାଧ୍ପମା୍ା: 
(୮୦୦୩ tmp.) ଠାରୁ ଯେଇକ କମ୍‌ ହେବା କଥା, ଜଲର ପ୍ଥସ୍ଚ ଭାଥସାନ୍ଚା: 
(Initial temperature) ପ୍ୃ¦କୋଣ୍ଟ ଭାସା ଠାରୁ ସେଲଇକ ଅଧ୍ୟକ ର୍‌ଖାଯାଏ | 
ଭେଣୁ ପ୍ତଥମାର୍ଵବରେ ଯେଇବ୍ର ଭାଷ୍ଷୟ ହୁଏ, ବ୍ଳିଗୟ୍ବାର୍ଧରେ ସ୍ଷେଇକ୍ର ଅନ୍ଦ୍ରମାଣ: 
ଭା ଲଭ ଡୃଏ । ବରଫ ବ୍ଯତୀଭ ଅନ୍ଯ ଧଦାର୍ଥର, ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ୍ତ ଭାଷ 
ନିରୁପଣ କଦ୍ଦବାକୁ ହେଲେ, ସ୍ସାଧାରଣ ଜୃପାୟୁରେ ଭକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷ 
'ହଗୋଧନ କର୍‌ଯାଏ । 


ଶୀଢଲନ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ବାର ଗୁପ୍ତ ଭାପ ନରୁପଣ 

ଗ୍ଧ୍ତ ଭାପ ନରୁଧଣ ଧାଇଁ ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ସ୍ଦଜ ଓ ସରଲ । 
ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ନ୍ମ ରରଳାଙ୍କ ଦଗିଷ୍ା କଠିନ ଧଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ଗୁ ଥ୍ତ ଭା ନରୁଷଏ 
ଆାଇଁ ଏହା ସ୍ତଯୋଜ୍ଯ । ଏନ୍ସ ପଦାର୍ଥକୁ ଏକ ଦ୍ାଲୁକା କାଲୋଦ୍ନିଃର ମଧରେ 
ରଖାଯାଏ ଏକ କଠିଳ ଧଦାର୍ଥ ସଧଵ୍ଧି ରୁଧେ ଭରଲ ଦେବା ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଗରମ 
କର୍ଵଯାଏ। ଯେଧଦ୍ରକୁ ଏଦ୍ାର ଭାଧସ୍ାସ୍ା ଭର୍‌ନ୍ଧାଙ୍କଠାରୁ 1; ଉ୍ତଗ୍ରୀ ଅଧକ 
ହୁଏ । ଭାହାଷରେ ଏହ କାଲୋଦ୍”ନିଃରେଭୁ ଏକ ଭାପ ସ୍ଥାପକକ (Thermostat) 
ହଧରେ ଝ୍‌,ଲାଇ ଦଅଯାଏ । ଭରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ ଧାର୍‌ବାଭ୍ରକ ଭ୍ୁବରେ ଘାନ୍ତି 
ବୟଲ୍ସ ସମଯରେ ଭାଦ୍ରାର ଭାପମାନ୍ତା ନଅଯାଏ,  ଯେଯଷଦ୍ରକୁ ଭରଲ ଧପଦାର୍ଥର୍‌ 
ଭାଧମ୍ମାଜ୍ଞା ଭରଲାଙ୍କର 10 ଭଉଚ୍ରୀ ଭଲଲୁ କମି ଆସ୍ସେ। ଏହ ଭାତା ଓ 
ସ୍ତମ୍ଭ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଶୀଭଲନ ବନ୍୍ରରେଖା ଅଙ୍କନ କର୍ଵଯାଏ । 
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ବଙ୍ତୁର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଅନଦ୍୍ବବରୁନ ୭ 


ଏନ୍ସ ରେଖାଙ୍କନରୁ ନସ୍ମଲୁତିଭ 
ଜୁଧାୟୁରେ ଗୁ ଥ୍ତ ଭାଝ ନରୁପଣ 
କର୍ବଯୀଏ । ପ୍ରଥମ୍ ଅବସ୍ଥାରେ 
ପଦାର୍ଥ ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 
ମନେକର ଭରଳଲାବଯ୍ତାର ଆଥେଛିକ 


ଭୀପ ଧ। ଏକ ଭାଧଜ୍ମା୍ଞା ଦ୍ରା୍ତର 


ଦାର ଏ ଏକ ପିଣ୍ତଳ (solidi 


ଦାଘମାଦ୍ତାଃ. 


fication) ର୍‌ ଶେଷରେ ଭାଅସାଃଚା 
do ¬ ସ୍ତ) 

ଦ୍ବାତ୍ପର ହାର ସଟ୍‌ ଏଵ କଠିଲ . 

ପଦାର୍ଥର ଅପେଛିକ ଭା ୫ | 


ଯଦ୍ଦ ବ୍ଯବହୂଭ ଧଦାର୍ଥର ବନ୍ତ ତ୍ଵ ଡ଼ ଏ, ଭେବେ, 


ଛତ ନଂ 53 


ମି dg 
ପିଣ୍ତନର୍‌ ପ୍ତାରମ୍ଭ୍‌ ରେ ଶୀଭଲନର ଢ଼ାଇ=m$1- 4 - 


= dg 
ପିଣ୍ତଲର ଶେଷରେ ଣାଁକଲନର ଦ଼ାଇ =ms2.- =. 


ପିଣ୍ରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁର ଭାଧସ୍ମା ସଜ୍ଞା ସ୍ଥିର ରଦେ ଏକ ଭାଧସ୍ରାଯପକ ମଧରେ 
ଶାଁଭଲନ ପ୍ତନ୍ରିପ୍ଧା ସଘୈଃିଭ ଦେଉ୍‌ ସ୍ଚବାରୁ ଜୂଧଗ୍ଳେକୁ ଦୁଇ ଶଗୀଭଲନ ଦରାର 
ସମାନ ଦେବ । ପିଣ୍ରନାବସ୍ଥାର ଦାର୍‌ଦ୍ରାର୍ତ ଶୀଭଲନ ଦାର 


rE: dé, df, 
=} ( msj.-4¢° + ms, ଏ) 


ଯଦଦ ପିଣ୍ରନ ପାଇଁ “+” ହେକେଣ୍ର ବ୍ୟପୃ ହୁଏ, ଏତ୍ର ସସ ମଧରେ ଢାଧକ୍ଷପ୍ୃର 
ପରାଣ ° 


dt” 
ଭାପସ୍ଥାପକ (Thermostat) ହମାରେ ଏଦବ ପିଣ୍ରନ ପ୍ତନ୍ଧିୟା ସଘଃଭ ଦେନ୍‌ ବାରୁ 
ଏହ୍ସ କ୍ଷ୍ତିଭ ଭାପ ପିଣ୍ରଳ ସ୍ପସ୍ଚତରେ ଜକୁ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନକାରଗିଭ (evolved) 
ଦୋଇଥାଏ, ଢେଣୁ 


d 
mL=4m( $1. ଏ +5 52) ot 


=} ( m.s + msg. d6, )& 
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ବ୍ହ୍‌୮ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲର ବର୍ଷ୍ମାନ 

ବା | ଅବ +ର ) ` | . 
ଜୂଷରେ ଦନ୍ତ ରେଖାଙ୍କାନରୁ ee ଓ † ନରୁଷଣ କର୍ସାଏ । ଭୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥର ଭରଲ ଓ କଠିନ ଖାର ଆପେଛିକ ଭାଷ ୫।› 5 ଜାଣିଲେ 
ଗ୍ୃଥ୍ତ ଭା୍ଚ ୮ ଦୁସ୍ସାବ କର୍ଵଯାଇଥାରେ । 
ବମ୍ପର ଢରଳୀକରଣ ଜନିଢ ପ୍ରକୃତର ଘରିବଭ୍ତିନ ( Change 
of Properties on Melting ) 
(¦) ପଦାର୍ଥର ଅଜସ୍ଥାର ପରବର୍ଚନ : 

ରା ଫଳରେ ବଞ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା (at) ର ଅରବନର୍୍‌ନ ହୁଏ । ଢେଣୁ 
ଭାଦ୍ରାର ଗଠନରେ ଅସ୍ପମଭ୍ତା ଡୁ ଏ । ଭରଲର ସ୍ଵ-ଅକ୍ପର (ଭape) ନ ସ୍ବିବାରୁ 
ଏହା ରତ୍ତଥ୍ବବା ପ୍ର ଅକଲ ଗ୍ରହଣ କରେ । ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଅଣୁହ୍ଥାନେ 
ଅଧ୍ୟକ ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ ଭ୍ରମଣ କଣ୍ଠ ପାରନ୍ତ୍ର । ବନ୍ତ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ଅଣୁ ନଙ୍କ 
ସଧରେ ପରଧ୍ଚର ଅକର୍ଶଣ ବଲ ଅଧ୍ୟକ ଦୋର ସ୍ବାରୁ ଅଥେକ୍ଷାକ୍ସର ସେମାନେ 
ଅରଲ ଦୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 
(¦) ଆସ୍ଟୃତନତ୍ତର ପରବର୍୍ନ 

ଢା ଫଲରେ ବସ୍ତୁର ଅୟ୍ବଭନ (ଜନଭ ଧର୍ବବର୍ବିନ ଘେ । ଲୌହ, 
ଭୃସ୍‌ମଥ ଓ ବରଫ ଧପଙ୍ଧ୍‌ କେଭେକ ଧଦାର୍ଥ ଭାଷ ଫଲରେ ଭରଲ ଦେଲେ 
ଅୟଭନରେ ସଭୁରଭ ଡ଼ ଅନ୍ତର ଏକ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଆୟୃଭନରେ ପ୍ରସ୍ତାରଣ 
ଘେ । ବରଫ ଓ କେଭେକ ଧାଭୁର ଏଦ୍ର ଆୟୃଭନ ବୃଦ୍ଧି ଭୟଲ୍ଲ ଭୁଷକାର 
ଯାଇଁ ବ୍ୟବଦୂଭ ଦୃଏ । 

କରନ୍ତ ଦ୍ରସ (୪୫) ପର୍‌,ଇ କେଭେକ ଧଦାର୍ଥର ଭରଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଆୟୂଭନ ତୃଦ୍ଧି ହୁଏ ଓ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅୟଭନ ଦର୍ପ ହୁଏ । 
(¦) ଚବିଦୁତକ ପ୍ରକଚଧର ପଶ୍ଧବର୍ର୍ତନ : 

ବସ୍ତୁର ଭାଧ ଜନଭ ପଲ ର୍ଵେଧର' ଅଦ୍ବବନ୍ତିଳ ହୃ ଏ । ସ୍ବାଧାରଣଭଃ 
ଯେଉଁ ବ୍ତୁର୍‌ ଭରଲନରେ ଅ୍ଟଭଳ ବୃଧି ହୁଏ, ଭାହାର ପ୍ତରଟ୍ଧ ବୃଦ୍ଧି 
ଦୂଏ । ଯେଉ୍ଵି ବସ୍ତୁର ଭରଳନରେ ଅ୍ୃଭନ ଦ୍ରାତ୍ତ ହୂଏ, ଭାଦ୍ରାର ଭାଷ ଜନ 
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ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ପଣଠବନ୍ତନ ବ୍ବ୍ଧ 


ପ୍ରଗ୍ୟେ ଦ୍ରାସସ ହୂ ଏ । ଏହ ଗୁଣ ପ୍ତଲ ର୍‌ ଧ-ଥସମୈମି 8ର (resistance thermo- 
meter) ଗଠନ କରୁନାରେ ସାଦାୟ୍ୟ କରେ । 


(iv) ଚଟା ନଙ୍କ ନୟୁମ ( Trouton’s Rule) : 

ଗଲନାଙ୍କ ଗ୍ଧ୍ତ ଭାପ ଓ ଅଣନ୍ତକ ଓଜନର ଗୁଣଫଲଲୁ ଆଣନ୍ତକ ଗ୍ଧଧ୍ତ 
ଭୀପ (mic latent heat) ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଭଭଲ୍ନ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏଦ୍ସ 
ଆଣରକ ଗୁ ଥ୍ତ ଭାପ ଓ ପର୍‌ମ ଭାଧସା୍ଚା ସ୍ପେଲରେ ଭରଲାଙ୍କର ଦରାର ନେଇ 
ଦେଖା ଯାଇଅଛ୍ଥ ସେ, ଭାହା କେଭେକାଂଶରେ ସ୍ରିର ଅଷେ। ଏଦହାଲୁ 
“୨ ଲଙ୍କ ନୟୃସ” କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 
ବାଷ୍ପ୍ରୀକରଣ ( Vapourisation ) 

ଭର୍‌ଲ ଅବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ଯାସୀପ୍ପ ଅବସ୍ଥାର ଧଅଦ୍ବବଶ୍ତିନକୁ ବାଖୀକରଣ 
କୁହାଯାଏ । କୌଣସି ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥଲୁ ଗରମ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଏହାର ଜୃଷର ଭ୍ବଗରୁ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଖ୍ୀଭୁଭ ଦୁଏ। ଏଦ୍ର ବାସ୍ପୀଘ୍‌କ 
(Evaporation) ସଭୁ ଭାଷା ଛା ରେ ହୁଏ ଏବ ଏଦ୍ବା କେବଲ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର 
ଯୁକ୍ତ ପୃଷ୍ଠ ଭ୍ଵଗରୁ ହୃ ଏ । ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଭାପତ୍ଚା୍ଞା ଆସ୍ତେ ଅୟ୍ତେ ବ୍ଧ ବଢର୍ଧି 
ଗଲେ, ଏହା ଫଅୁଃିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଏଦ୍ସ ପ୍ନ୍ଧି୍ବାଭୁ ଟନ (8oillng) 
ଲୁହାଯାଏ। ଯେଜ୍ଵ୍‌ ଭାମାନ୍ତାରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଥୁବା ଆରମ୍ବ କରେ, 
ଭାଦ୍ରୀକୁ ୫, ଃନୀଙ୍କ (oiling Point) ଲୁଦାଯାଏ । ୫ ଃନାଙ୍କରେ ବାଷ୍ପୀର୍‌ବ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଧୃଣ୍ତ ତ୍ଵଗବତତ୍‌ ଅବନ୍ଧ ନ ରତ୍ତ ସମମମସ୍ତ ଅଂଶରୁ ଦୂ ଏ। 


ବଳା ଭାପ ପ୍ରୟୋଗରେ ଜଧ ବାଷ୍ମୀଭ୍ଵାବ ଅଭତଲ୍‌ିଭ ଡ଼ଏ। ଜୁଦୀଦରଣ 
ସ୍ଵରୁପ ଇଥର ଓ ଅଲକ ଦଲ (ahoୀ) ପ୍ରଭ୍‌ ଇ କେଲେକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଲିରେ ରଖିଦେଲେ ଭାଦ୍ରା କାଖ୍ମୀଭୁର ଦୋଇ ଗ୍‌ଲଯାଏ । କରନ୍ତ ଜଲ, 
ଭେଲ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେଢେକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥଲୁ ଜୂତ୍ତ୍ତ କଲେ, ଭାହା ଧୀରେ 
ଧୀରେ ବାଷ୍ମୀଭତୁର ଦେବାଭୁ ଅରମ୍ଭ କରେ । ଏହ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ 
ଗରମ କଲେ ବାଷ୍ପୀକରଙଣ ପ୍ରନ୍ଧିପ୍ଧା ଅଜୁଦ୍ଦ ଦ୍ଟଭ ଡୃଏ ! ଛୁ ଃନେ ଏବଂ ବାଷ୍ପୀକରଣ 
(Evaporation) ଲୁଭୟୃ ସତ ନ୍ି୍ଵା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ବାଷ୍ଣରେ ଧଦ୍ଦ୍ରଣଭ ଡ଼ୁଏ ! 
ବାଖ୍ମୀକର୍‌ଣ ସ୍ପ୍ରେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ମଧ ଭାଧମାନ୍ତା ଅଥର୍ବ ବର୍ର୍ଭ ରହେ । 
ଦୁଇ ପ୍ରନ୍ମି୍ା ମଧ୍ୟରେ କବଲ ଗୋଝିଏ ସ୍ତଭେଦ ଦେଖାସାଏ। ଯଥା :—¬ 
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So ଭାଷ ଓ ଭାଧଗର ବରନ୍ଷ୍ରନ 


ଖଃନେ ଏକ. ବଦ୍ଦିଷ୍କା ଭାଷମମାଜ୍ଞାରେ ସଘଞଝ୍ଚିଭ ଡୁଏ। ବନ୍ତ ବାଖ୍ରୀକରଣ ସ୍ସଭୁ 
ଭାଧମ୍ଭା୍ତାରେ ସମ୍ଭବ ଡ଼ୁଏ। ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ଣରେ ଅର୍ଟଣଭ, ହେବା ଫଲରେ 
ଦୁକ ବାଷ୍ପ ଅଳେକ ଗୁଣରେ ର୍ଯାତ୍ସ ଅଦ୍ଦ୍ ଆରରଣ କରେ । 


ବାଷ୍ପୀ କର ଣର ଵି ସ୍ପ ବଧୁ ( Mechanism of Vapourisation ) 

ପାଣ୍ଡ୍‌ ସତ ରଞ୍ଚରୁ ଭରଲ ଅଦୀର୍ଥର ଆଣଲକ ଛନ୍ଯାସ (molecular J 
arrangement) ଭଥା ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ପତନିୟା (vapourisation) ମଧ୍ଧରେ ସମ୍ଯକ୍ର ¦ 
ଧାରଣା କର୍ବ ହେବ । ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଚଭ୍ୟେକ ଅଣୁର ; ରରୁଃଆାର୍ଶ୍ବରେ 
ଏକ ୟର୍ବବ ଗୋଲକ 
(sphere of Influence) 
କଲ୍ବଳା କର୍ବଯାଇଆାରେ । 
ଉକ୍ତ ଗୋଲକ ବଶବନ୍ତ୍ଵୀ 
ଦେବା ଅନ୍ଯ ଏଢ ଅଣୁ 
ଏଦ୍ର ଅଣୁ ଦ୍ଵାଘ୍୍‌ ପକର 
ହୁଏ । ରହ୍ଚରେ ଦେଖା 

ର୍ଷ ଳଂ 54 ଯାଇସ୍ଚବା ଅଣୁ “^” ର 

ରଭୁଃଆାଣ୍ଟୀ ରେ ଅଣ୍ମ ସମୁହ ଥ୍ବବାରୁ ଚାହା ରରୁବ୍ଦିଗଲୁ ସ୍ମ୍ଭଵବରେ ଅକର୍ିଭ 
ଡ଼ୁଏ । ଢେଣୁ ସ୍ତାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଭରମ୍ତ ଧଦାର୍ଥର ହଧର୍ବଗରେ ସ୍ବବା 
ଅଣୁସ୍ମାନଙ୍କ୍ର ରଲନରଶୀଲଭା କମ୍‌ । କେବଲ ଅନ୍ଯ ଅଣୁର ସଘାଭ (Impact) 
ଫଲରେ ଏହା ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନରୁ ଗର କରେ । କରନ୍ତ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ଲୁଣ ଘ୍ଵାଗରେ ସ୍ବବା ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ଭଵବ ଗୋଲ୍‌କର ଅର୍୍ତ୍ଵଗ ରବେ । 
ଢେଣୁ ଜୁ ପରର ଘ୍ଵଗର ଅଣୁ ଜୁଷରେ ଏକ ନଛହ୍ପ ମୁଝି ବଲ କାର୍ଯ୍ୟ କଖେ । କୁରୁ 
ସାଗର ସ୍ତମମ୍ତ ଅଣୁର ନସ୍ମଲୁ ଚଇ କଦ୍ଭବା ପ୍ରବୃତ୍ତ ରଦ୍େ। 

ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଜ୍ତ୍ତ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ଜୁଅର୍ଠଂ ଭ୍ଵଗରେ ଥ୍ବଦବା ଅଣୁର 
ରଲନଗୀଲ ଭା ବୃଦ୍ଧି ଡ଼ୁଏ । ଏଦ୍ର ଅଣୁର ବେଗର ଧନଦ୍ଦ୍ରମାଣ ଜଵପରେକ୍ତ. 
ଅଳ୍ତମୁଂଖୀ ବଲରୁ ଅଭ ନ୍ଧମ କ୍ର ପାଦ୍ରବାଭଲ ଦେଲେ, ଜକ ଅଣୁ ଭରଲ ବସ 
ର୍ୟାଗ କନ୍ଦ ବାୟୁ ସଣ୍ରଳଲଭୁ ଗ୍‌ଲଯାଏ ( ଅଣୁ ୭) । ଦୁକ ଅଣୁ ଜୁଷରେ 
ସ୍ତଗ୍ଭାବ ଗୋଲ୍‌କର ସ୍ତବ କମି ଯିବାରୁ ଭାଦ୍ରା ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥ ମଧରୁ ଆସେ 
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ବ୍ର ଅବସ୍ଥା ପରବବନ୍ଚିନ ୨% 


ନାର । ଏଦ୍ରପଠ୍ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଭ୍ୟାଗ କଠ ଯାଇଥ୍ବବା ଅଣୁଗାନେ ବାଷ୍ପ ସୃତ୍ତି 
ଳର | ଅଣଲକ ` ଆଲୋଡ଼ନ (molecular agitation) ଭାଷସ୍ା୍ଞା ଜୂପରେ 
ନର୍ଭର କରୁ୍ଢବାରୁ ଭାଷମ୍ମାନ୍ତା ବୁଦ୍ଧି ହେଲେ ଅଧ୍ୟକରୁ ଅଧ୍କ ଅଣୁ ଭରଲ ବସତ୍‌ 
ଭ୍ୟାଗ କର୍ଧ ବାଷ୍ପମଧାକୁ ଗଲ କରନ୍ତ । ଭାଧସା୍ତା ଦୃଦ୍ଧି ଫଳରେ, ଅଣୁମାନଙ୍କର 
ଗର ବୃଦ୍ଧି ଏ । ଭେଣୁ ବାଖୀକରଣର ଦାର ବୁଦ୍ଧି ଦୂଏ | 


ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ମଧରେ ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ସଂଘୈଚିଭ ଦେଲେ, କେରେକ ବାଷ୍ପର 
ଅଣୁ ଇଦଭସ୍ତଭ ଗର କରୁଚ ବା ସ୍ତଯ୍ପରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଲୁଣ ସ୍ଵଗରେ ଅଘାଇ 
ଦେବା ଫଲରେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟକୁ ଅଆକଝିଭ ଦୋଇ୍‌ ଯାଅନ୍ତ୍ଵ। କେଭେକ 
ଅଣୁ ବାଷ୍ପରୁ ଢରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରୁ ଆସିବା ସସ୍୍ତରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଣୁ 
ବାଷ୍ପ ମଧୁ ମଧ ଯାଜୁଥାନ୍ତର । ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ଜୃପଣ୍ଠ ଘ୍ଵଚକ୍ଥ ଅବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ 
ହାଁମିଭ ଦୋଇ ଥବବାରୁ ଭାହା ନର୍୍ାଣ୍ଡଭ ସଖ୍ଯକ ଅଣୁ ଗ୍ରହଣ କର୍ବଯାରେ । 
ଭେଣୁ କରଛୁ ସ୍ତମପ୍ତ ପରେ ଭରଳଲ ଧଦାର୍ଥ ଓ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ଧରେ ଅଣୁ ଅଦାଳ 
ପ୍ରଦାନର ସ୍ାମ୍୍ାବସ୍ଥା (quilitrum) ଆସେ । ଅର୍ଥାରୁ ଯେଇଦ୍ର ସଂଖ୍ୟକ ଅଣୁ 
ଉରଲ ଧଦାର୍ଥ ଭ୍ୟାଗ କରନ୍ତ୍ର ସେଲଇବ୍ର ମଖ୍ୟକ ଅଣୁ ବାଷ୍ପରୁ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ 
ଆସନ୍ତ୍ର । ଜୃକ୍ର ସଖ୍ଯକ ଅଣୁଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଅଣୁ ଜୁକ୍ତ ଅବଦ୍ଧ ଚୁନରେ ରଦ୍ଧ 
ପାରେ ନାଦ୍ତି। ଏଦ୍ର ବାଷ୍ପ ଅଦ୍ବଷ୍ଟକୁ (Surat) ଦେଲା ବୋଲ ଇୁଦହାଯାଏ। 
ଏଦବ ବାଷ୍ପର ଗରୁ ପର୍‌ଥୃକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଚପ (Saturated Vapour Pressure) 
ଭୁହାଯାଏ । ଅବ୍ଧ ସ୍ଥାନ ରୁଲନାରେ ଅଧ୍ଘକ ଅନ୍ଦ୍ରମାଣ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ବୁଲେ 
ବାଷ୍ପର ଧଠ୍ଠପୃକୂଭା ଆସେ । 


ଅବଦ୍ଦ ସ୍ଥାନରେ ନର୍ଷୀରୂଭ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣ୍ରଠାରୁ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ 
ଥୁଲେ ଭାଦା ଧଅଦ୍ବଥଟକ୍ୁ ହୃଏ ନାହ୍ବା। ଯଦ ଯଥେଷ୍ଟ ଅର ମାଣ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ନ ଥାଏ, ଭେବେ ବାଖ୍ୀକରଣ ଅଗ୍ରସର ହେବା ସଂଗେ ଅସ୍ତରକରୁ ଅତ୍ତ୍କ ସଂଖ୍ୟକ 
ଅଣୁ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଭ୍ୟାଗ କରନ୍ତ ଓ ସ୍ପମମପ୍ତ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ରେ ଅର୍ବ ଣଭ 
ଡ଼ ଏ। ଢେଣୁ ଅବଦ୍ଧ ମ୍ରାନରେ ନର୍୍ଧାନ୍ବଭ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁରୁ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ 
ବୁଲେ କୃକ୍ତ ବାଷ୍ପକୁ ଅସ୍ଟକୁ (୪୩୮d) ବାଷ୍ପ ଲୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ସ ବାଷ୍ପର୍‌ 
ଗପକୁ ମଧ ଅସୁ ବାଷ୍ତ ଗୃପ (Unsaturated Vapour Pressure) 
ଭୁହାଯାଏ । 
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CZ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଇ ଦ୍ରନ୍୍ମାନ 


ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଭାଧମ୍ମାସ୍ଥା ବୃଦ୍ଧ ଫଲରେ ଅସ୍ଯକରୁୁ ଅଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯକ 
ଅଣୁଖାନଙ୍କର ବେଗ ବୃଦ୍ଧି ଡୁଏ । ସ୍େମମାନେ ଭରଳ ଧଦ୍ଧାର୍ଥର ଜର ଭ୍ଵଗରୁ୍‌ 
ବାଦ୍ରାରକୁ ଗଲ୍‌ ଯାଅନ୍ଦ୍ର । ଭରଁଲ ପଦାର୍ଥର ଜୃଧଣ୍ଡଠ ଭ୍ବଗ ଯଥେଷ୍ଟ ସଖ୍ଯକ 
ଅଣୁ ଯୁ ଲୁ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଅକ୍ଷମ ଦେଲେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ସୟର୍ଶରେ ଥ୍ବବା ଆାଞ୍ଚର 
କାଛୁରେ ଛ୍ଭଲ୍ଲ ସ୍ଥାନରୁ ଅଣୁ୍ମାନେ ଯୁକ୍ତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ବ କରନ୍ତ । ଭରଲ 
ଅଦାର୍ଥର ଭାଧମାଞ୍ଚା ଝ୍ଟଃନାଙ୍କରୁ କହ୍‌ ଦେଲେ, ଜୁକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଅଣୁମାନେ ଆା୍ଚ 
ଥୃଷ୍କୁ ଲାଗି ରହନ୍ତ୍ର । ଭାଧମମାଞ୍ଚା ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ ଅଧ୍ୟକର୍ୁ ଅଧ୍ୟକ ଅଣୁ ମୁକ୍ତ 
ଦେବାରୁ ଆା୍ଚ ୃଣ୍ଣକୁ ଲ୍‌ଗିଥ୍ବବା ଭୁଦ୍ଭୁଦ (ଧୀ) ର୍‌ ଅକାର ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । 
ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ମଧବନ୍ତୀ] ଗ୍‌ପ ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଜୃଦ୍ଷ୍ପୈରକ ଗ୍‌ପରୁ (Hydrostatic 
Pressure) ଅଧୁକ ଦେଲେ ଏହ୍ର ଭୁଦ୍ଭୁଦରୁ ପବଭା (Buo)ancy) ବୃଭି ପାଏ | 
ଏହା ପୃଷ୍ଠରୁ ମକୁ ହୋଇ ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ଆକାରରେ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାର୍ଥରୁ ବାହାରକୁ 
ଗଲ ଯାଅନ୍ତୁ । କରନ୍ତ ପାଞ୍ଚ ଭଲ ଓ ଧାଣ୍ଟ୍‌ ପୃଷ୍ଠରେ ଅସ୍ତ୍ତଷ୍ଟା (ଠଧଏଣd) ବାୟୁ 
କଣା ଗୋଵିଏ ପରେ ଗୋଃିଏ ଭୁଦୁଭୁଦ ସୃ୍ଖି କଣ୍ଠବାରେ ତ୍ସାଦ୍ରାୟ୍ଯ କରନ୍ତ । 
ଅଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯକ ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ସୁଣ୍ମି ଦୋଇ ଦଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଉଦ୍ଧଭୁ 
ଜୁଠିବା ଫଲରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋଡ଼ନ ସୁଦ୍ଟା ହୁଏ ଏବଂ ଭର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥ ୁଝିବା (ଚଠ¦1) ଆରମ କରେ ଓ ଭର୍‌ଳ ଧଦାର୍ଥର ଭାଅମାଞ୍ଷା ବୁଦ୍ଧି 
ହୁଏ ନାତ୍ତ୍। କେବଲ ଅଧ୍ୟକରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରର ଧର ଣଭ 
ହୃଏ। ଏନ୍ର ଭାଷ୍ମାଜ୍ଚାକୁ ଖ୍ଟଃନାଙ୍କ ଭୁହହୀଯାଏ। ଭୁଦରୁଦ ସୃଷ୍ି ଦ୍ଵାଗ୍‌ 
ବାଖକରଣ ଞ୍ଃନାଙ୍କରେ ହେଉ ସବାରୁ ଏହାକୁ ଖ୍ଟଃନେ ଜନଭ ବାଷ୍ମୀକରଣ 


ଭୁହାଯାଏ । ଢେଣୁ ଏହ୍ବ ପ୍ତକାର ବାଷ୍ୀକରଣରେ ବାଷ୍ପ ଗପ ବାଦ୍ବାର ଗଯ 
ମନ୍ଦ ଭ ମାନ । | 


ଖ,ନାଙ୍କରୁ ଢରଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଭାଷସ୍ାନ୍ଷା ତୃଵି ହେଲେ, ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ- 
ଗୁଭ଼କର ଅକାର୍‌ ଓ ସଂଖ୍ଯା କମି ଯାଏ। ବ୍ରଛୁ ସ୍ମ ପରେ ଝ୪ନ ସଂୂ୍୍ଧି 
ବଢ ଦୋଇଯାଏ । ଏହ୍ବ ପ୍ତନିୟ୍ଵାଭୁ ଅଭଭାଳ (Super heating) 
କୁହାଯାଏ । ଢାଡ଼ା ରେ ିଦିଷ୍ଟା ସ୍ତସସ୍ତାନ୍ତରରେ ବୃଦ୍ଧରୁ ଆକାରର ଭୁଦ୍ଭୁଦ 
ବାଦ୍ଦାରେ ଏଵଂ ଭରଳ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଛୁ ପମ୍ପ ଅଲୋଡ଼ନ: ବହନ ଡୃଏ । ଏଦ୍ରାଭୁ 
ଭୁଚୁଲନ (Bumping) ଜନିଭ ଝୁ ଷନ କଭୁଦ୍ବାଯାଏ ।“ 
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ବ୍ର ଅବସ୍ତା ଅଭ୍ବବର୍ଚଳ ବ୍ ୨୩ 


ବାଷ୍ପ ଚଡ ( Vapoyr Pressure ) 
ବାଗମି ହର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ଭ୍ୁପଣ୍ତସ୍ଥ ଆବଦ୍ଦ ସ୍ଥାଳ ମଧ୍ଯରେ ବା 
ନେଇ କେଢେକ ସିତ୍ତାନ୍ତରେ ଜୂପଜ୍ୀଭ ହେବା ସମୂବ ଦୁଏ। ଯଥା :— 

(<) ରୟ୍‌ଲ୍ସ ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ବାଷ୍ ଏକା ଭାପଗାଜ୍ାରେ ବୟନ ଗଯ ପ୍ରଦାନ 
କରନ୍ତ । 

{2) କୌଣସି ଏକ ଛର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାପା ସ୍ଞାରେ ଏକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ 
ବୃଦ୍ଧି ପାଇ ବୃଦ୍ଧତ୍ତମ ମାନ ରଗିଷ୍କରା ଡୁଏ। ଏଦ୍ରାଲୁ ଅଣ୍ପୃକୁ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ 
ଲୁଢାଯାଏ । 

{*) ଧଅରପୃକୁ ବାଷ୍ପ ଗପର ମାନ ଏକ ନର୍ଦିଷ୍କା ଭାପମାନ୍ାରେ ସ୍ଥିର ରହେ । 

„ ଭାଷସ୍ତାହ୍ଞା ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ ବାଷ୍ପ ଗପ ଅର୍ରବନ୍ତିନ ଡ଼ୁଏ । 

(୪) କୌଣସି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ଧରେ ବାଷ୍ପ ଓ ଭାଦ୍ରାର୍‌ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାର୍ଥ 
ଏକଃ୍ଚ ରତ୍ସଲେ ଭୁକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଅଦ୍ରଧ୍ଟକୁ ଡ଼ଏ। କରନ୍ତ କୌଣସି ଏକ ଆଅବର୍ର୍ର 
ସ୍ଥାନ ମଧ୍ଧରେ କେବଲ ବାଷ୍ପ ରନ୍ଵଲେ ଚାହା ଅସଧୃକ୍ର ରହେ ! 

{#) ଅସପୃକ୍ତ ବାଷ୍ପ ପାଇଁ ବଏଲଙ୍କ ନୟୃମ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ; କରନ୍ତ ଅଣୃଷ୍ଟକ୍ ବା 
ପାଇଁ ବଏଲଙ୍କ ନପ୍ୃମର୍‌ ବ୍ଯଲ ନ୍ମମ ଦୁଏ । 

(୬) ମେଦ୍ରପର୍ର ଅସଧଡକୁ ବାଷ୍ପ ପାଇଁ ଗ୍‌ର୍ଲଙ୍କ ନପ୍ୃମ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ; ଦନ୍ତ ପଦ୍ବଧୃକ୍ର 
ବାଖ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରମ୍ଯୋଜୟ ନୁହେ । 


ବୀଷ୍ପୀକରଣ ପାର ଆବଶ୍ୟକ ଉ୍ପାଦାଜ ( Factors for Evapora- 
tion ) 

ନସ୍ମଲ୍‌ ଝିଭ କେଭେକ ଜୂପାଦାନ ଓ ପା୍ବଆାର୍ଣ୍ବୀକ ଅବସ୍ଥା ଭୁରେ 
ବାଖ୍ମୀକରଣ ବର୍ବର କରେ । ଧୂଝଂ ଅଲୋରନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ବାଷ୍ପୀକରଣ 
ଭାପା ଜୂଷରେ ନର୍ର କରେ ନାହଦ୍ରି। ଯେ କୌଣସି ଢାଞ୍ଚାରେ ବାଖୀ- 
କରଣ ଦୋଇଥାଏ। ଏଢା ମୁଖ୍ଯଭଃ ପାର୍ବଆାର୍ଣ୍ବୀକ ଅବସ୍ଥା ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ 
କରେ । ସ୍ଥାଧାରଣ ଅନ୍ନ ଭାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଶୁଷ୍କ ବାୟୁ ଯୋଗୁ ବାଷ୍ପୀକରଖ 
ଅଧକ ଡ଼ୁଏ । ଶୀଭ ଦଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗୁଷ୍ଟ ସ୍ବ ବାରୁ ଜଲାଶଯୟ୍ ପ୍ତଭ୍ବଭର୍ଲ 
ଅଧକ ବାଷ୍୍ୀକରଣ ' ହୋଇଥାଏ । କ୍ରନ୍ତ ସନ୍ତସ୍ଞନ୍ଷୂଅ ଆଗରେ ବାଷ୍ପୀକରଖ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଦୃ ଏ ନାହ୍ତ । ' ଗ୍ରୀଷ୍ମ ର୍‌ଭୁରେ ବାୟୁସଣ୍ଡଲରେ ଜଳୀୟ କର୍ବା ଅସ୍ତ୍ରକ 
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vu ଭାପ ଓ ଭାଗର ଛନ୍ଷ୍ମାନ 


ଥୁବାରୁ ଅର୍ଥାଭୁ ବାୟୁ ଅଦ୍ ହୋଇ ଥୁବାରୁ ବାଖ୍ମୀକରଣ ହୁଏ ନାନ୍ସି ବା ବହୂଭ 
କମ୍‌ ଡ଼ଏ । ସେଦ୍ସ କାରଣ ଯୋଗୁଁ ଦେହର ୧ାଲ ବାଖ୍ୀଞ୍ତୁଭ ନ ଦେବାରୁ 
କର୍ତା ଅନୁଭ୍ତୁଭ ଦୁଏ । ଜୃପଗ୍େକୁ ଆଦ୍ରତା କ ଅବସ୍ଥା ବ୍ଯସଭ ନହ୍ଗଲଶିଭ 
କେଭେକ କାରଣ ଯୋଗୁ ବାଷ୍ମୀକରଣ ଢୁଗ୍୍‌ନ୍‌ ଭ ଦୋଇଥାଏ । 

ସ୍ମ ଝ୍ଟୁଃନାଙ୍କ ରୁଗିଷ୍କା ଭରଲ ଧଦାଥ ବା ବାଷ୍ପଣାଲ (V୦ୀaile) ଭର୍ଲ 
ଅଦାର୍ଥ ଶୀଦ୍ତ୍ ବାଷ୍ମୀଭତୁଭ ହୁଏ । ସେଦ୍ର କାରଣରୁ ଅଲକଦ୍ରଲ୍‌ (Acohol) 
ଅପେକ୍ଷା ଇଥର୍‌ ଅଧ୍ୟକ ବାଷ୍ପରଭୀଲ ଏବଂ ଜଲ ଅଧଥେକ୍ଷା ଅଲ୍‌କଦ୍ଲ୍‌ ଅଧ୍ତକ 
ବାଷ୍ପୀଲ । କାରଣ ଇଥର, ଅଲକଦହଲ୍‌ ଓ ଜଳର ଖ୍‌, 8ନାଙ୍କ ଯଥା ନ୍ଦ 35°C, 
78°C ଓ 100° € ଅଛେ ¦ 

ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଜୃଦ୍ରସ୍ଥ ବାଷ୍ପ ଓ ଭଁରଲ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଭାଷସମାନ୍ଷା ଅଧ୍ୟକ 
ଦେଲେ ବାଞ୍ୀକରଣ ତ୍ମର୍‌ନ୍ତ ଭ ହୃଏ । କାରଣ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ଜୃଷରେ ସ୍ବବା 
ବାଷ୍ପ ବା ବାୟୁର ଭାଷମ୍ମାସ୍ତୀ ଅଧ୍ୟକ ଦେଲେ ଏହା ଅଧ୍ୟକ ବାଷ୍ପ ଅଣୁ ଗରଦ୍ରଣ 
କଦ୍ଦ ପାଦ୍ବବ । 

ବାୟୁଜଣ୍ରଳୀୟୁ ଗ୍‌ପ କମ୍‌ ଦେଲେ ବାଷ୍ମୀକରଣ ତ୍ଵଗ୍ଵନ୍ଟୃଭ ଡୁଏ। କାରଣ 
ବାଷ୍ଣର ଅଣୁ କ୍ରମ୍‌ ଗପ ଯୋଗୁ” ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଥୃଷ୍ଣ ଭ୍ୟାଗ କରେ | 


ବାଷ୍ପୀକରଣର ପରିଣାମ ( Consequences of Vapourisation ) 

(<) ସାଧାରଣ ଅନଧୁଦ୍ତୁରରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ବାଷ୍ମୀକରଣ ଫଲରେ ଶୀଭଲଭା 
ଅନ୍ଧଭବ କର୍ବଯାଏ । ସେହ୍ର କାରଣରୁ ଚୀଣ୍ତ ର୍‌ଭୂରେ ଛୁଦ୍ରୟକ୍ତ ପାରେ 
ପାସୀସ୍ତ ଜଲ ରଖାଯାଏ । କାରଣ ପାଞ୍ଚର୍‌ ଛୁଦ୍ଧ ଦେଇ ଜଳ କଣା 
ବାହାରକୁ ଅସି ର୍ବାୟୁ ସତର୍ଝରେ ଅସିଲେ ବାସ୍ମୀଭ୍ଲଭ ହୋଇଯାଏ । 
ବାଖ୍ମୀଭୁଭ ଦେବା ଫଲରେ ଜଲ ଥଣ୍ଡା ଡୂଏ। କାରଣ ବାଷ୍ମୀକରଣ ପାଇଁ 
ଆବଶୟକ ଭାପ ଜଳଲଚ୍ ଅଦ୍ରରଖ କର୍ଵଯାଏ । ଏହୁ ଭାପକୁ ବାଷ୍ମାଙ୍କ 
ଶ୍ୃ୍ତ ଭାପ (Latent heat of Vapourisation) ନ୍ୁହାଯାଏ । 


(୨) ଦେହରୁ ଝାଲ ବାଖ୍ନୀଦ୍ତୁଭ ଦେଲେ ଦେହ ଥଣ୍ଡା ହୁଏ । 
(୫) ଗ୍ୀଶ୍ତ ର୍‌ଭୁରେ ଦ୍ଵାର ଏବଂ ଝରକାରେ ଓଦା -‹ବେଣା ରେର୍‌ ଷଃି 
ଣ୍‌ ,ଲାଇଲେ ଘରର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଣ୍ଡା ରବେ । “ 
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ବଞ୍ୁର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଅରଠବନ୍ଲିନ + 
KN: ୫ନୀଙ୍କ ( Boilitg Point ) G a: ୫ନ ( Boiling ) 
କୌଣସି ଭର୍‌ଲ ର ଭାଧ୍ା ହତା ବୃଦ୍ଧି କଲେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର 
'ବାଷ୍ମୀକରଣ ମଧ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲାଗେ। ଅଧ୍ୟକ ଭାଅମାଜ୍ଞାରେ ଅଧ୍ୟକ 
ସଂଖ୍ୟକ ବାଷ୍ପ ଅଣୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଗର କରନ୍ତ। ଏକ ନଦିଷ୍କା ଭାଷା ଜ୍ଞାରେ 
'ଅଣୁମାଳେ କେବଲ ଭରଲା ଧଦାର୍ଥରୁ ଧୃଷ୍ତରୁ ବାଷ୍ଧୀାଦୂୁର ନ ହୋଇ ଧଆାଞ୍ଚର 
'ାଣ୍ଟ୍‌ ପୃ ଣର ମଧ ବାଷ୍ମୀଭୂର ଦେବାକୁ ଆରମ୍ବ କରନ୍ତ । ଅର୍ଥୀଭ୍‌ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
-ମଧରେ ଭୁଦ୍ଭୁଦ (Be) ସଣ୍ଗି ଦ୍ରେବା ଆରମ୍ବ କରୈ । ଏନ୍ର ଭାଧମାନ୍ଧାକୁ 
"ଖୁ ନାଙ୍କ (8. ଅ.) କୁହାଯାଏ । ଝ୍ଟୁଃନାଙ୍କ ନସ୍ବଲୁଗିଭ ଭ୍‌ବରେ ବ୍ଯକ୍ 
କର୍୍‌ଯାଏ । ଯେଜ୍ଵ୍‌ ଭାୟଗ୍ମାକ୍ଧାରେ ' ଅଦରଷ୍ଟକ୍ୁ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ଷ ଆାରୁଆାର୍ଣ୍ବୀକ ବାୟୁହଣ୍ଡଲ 
,“ଗ୍ଯ ସରୁଭ ସ୍ପମାନ ଦୂ ଏ, ସେତ ଭାମ୍ମାନତାକୁ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ଝଟଃନାଙ୍କ 
ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । କ୍ତ କୌଣସି ଚର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥର ଖ୍ଟନାଙ୍କ ଚାଦ୍ରାର ଧାରାର୍ଶ୍ଚକ 
' ଗଯ ଜୁଷରେ ନର୍ଭର କରୁ୍ଢବାରୁ ଏକ ନର୍ାରୂଭ ଗପରେ ଭରଳଲ ପଦାର୍ଥର 
ଷ୍ଟ ନୀାଙ୍କ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କର୍ରବୀ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । 760 ମି:ମି: ପାରଦର୍‌ ଗପରେ 
ଭର୍‌ଲଂ ଅଦାର୍ଥ ଯେଜ୍ଵ୍‌ ଭାପା ଧାରେ ଫୁଃ ବାକୁ ଅରମ୍ଭ କରେ ସେତ୍ର ଭାଧମାଞ୍ଞାକୁ 
ଭାଦ୍ରାର ଝ୍ଃନାଙ୍କ ଲୁଦ୍ାଯାଏ । 

ଉର୍‌ଲ ପଦାଥର ମୁୁ3ନାଳ୍କ ନିରୁପଣ ( Determination of Boiling 

Point of a Liquid) “- 
ପ୍ରବଂର୍ୁ ଅଲୋରଭ ହୋଇଛି 
ସେ, ଝୁ ଃନାଙ୍କରେ ଭରଲ ଧଦା- 
ର୍ଥର ବାଷ୍ପ ଗଯ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗହ 
ସତ୍ବ ଭଂ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । ଏଦ୍ସ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଣ୍ଠ ଃଃନାଙ୍କ 
ନରୁପଣ କର୍‌ଯାଏ * ଭୁକ୍ତ ଧସ୍କ୍ଷା 
ପାଇଁ ଏକ /-ନଳ୍ଞୀ * ଵଅୟଯାଏ । 
J-ଲଳୀର ଅସୀର୍ ପାଣ୍ଟ କୁଜ କର୍ଧ 
ଯାଇଥାଏ। ସ୍ୀର୍ଦ , ଣ୍ଡ କ୍ାୟୁ- 
ଗଣ୍ଡ ଲରେ ଖୋଲ ଥାଏ ¦ 7-ନଳୀର 
ଅବରୁଦ୍ଧ ପାର୍ଶ୍ବରେ କ୍ଷଥେ୍ତା ଅଦ୍୍ନିଚ 
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୧୨D ଭାପ ଓ ଢାପଗଇର ବନ୍ଦନା 


ବାଷ୍ପ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ସସାହାଯ୍ଯୟରେ ଅବଦ୍ଧ କରତ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ରଞ୍ଚରେ ଦେଖା 
ଯାଇଥ୍ଢବା ଭଲ ଏନ୍ର ନଳ୍ଗଭୁ ଏକ ଭାଧ କୁଣ୍ଡର ରଞ୍ଚି ଭ୍ରଣ୍ଡର ଭାଷାଜ୍ଞା 
ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ବୃଦ୍ଧି କର୍ଵସାଏ । ଭାପସ୍ମାଜ୍ଞା ବୃଦ୍ଧ ଫଳରେ ବାଷ୍ପ ଗପ ବୁଦ୍ଧି ପାଏ 
ଏବ ଆଅବର୍ ବାଷ୍ପ ପାରଦ ୟମ୍ବକୁ ନମ୍ମକୁ ଅଧଥସାରଣ କରେ । ତେଣୁ ବାଷ୍ପ ସ୍ୁବା 
ୟାର୍ଶ୍ସ୍ତୁ ପାରଦ ସ୍ତପ୍ବ୍‌ର ଭଲ (L୪61) ଜସୁଲୁ ଗଲ କରେ ଓ ଅଧର ଆାଣ୍ଟୀ ରେ 
ଷାରଦ ସମ୍ବର ଭଲ 1୪!) ଭର ଭୁ ଗଲ କରେ । କୌଣସି ଏକ ଭାଧାନ୍ାରର 
ଦ୍ବୁଇ ଆଶ୍ଚ ର୍‌ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ଭଲ ସମ୍ମାନ ଦୂଏ । ଦେଣ୍ର ଏଦବ ଭାଥାନ୍ତ୍ବାରର 
ଵା ଗ୍ପ ( Vapour P.essure) ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗଧ ସ୍ର ସମ୍ମାନ ଡୁ ଏ। ଭା: 
ଭୁଣ୍ଡର ଜବପଗ୍ନେକ୍ ଦ୍ତା୍ମାନ୍ତା ଲ୍‌ଖାୟାଏ। ଢ୍ରାଷ ଭୁଣ୍ଡଭୁ ଅହୁର୍୍‌ ଭୃତ୍ତୃୱତ 
ଢ଼ରଲେ ଦେଖାୟା ଏ ୟେ ସ୍ତ୍ରର୍ଘ ନଙ୍କାରର ପାରଦ ଭଲ ଅଧର ପାଣ୍ଟ୍‌ ର ପାର୍ଦ ଭଲ 
ଠାର୍ଲ୍‌ ଉ୍‌୍ବଭୁ ଗ୍ଟଲଯାଏ । ଚେଢେଣୁ ଏସ୍ବୁରୁ ପୁମମାଣିକ ହୁଏ କେ ୟର୍‌ପ୍ଟକ୍ୁ 
ବ୍ରାଷ୍ପ୍‌ ଗ୍‌ପ ଭାମାନ୍ଚା ବୃଦ୍ଧି ସ୍ତସ୍ଦ ବୃଦ୍ଧି ଥାଏ । ଭା ଭୁଣ୍ଡଭୁ ଧୀବ୍ରୁ ଧୀରେ 
ଗାଁଭଲ କରର ପ୍ଲଣି ଦଵଭୟଠ ପାଶ୍ଟ୍‌ରେ ପାର୍‌ଦ ଭଲ ସ୍ତମାନ ଦେଲେ, ଭୁଣ୍ଡ କାମା 
କ୍ରର୍ଲ୍‌ଧଣ କର୍‌ା ଏ । ଅଟୋକୁ ଭାୟା ୍ଞା ଓ ଏଭ୍ର ଦାଯମଭାଞ୍ତାର୍‌ ଦାଗ୍ନଦ୍ବାନ୍ଦ 
ମୂଲ ଭୂପରୋକ୍ତ ବାଷ୍ପର ୫ 8ନାଙ୍କ ନରୁଷଣ କରେ । 


ଅତଭିଭାପନ ( Superheating ) 


କେଭେକ ଧୃ ୍ରିଇ୍‌ରେ ଗୋଃୈିଏ ଭର୍ତଲ ଧଦାର୍ଥଭୁ ଭାଦ୍ବାର୍‌ ଝ୍ଟୁଃନାଙ୍କ 
ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭାଧ୍ମାଛ୍ତା ଧର୍ଯୟନ୍ତ ଜୃତ୍ତ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇଧାରେ । ଅଧକ ଭାଷହାଜ୍ଚାରେ 
ମଧ୍ୟ ଏଢ଼ା ଫୁଃିବା ଆରମ୍ଭ କରେ ନାହ୍ସ । ଜୁଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଗୋଃିଏ ଆା୍ଚକୁ 
ହୂର ରୁଧେ ଅଦ୍ଧସ୍କାର କର୍‌ଯାଏ ଯେଧର୍ବ ଭାଢ଼ା ଅଲି, ଚୈଲ ଏବ କୌଣସି 
ଅଧ୍ୟ୍ରଣ୍ଡ ଗଯ ସରୁ ମୁକ୍ତ ହୃ ଏ । ଏଦ୍ସ ଥାଞ୍ଚରେ ଦ୍ର୍ସ୍ତୁଭ ବାୟୁ ଏକକ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଧୂଲକା ମୁ ଲ୍ର ଜଲ ନଆଯାଏ । ଏନ୍ସ ଜଳକୁ ଜୃନ୍ତ୍ତ କ୍ୂ”ଲେ ଦେଖାକ୍ଷିବ ଯେ 
ଜଲ ! 3 ˆ °୦ ଯର୍ତ୍ୟନ୍ଧ ନ ଫୁଃ ରହ୍ତ୍ରପାରେ ; କ୍ତ ଏଦବ ଜନ୍ତଥ୍ତ ଜଳରେ କୌଣସି 
ଧଲି ଯୋଗ କଲେ, ଜଳକୁ ବଲୋଡ଼ନ କଲେ ବା ଯାସ୍ତର ସ୍ପା୍ମାନ୍ଯ କମ୍ପନ 
ହେଲେ ଜଳ ଅବଲୁ ଆରମ କରେ । ଏଦ୍ଧ ଟୁ ନେ ଏକ ପ୍ରକାର କ୍ଖ୍ଢୋରଖ 
ଭଲି ଡ଼ଏ । ଏହାକୁ ଜୁଚ୍ଛଳନ (Bumping) ଭୁଦାଯାଏ। 8,୪ନେ ଆରମ୍ଭ 
ଢେଲ୍ଲା ମାନେ ଜଲର ଭାଧସ୍ାଜ୍ଞା 100°୯ ଭୁ ଦ୍ରାତ୍ତ ହୁଏ । ଏସ ପ୍ରନ୍ଧିସ୍ତାକୁ 
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ବ୍ରଷ୍ତର ଅବସ୍ଥା ଅନ୍ଦ୍ଧବର୍ତନ ୧ ୨୭- 
ଅଲଭାପନ (ଠ୧୮h£ating) ଲୁହାଯାଏ । ଅଛଭାଷପନ ଏକ ଅସାସ୍ତୀ ତନ୍ନି। । 


କାରଣ କ୍ର ଭ ଧୁଲକଣାର ଜୁସ୍ଥିର ବା ସ୍ସା୍ମାଳ୍ଯ କମ୍ିଳ ଫଳରେ ଏହା 
ସାଧାରଣ ଖଟ ୪ଳରେ ଅନ୍ଦ୍ରଣଭ ଦୁଏ। 


ନସ୍ମଲଖି ଇ ଆଲୋରନାରୁ ଜଵଚ୍ଛଳନର କାରଣ ସହଜରେ ଜୁଷଲ୍‌ବ୍‌ଯ 
କଠ ହେବ। ଖ୍ଟୁଃଳନେ ସଘଃିଭ ଦେବାପଷାଇି ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧରେ 
ହଃନେ କେକ୍ତ (Nucleus of Boiling) ଅବକ୍ଷ୍ଯକ ଡ଼ୁଏ, ଅର୍ଥାଭୁ ଭରଲ 
ପଦାର୍ଥ ଜ୍‌ତ୍ତ୍ତ ଦେଲେ ବାଖ୍ କଣା ସୃଣ୍ି ଡ଼ୃଏ । ଏହ୍ ବାଷ୍ କଣା 
ଭୁଦଭୁଦ ସ୍ତଙ୍ଗ କଣ୍ବବା ପାଇଁ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ଧୁଳକଣା, ଷ୍ଟିଦ୍ର 
ଗ୍ୟାସ ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ଆବଶ୍ଯକ କରେ ବ୍ରନ୍ତ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ସଥଧ୍୍ତି ଅଦ୍ଭସ୍ାର 
ହୋଇ ସ୍ଯବାର୍ୁ ଏହ୍ର ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ସୃ୍ି ୍ପମ୍ବବ ହୁଏ ନାସ୍ତି । ଢେଣୁ ବାଖ୍ତ ଅଣୁ 
ସ୍ପଭୂଃ ୂଙ୍ଗି କରୁଥ୍ଯବା ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ ଅଭ୍ଯନ୍ତ କ୍ଭୁଦୃ, ହୃ ଏ । ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଛଟ ଃନାଙ୍କ 
ଭାଷସାନ୍ଷା ଭରିସ୍ଟା ଦେଲେ ଏହ୍ବ କ୍ଭୁଦ, ଭୁଦ୍‌ଭରୁଦର ବାଷ୍ପ ଗପ ଜୃଦ୍‌ସ୍ତୈଭକ 
(Hydrostatic) ଗପ ଓ ପୃଷ୍ଠ ଭୀନ (ace Tension) କୁନିର ଗ୍‌ଯରୁ 
ବ୍ୟାଦଭ କଦ୍ବବାଭୁ ଅକ୍ଷମ ଡୁଏ । ଢେଣୁ ଜୁଧଗେକ୍ର ଦୁଇ ଗପର ମିଲିଭ ଗଲୁ 
ପ୍ରହ କଦ୍ରକ୍ଧା ଥାଇଁ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଖ୍ଟୁଞନାଙ୍କ ଠାରୁ ଉ୍୍ଟ ଭାଷମା୍ଞାକୁ 
ରାର୍‌ସ ଦୋଇଧାରେ ! ଉକ୍ତ , ଭା୍ତମ୍ମା୍ାରେ ଏହ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ ଭୁଦ୍‌ଭୁଦମ୍ମାନଙ୍କର 
ବାଷ୍ପ ଗପ ଜୃଦ୍‌ଷ୍ପେରଭକ ଗଧ ଓ ଧୃଷ୍ଣଭାଳ ଜନଭ ଗପ ସଦ୍ଭ ସମକକ୍ଷ ଦୂଏ । 
ଏନ୍ସ ଛିଦ, ଭୁଦ୍ଭୁଦ ଜୂଇ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ ବରିଷ୍ଟ ହୋଇ ସିବାରୁ ଜୁଚ୍ଛଳଳ ସ୍ତ 
କରେ ଓ ଢାଦ୍ରାର ସ୍ସା୍୍ୟାବସ୍ଥା ନ ଥ୍ବବାରୁ ଭୁଷ୍ପୋର୍‌ଣ ସତ୍ରଭ ଢରଲ ଧଦାର୍ଥରୁ 
ବାହାରୁ ନର୍ଗକ ହୁଏ । ଏଦବ ପ୍ତନ୍ନିପ୍ଧା ଫଲରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଉ୍ଦ୍ଭୁ 
ଭୂ୍‌ର୍ଲେଳନ ହୋଇ ପୁଣି ପାରେ ଭଲ ଭ୍ଵଗରେ ଆଘାଭ କରତ ଶବ୍ଦ ସ୍କ କରୁ 
ଣ୍ବବାରୁ ଏହାକୁ ଜୂଚ୍ଛଲୁନଳ (Bumping) ଲୁହାଯାଏ । 


ଭର୍‌ଲ ଧପଦାଥଂରେ ଜୃଚ୍ଛଲନ ପ୍ତଭଗ୍ଵେଧ କଦ୍ଧବୀ ପାଇଁ ଆଞ୍ଚ ମଧରେ 
ଷଧୋରଖସ୍େେଲେନ ଝଣ୍ଡ ବା .ବାଲୁକା ଖଣ୍ତ ପକାଇଲେ, ଭାହା ୁଃଳ କେକ୍ତ 
ପୁଣ୍ଜି ପାଇଁ ତ୍ସାଦାଯ୍ୟ କରେ |! ଦ୍ବଚ୍ଛଲନ ବ୍ଯାହଭ ଦଡୂଏ । କେବଲ ଅଲସ୍ମାନ୍ଧାରେ 
ଶୁଦ୍ଧ ଭର୍ଲ ଅହାର୍ଥ ଓ ଅଦରଷ୍କାର ପା ଜେଇ ଅଲଭାପଳ ସଘଞଚଭ କର୍‌ଯାଇ- 
ପଠାରେ । 
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୮ ଭାଧ ଓ ଭାଗର କର୍୍ମନ 


ଭ୍ବଦଣର୍‌ ମ୍ପ ,5 PITY (Boiling Point of Soutisn] 

କପୁଙ୍ଧ ଦ୍ରାବକ (S୦୩) ଅଯେକ୍ଷା ଦ୍ରବଣର ଖଟୁ ଖାନଙ୍କ ଅସ୍ତ୍ରକ । 
ଥବଂରୁ ଆଲୋରଭ ଘଜୀକରଣ ସସମ୍ଚୁରେ ମଧ ଏହ୍ଵ୍‌ ବ୍ଯଇନ୍ଧମ ପଦ୍ଧଲସ୍ଥିର ଡୃଏ । 
ଖନାଙ୍କରେ କୌଣସି ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପ ଗପ ବାୟୁମଣ୍ଡଲୀ୍ ଗପ ସର୍ଵଭ 
ଜ୍ମାଳ ହୁଏ । ବ୍ରଳ୍ତ ଦ୍ଵବଣ ପାଇଁ କେଭେକ ବ୍ଯଇନ୍ଧ ପଦଠ୍ଲ୍‌କ୍ଷର ଡୂଏ । 
ଯଥା : ¬ ଦୃବଣର ବାଷ ଗ୍ପ ସମ ଭାପମାଞଚା ଭଗିଷ୍କ ଭୂଗୁଦ୍ଧ ଦ୍ରାବକର ବାଷ୍ପ ଗପ 
ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ । . ନସ୍ପଲତିଭ ଜୃଦାହରଣରୁ ଏହା ଭଲ୍‌ଭ୍ଵବରେ ଭୂଝଁ ଦେବ 
ଜଲର 100°୯ ରେ ବାଷ ଗପ 760 ମି: ନି: ବା ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗ୍‌ପ ସଦ୍ଭ 
ମାନ । କ୍ତ 100°C ରେ ଲୂଣର ଦ୍ବୟ ଜେଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଏହାର 
ବାଖ ଗ୍ପ 76 ମି: ନି: ଠାରୁ କମ୍‌ । ଦେଣୁ ଲୁଣର ଦୃଵ୍ଣ 100° 
ଭାଷଖମାନ୍ାରେ ଫୁଝେ ନାତି । ଏଦ୍ାକୁ ଅଧ୍କ ଜୃତ୍ତ୍ତ କଲେ 100°୯ ରୁ ଭୂଇଁ 
ଭାପା ୍ତାରେ ଏହାର ବାଷ୍ପ ଗପ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗପ ସତ୍ଵଭ ସ୍ସସାନ ଦୁଏ ଓ 
ଏଦ୍ବା ଫୁଃିବାକୁ ଅରମ୍ଭ କରେ। ଏହ୍ବ ୍ଟଃନାଙ୍କ ତୃଦ୍ଧିଭୁ ୫ ଃନାଙ୍କର 
ଜୁଲ୍୍୍ତଳ (E16ହation) ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । 

ବୟନ . ଷଗ୍ବକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଦ୍ରବଣର ଞୁୁଃନାଙ୍କ ଜୁଲ୍ମୟତନ 
'ଭୃବଣର ଘନଭା (ଫିଠ୩t୮ation) ସହୁଭ ସଂମାନୁଷାସ୍ମ. ଓ ଦ୍ବବର୍‌ ଅଖନତ୍ଦ୍ରକ 
ଓଳି (molecular weight) ସନ୍ଵଭ ଭ୍ୟୁଭ୍‌ନ୍ଗମାନୁୁଯାତ୍ୀ (Inversely 
propositional) ଅ6୫ । ଏକ ଚ୍ରଛାଖଅଣୁ (gm. mol) ଛୁଗିଷ୍ଟ୍ଟା ଦ୍ରବରୁ 
100 ଗ୍ରାମ୍ପ ଜଳରେ ଦ୍ରଚ୍ାଭ୍ୁଭ କଲେ ଝ୍ଃନାଙ୍କ୍ର “ମୋର ଜୁଲ୍ତପ୍ୃନ” 
(molar elevation) ଅଯଭୁବର୍ଲସୀପତ ରଦ୍ଦ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ଏଦ୍ବା ଏକ ଧ୍ଟବାଙ୍କ । 
ରଶଷ (Electrolyte;) ଓ ଅରୁଣ (Non electrolytes) ପଦାର୍ଥମାନଙ୍ 
ଆଇଁ ଏଦବ ଧ,ବାଙ୍କର ମୂଳ୍ଲା ଯଥା ନ୍ସଗେ 1୯° ଓ 5° ଅଃ | 


ଭ୍ରଦଣର ମ୍ପ#ନା କଂ ନିରୁପଣ 

“ବେକଟାନ”ଙ୍କ ଜୂଧକରଣ ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ଦ୍ରବଣର ଧଟୁଃନାଙ୍କ ନରୁଅଣ 
କର୍ଵଯା ରପାରେ । ପାଣ୍ଟ ନଳୀ ଥଵବା ଏକ ପସ୍ସକ୍ଷା ନଳୀ ଥ ଅନ୍ଯ ଏକ କାର 
ପାନ £ ସନ୍ସ୍ଭ ସଯୁକ୍ତ ଦୋଇଥାଏ । ନଳୀ ଥ ଅଧରେ ଷ,3ନାଙ୍କ ନିରୁପଣ 
କର୍‌ଯା ଜ୍‌ ସବା ଜରଲ ପଦାର୍ଥ ନଅଯାଏ । ଏଦ୍ସ୍‌ ନଳୀର ପ୍ରସ୍ତ ଯୁଖକୁ ବଉ 
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ବଷ୍ପୃର ଅବଷ୍ରା ପରବନ୍ତଵନ oe 


କଦ୍ରଥୁବୀ ଏକ ଠି (cark) ମଧ ଦେଇ “ବ୍ରେକ୍ମ୍ମାନ ଥମୌମି ର୍‌” ଦ୍ଟବଣ 
ମଧରୁ ଯାଇଥାଏ । ” ଆଃ B ବାଞିସନ୍ତ୍ର (Boiler) ପର କାମ କରେ । “A” ଏକ 
‘B’” ରେ ଯୁକ୍ତ ଶୀଭକ (conidensér)” 
ଵାଷ୍ମୀକରଣ ଜନଭ ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥର 
କ୍ଷତ ନରେଧ କରେ । ଧାନ “୫? 
ମଧରେ ଧର୍ଞ୍ଚା ମୁଲକ ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥ 
ଠାରୁ କ୍ଡ ଖ୍ଟଃଳାଙ୍କ ନୂଗିଷ୍କା ଭରଲ 
ପଦାର୍ଥର ନଅଯାଏ। ଆହତ 8” ଲୁ 
ଜୃନ୍ତ୍ତ କଲେ ଧଗ୍ବକ୍ଷା ନଳୀରେ ଥବବା 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଜୃତ୍ତତ ହୁଏ । A 
ଏକକ 3 ମଧରେ ଧୋରସେଲନ୍‌ ଖଣ୍ଡ 
ସମାନ ଲଅଯାଇ ଥାଏ ସେପର ଅରତ- 
ଭାପଲ (superheatiing) ସଘଃଭ 
ଡ଼ ଏ ନାରଦ । ପ୍ରଥମେ ବେକ୍‌ମାନ 


ରସ ନଂ 56 
ଥଅର୍ମେମିଃରକୁ ଦଗୁକ୍ଧ ଦ୍ରାବର ଖଟୁ ବେକ୍‌ହାନଙ୍କ ଜୃପକରଣ 


ନାଙ୍କରେ ରଶି ଦ୍ଵବଣ ମଧ୍ଧରେ ରଖାଯାଏ । ଢେଣୁ ଦ୍ରବଣର ଧ୍ଟଃନାଙ୍କରେ 
ଜ୍‌ ୍ବତଵଳ (ଝୀହେatiଠ) ଲୁଲୁ ଥତ୍ମାନିଃରରୁ ଜାଣିଡୃଏ । କ୍ତ ଅଗ୍କ୍ଷାରୁ ଦସ୍ତବଣର୍‌ 
{,୭ଲାଙ୍କ ଜାଣିବା ସଙ୍ଗେଠ ଘନଭା ସହ୍ସଭ ଏହ୍ରାର ଧଅଦ୍ବବନର୍ତବିଲ ମଧ ଅନୁଧାନ 
କର୍ରହଧ ଏ । 


ମ୍ଥୁଃନାଂଂ ଉପରେ ଗୃପର ପ୍ରଭ୍ତୀବ ( Lice of Pressure on 
Boiling, Point ) 


ଚପର ଅର ବରୁ୍‌ନ  ଃନାଙ୍କଲୁ ଅନେକ ଧଦ୍ଦ ହାଣରେ ପ୍ତଭ୍ନଭୁଭ କରେ । 
ଗପ ଚୁର ଦେଲେ ଧ୍ଟୁଃନାଙ୍କ ଟୃଦ୍ଧି ହୃଏ । ଗୃପର ଦ୍ରାସରେ ଞ୍ଚ ଃନାଙ୍କର ଦ୍ଲାସ 
ଡ଼ଏ। ସେହ୍ଦ କାରଣ ଚୁସାଗୁ ପାଦ୍ବାଡ଼ ଦୁଧରେ ରଳ୍ପନ କରଣ୍ଠବା ସଦ୍ଜ ଡୂଏ 
ନାନ୍ଦ। କାରଣ ଆାହାଡ଼ ଜରେ ବାୟୁ ଗଧ କମି ଯିବାରୁ ଜଲର ଝୁ ଃନାଙ୍କ 
କମ୍ଭିଯାଏ । ଅଲ୍ପ ଭାଅଚାସ୍ଧାରେ ଜଲ ଫୁ ବ୍ରମ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ରକ ହୁଏ ନାଦ୍ତ। 

ଷବଂରୁ ଅଲୋରଦ୍ଧ ଦୋଇଛୁ ସେ, ଞ୍ଟୁଃନାଙ୍କରେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର 
ବାଖ ଗୃପ ବାଦ୍ୟ ଗଧ ସ୍ଵଭ ସସମାଲନ ଡ଼ୁଏ। ତେଣୁ ଗୃପ କମିଗଲେ ଭରଲ 
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mo ଭା 6 ଭାଷଗଲ ବ୍କମନ 


ଦ୍ରାର୍ଥ କ୍ସ ଭାଷମାଷ୍ଟାରେ ଫୁଷେ ସେନ ଭାଦାର୍‌ ବାଞ ଗଯ ବାଢ ଗ୍‌ଫ 
ସ୍ପଦ୍ବଭ ସମାନ ହୁଏ। ସେନ୍ସ ପର୍ବ ବାହ୍ଯ ର୍ଯୟ ବୃଦ୍ଧ ଦେଲେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର 
ବାଷ୍ପ ଗଯ ବୃଦ୍ଧି ହୂଏ | 

„ ଭର୍‌ଲାଙ୍କ ଭୂୁଲନାରେ ଞ୍ଟଃନାଙ୍କ ଜୂପରେ ଗ୍୍‌ଧର୍‌ ପ୍ରତ୍ବବ ଅଘ୍ତକ । 
ଗପର ସାମାନ୍ୟ ପର୍ବବନ୍ତିନରେ୍‌ ୍ଟୁଃନାଙ୍କରେ ଭୁଶେଷ ଧଦ୍ବବନ୍ତିନ ଅରବଲ୍‌କ୍ଷଭ 
ହୁଏ । ଜମ୍ବଲଶିଭ ସହଜ ଧଗ୍କ୍ଷାରୁ ଝୁ ଳାଙ୍କ ଜୁଷରେ ଗପର ପତର୍ଵବ ଜାଣି 
ହେବ । ଗୋଞିଏ କାର ଧାସ୍ବରେ କଛ୍ଥ ଜଲ ନେଇ ଫାସ୍ପକୁ ତ୍ପମସ୍ତ ବାୟୁ 
ବଦ୍ଧୁଷ୍ଟ ଭ ଦେବା ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଵନ୍ତ୍‌ୱ କର୍‌ଯାଏ । ଢାଦ଼୍ାଅରେ ଫସ୍ସ୍ ମୁଖ ଵଜଦ କ୍ର 
ଓଲ୍ାଇ ଥଣ୍ଡା ପାଣିରେ ଶୀତଳ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ବ୍ରଛ୍ଥ ମତ ପରେ ଜଲ 
ଆଃ ବାକୁ ଆରମ୍ବ କରେ । କାରଣ ଜଲର ଜୃପରସ୍ିଭ ବାଷ୍ପ ଘସୀଭୁଭ ଦେବା 
ଫଲରେ ବାଷ୍ପ ଗପ କମ୍ଭିଯାଏ । ଭେଣୁ ନଞ୍ପ ଭାଅାକ୍ଷାରେ ଜଳ ଫୃଃବାରୁ 
ଅର୍‌ମ୍ଟ କରେ । ବ୍ରଛ୍ଥ ସ୍ମ ଫୁହିବା ଅରେ ପୁଣି ଜଙ୍ଗ ବାଖ୍ପ ସୁଧ ହୋଇ 
ଗପ ବର଼ିଲେ ନ ବଜ୍ଦ ଦଢୋଇସାଏ । ଏଦ୍ର ଅଗ୍ଗକ୍ଷା ସାହାଯ୍ୟରେ 40°C 
ରାଅସ୍ମା୍ଷାରେ ମଧ୍ୟ ଜଲ ପୁଃିବାର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ଏ୍‌ନ୍ବ ଧଟ୍ରକ୍ଷା ପ୍ରଥଙେ 
ଆାଙ୍କଲନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵୀର୍‌ କରାଯାଇ ଥ୍ବବାରୁ ଏଦାଭୁ ଫାକଲଳ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା (୮ranklin’s 
Experiment) କୁହାଯାଏ t 


ନମ୍ଭଗ୍ବପରେ ମ୍ପନ ( Boiling Under Reduced Pressure ) 
ନସଲଖିଭ ଧଗ୍ରକ୍ଷାରୁ ଝୁ 8ନାଙ୍କର୍‌ ଗପ ପର୍ଠବର୍ବିନ ଜନଭ ଧଦ୍ଦ୍ରବର୍ଭନ 
ଅନୁଧାନ କଦ୍ଧ ହେବ । ଏକ ଧ୍ରାସ୍ତ  ଶୀଁଭକ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ବୃଦ୍ନ୍ତର 
ଯସ ଓ ଓ ମାଚନୋମିଦ୍ଚର M ସଦ୍ଭ ସଯ୍ରକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ଏକ ଅମ୍ପମ 
ତ୍ପାହାଯ୍ୟରେ ଫସର ଥ ମଧରେ ଥବା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଜୃପରେ ଅବଶଣିଯକ ଗଯ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇପାରେ ! ଏନ୍ସ ଗ୍ଟପର୍‌ ଅଦ୍ର୍ାଣ ମାନୋମିଷରେ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମପାଯାଏ । ଧରାସ୍ପ ୮ ରେ କୌଣସି ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ବା ଜଲ ନଅଯାଏ । 
ଏହ୍ର ଭରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ ଗର୍‌ କର୍୍‌ଯାଏ। ଣାଁଭକ “୯ ବାଷ୍ପଭୁ ଘମୀଭ୍ତୁଭ କଦ୍ବା 
ଫଲରେ ଭରଲ ଧଦାଥର୍‌ କ୍ଷପ୍ତ ଡୁଏ ନାହ୍ର। ଏବଂ ବାଷ୍ପର୍‌ ଅୟୂଭନ କମନ 
ହେବାରୁ ଗଧ ବୃଦ୍ଧ ଡୂଏ ନାଦ୍ତ। “ଅଛଭାପନ” କର୍ବେଧ ପାଇଁ ଅାସ୍ପ ମଧରେ 
ସ୍ରେଃ ପୋରସ୍ମେଲନ୍‌ ଖଣ୍ଡ ନଅଯାଏ। ଧମ୍ି ସ୍ପାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଅବଶ୍ଯକ ଗଟ୍‌ ସୃଷ୍ତି 
କନ୍ଧ ଗ୍ରଧସୀ (୦p ୯୦୯k) $ ସ୍ବାଦ୍ଵାଯ୍ଯରେ ଫାସ୍ବଭୁ ପହଞ୍ଚ ଠାରୁ ଭକ୍ଛେଦ 
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,ବହୁର ଅବୟୁ। ପଦ୍ବବନ୍ତ୍ଳ ଲ୍‌ 
କର୍‌ଯାଏ । ଢାଦ୍ରାଷରେ ଅସ୍ତ୍ର ୮ ରେ ଥ୍ଵଵା ଦୂରଲ ଧଅଦାର୍ଥକୁ ଜୁତ୍ତୱ୍ତ କଲେ 


ରଞ୍ଚ ନଂ 57 
ଭାଦ୍ା ଫୁଝିବାକୁ ଅରମ୍ବ୍‌ କରେ । ଜୃୁକ୍ତ ଭାଅମମାସ୍ଞା ଥମୌମିଃର 7 ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ନ୍ତି କଗ୍ଵସାଏ। ଧାରେ ଧୀରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଜୁଧଦ୍ରସ୍ଥ ଗପ ଦ୍ରାତ୍ତ କରତ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ କସମ ଭାଷା ଧାରେ ଥୁଡେ। ନମ୍ବର୍‌ କଅ- 
ଯାଇଥ୍ଚବା ସାରଣୀ (Ta!) ରୁ ଗଣି ଓ ଅନୁରୁପ ଭାପଷମାଦ୍ତା ଜାଣି ଦେବ । 
ଜଲର୍‌ ଅଦ୍ଦରଧୃକୁ ବାଷ୍ପ ଗୃପ :— 


ଭର୍‌ଲ ଅପଦାର୍ଥ ଜୂଥଦ୍ରସ୍ତ 


ଗଧ, ମି :ମି: ପାରଦ ର 
- OI oS | ON ET 

1498 120 

1075 110 

760 100 

525 90 

486 , 88 

355 80 

142, 59 

92 50 

N 55 40 
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+୩୬ ଭାପ ଓ ଭାପଗର ରକ୍ଷ୍ମାନ 
ଖଟ ଃନାଙ୍କ ଜୃପରେ ଗ୍ର ପ୍ରଭ୍ବ ବର କେଭେକ ବଂ ବଦାର୍‌କୁ ଜୃଦାହରଣ :¬ 
{!) ପାପିନ୍‌ଙ୍କ ଡାଇ କଷ୍ଟର ( Papins Digester ) 

ଆଦ଼ାଡ଼ ଜୁପରେ ବାୟୁ ଗଧ କମିଯିବାରୁ ନମ୍ବ ଭାସା ସ୍ଞାରେ ଜଲ 
ଫୁଝେ । ଢେଣୁ ରହ୍ପନ କାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ଯାଦଭ ହୃଏ। ଭୁକ୍ତ ଦୃ ପକରଖ ସଧରେ 
ରତ୍ଗନ ସ୍ସାଚ୍ରୀ ଓ ଜଲ ରଶି, ରାଙ୍କୁର୍ଣୀ ବ୍ଦ କଠ ଜୁତ୍ତ୍ତ କଲେ, ପାସ ମଧ୍ଯରେ 
ଜଳା ବାଷ୍ପ ସ୍ୃଣ୍ଖି ହେବାରୁ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ଥ ବଢ଼େ ଏବଂ ଷ୍ଟ ନାଙ୍କ ମଧ୍ଧ ବୃଦ୍ଧି ଥାଏ । 
ଢେଣୁ ର୍ନ ସ୍ସାମଗ୍ରୀ କୋମଲ ଓ ଘ୍ରେଜନ ଉପଯୋଗୀ ହୁଏ । 
(2) ଖସ୍ତସର କ୍ଲକର ( Pressure Cooker ) 

ଜ୍ଭକ୍ତ ଜୂଷକରଣରେ ମଧ ଜରେ ନୃ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଯାଏ । 
ଏହା ଏକ ଗ୍‌ପରୁଦ୍ଧ ପାନ୍ଧ ହୋଇ ଥବବାରୁ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ବାଷ୍ପ ଗପ ବୃଦ୍ଧି ଯୋଗୁ 
ଜଲର୍‌ ୫ ୁଃନାଜ୍କ 100°୯ ରୁ ଅଧ୍ୟକ ଦୁଏ । ଢେଣୁ ଖାଦ୍ଯ ସାଟଗ୍ରୀ ଶୀଘ୍ର 
କୋମଲ ହୁଏ ଓ ଗଳ୍ପ ହୋଇଯାଏ । ଅଭ୍ଯସ୍ୟକ ଗପ୍‌ ବର୍ବପଦ ର୍‌ଲ୍‌ଭ 
(ety valve) ମଧା ଦେଇ ବାହାରକୁ କର୍ଗଭ ଡୂଏ । 
(3) ଅଚସ୍ଟାପଚ୍ଟର ସାମଗ୍ଥୀର ବଶାଧନ  Sterilisation of Surgi- 
‘cal Instruments ) 

ଜୁପଗେକ୍ତ ସ୍ସାଗ୍ରୀଭୁ ଭୂଶୋଧନ କଣ୍ଦବା ପାଇଁ !00°୯ ରୁ ଅଧକ 
ଭାସା ଧା ଆବଶ୍ୟକ ହୃଏ । ଢେଣୁ ଜୁଚ୍ଚ ଗପରେ ଭାଦହାକୁ ଧଇଲେ ଏହା 
ଶ୍ଷମୂବ ହୃଏ । 
(4) ପର୍ବଢର ଉଙ୍ଗଡା ନରୁପଣ 

ପବଂଭର ପାଦଚଦେଶ ଓ ଗିଖର ଦେଶରେ ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥର ଖୁ ନ ଙ୍କ 
ଓ ଅନୁରୁୟ ବା ୟୁଣ୍ରଳ୍ଗୀୟତ ଗ୍‌ପରୁ ପବଂଭର ଜବ ଜଢା ନଭ୍ଲୁଅଖ କର୍୍‌ଯାରପାରେ । 
(5) ନମ୍ମଚ୍ଟ ପତର ପୀଡଜ ( Distillation under Reduced Fiessure ) 

କେଢେକ ବଞ୍ତର ଝ୍ଟଃନାକ୍କ ବକ ଃବର୍ବୀ ଭ ଅମପାସ୍ଚାରେ ଭଯୋଳନ 
{decomposition) ଘଞ୍ତ ପ୍ବବାରୁ ନସ୍ପ ଭାଷମ୍ମାନ୍ତାରେ ଭାହାର ରୁଶୋଧନ 
ଆବଶ୍ଯକ ଡୁ ଏ । ଢେଣୁ ନମ୍ପ ଭାପତଚାସ୍ାରେ ଏହାର ପାଇନ ଆବଶ୍ଯକ । ନସ୍ସ 
ଶୃ ପରେ ପାଭନ କଲେ ଏହା କେବଲ ସମ୍ଭବ । 
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ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ପର୍ବବର୍ଲିନ ‘ma 


ବାଷ୍ପାଙ୍କ ଗୁପ୍ତ ଭାପ Latent Heat of Vapourisation ) 

ଏକ ଗ୍ରାମ ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥକୁ ଭାହାର #,3ନାଙ୍କରେ ଦୁକ ଭାଷସା୍ା 
ଛଗିଷ୍କ ବାଷ୍ଣିରେ ଅନ୍ଦ୍ୁଣଭ କଦ୍ବବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ଯକ କାଲୋଣ୍ଡକୁ ଭାଦାର 
ବାଷ୍ପାଙ୍କ ଗ୍ତଥ୍ରଭାଧ କୁହାଯାଏ । ଖେହ୍ରପଦ୍ଦ ଏକ ଗ୍ରଂୀ୍ଚ କଠିନ ଧଅଦାର୍ଥୁ 
ଭାହାର ଗଲନାଙ୍କରେ ଦୃଲ୍ତ ଅଦାର୍ଥର ଭରଲ ଅବସ୍ଥାକୁ ପଦ୍ଧଖଭ କର୍ରବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ଭାଷକୁ ଭାଡାର ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ ପ୍ରଭାପ ଭୁଦାଯାଏ । 

ଜ୍‌ଭୟୂ ପ୍ତ ନଧି୍ପା ସମାନ ଦେଲେ ମଧ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଅଦ୍ବବର୍ବନ ପାଇଁ ଭଲ 
ୟଲ୍ସ ଅର୍ରହାଣ ଭାପ ଆବଶ୍ଯକ ଡ଼ଏ । ଯଥା:¬—ଜଲର୍‌ ବାସ୍ପୀଙ୍କ ଗୁଥ୍ରଭାପ 
540 କାଇଲୋଠ ହୋଇଥୁବା ସ୍ଥୁଲେ ଏହାର ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ ପ୍ରଭଜାପ 80 କାଲୋଦ୍ର 
ମାନୁ । ଏହାର କାରଣ ନମ୍ପଲଝିଭ ଆଲୋରନାରୁ ଜଣାଯିବ । 

କଠିନ, ଭର୍‌ଲ ବା ର୍ୟାତ୍ସୀଙ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁର୍‌ ଅଣ୍ଧମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ବଳ୍ପନକ୍ାଗ୍ଵ ବଲ (ଚinding force) କାମ କରୁଥାଏ । ମେମ୍ମାନଙ୍କୁ ପର୍‌ଞ୍ର 
ଠାରୁ ଅଲଗା କର୍ବବାକୁ ଦେଲେ ଶଲ୍ତ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ । ଏହ୍ସ ଶ୍ର ବସ୍ତୁ ମଧରେ 
ଥୁବା ଅର୍ଯଲ୍ତର୍କ ଶଲ୍ଡରୁ (ଚternal nergy) ବଯ ହୁଏ । ଏଦ୍ରା ବ୍ଯପ୍ମଭ 
ଗଲଲ ଏବ ବାଖ୍ମୀକରଣରେ କେଭକ ଅଦ୍ଦର୍ାଣ ବାହ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ (External work) 
ସଘଝପିଭ ଡୃ ଏ । ବାଖ୍ନୀକରଣ ପ୍ତନ୍ଧିଷ୍ଵାରେ ଅଣୁମାନେ ପରର ଠାରୁ ବହୂଭ ଦୁରକୁ 
୫ଣା ଦେବାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଧନ୍ଧାଣ ଅଭ୍ଯନ୍ତଗ୍ରଣ କାର୍ଯ୍ଯ ସଘଃିଭ ହୃଏ। ଭାଦ୍ରା 
ସ୍ପାଇଂଲୁ ଭରଲ ଅପେକ୍ଷା ଗ୍ୟା୍ବୀପ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଅସ୍ତୃଭକ ଅଧ୍ୟକ ଦେଜ୍‌ ସ୍ବବାରୁ 
ବାଖ୍ପୀକର୍‌ ଖରେ ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟର ପଦଠ୍ଧଥାଣ ମଧ ଅଧୁକ । ଢେଣୁ ଗଲନ ଅଥେକ୍ଷା 
ବା୍ଧୀକରଣରେ ଅଧ୍ୟୁକ କାଲୋଠ୍ ଅବଶ୍ୟକ ହୃଏ। ନଙ୍ପରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ସ୍ସାରଣୀରୁ 
ଗଲନାଙ୍କ ଗୁ ୍ରଭାପ ଓ ବାଷ୍ମାଙ୍କ ଗୁଥ୍ର ହାପ ମଧରେ ଥବବା ପ୍ରଭେଦ ଜାଣି ଦେବ । 


ଦରାର୍ଥ ରଲନାଙ୍କ ଗୁ ପ୍ର ଭାପ | ବାଷ୍ମାଙ୍କ ଗୁପ୍ତ ଭା 
କାଲ/ଗ୍ରାମ୍‌ କାଲ/ଗାସ୍‌ 
ଜଲ ° 80 540 
ଷାରଦ 3 9 
ଯଦ୍ଧକ୍ଷାରଇଜାନ ।| “ 6.1 8 
ଅମୋନଅ 108 341 
ଅମ୍ପଜାନ 3.3 51 
ଅଲ୍ବକଦ୍ରଲ 25.0 206. 
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‘nu ଭାଧ ଓ ଭାପଗର ବ୍ଷମନ 


ଷ୍ଟୁଃନାଙ୍କର ଗପ ଧଯର୍ଠ ବନ୍ତବିଳ ଅଫଲରେ ଧନ୍୍ବନ୍ତଵିଳ ଢେଉ ସ୍ତବାରୁ 
ବାଞ୍ଧାଙ୍କ ଗୁ ଥର ଭାପର ଅନୁରୁଷ ଅଦ୍ଦବନ୍ବନ ହୃଏ । ଦେଖାୟ୍ଥାଏ ସ୍ଷେ ଝ,ଃନାଙ୍କର 
ବୃଦ୍ଧି ହେଲେ, ଗୁ ଥର ଭାପର ଦ୍ରାତ୍ପ ହୁଏ । । 


ବାଷ୍ମାଙ୍କଂ ଗୁ ପ୍ତ ଢାପ ନରୁପଣ 
{¦) ମିଶଣ ପ୍ତଣାଳୀ ( Method of Mixtures ) 
ଏକ କାଲୋର୍ତମିଃରେ ମଧରେ ଛର୍ଦିଷ୍କା ଓଜନର ଜଲ ନେଇ ଭାହା 

ଗଧରେ ଗୁଷ୍ଟ ବାଷ୍ପ ପ୍ବାତ୍ରଭ ଢେଲେ କାଲୋଦ୍ଦମିଃରେ ଓ ଜଲର ଭାଧସା୍ତା 
ଚୃ୍ତି ଦଏ । ଜଲର ତ୍ରଥମ୍ପ ଭାପମ୍ମାସ୍ତା ଓ ଶେଷ ଭାଧସା୍ଚୀ ନର୍ଦ୍୍ଧ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଅବଶେଷରେ କାଳେଦ୍୍ରନିଃର ଓ ଜଲର ଓଜନରୁ କାଲେଦ୍ତମିଃର ମଧରେ 
ମଧରେ ଘସୀଭୁଭ ବାଷ୍ପର୍‌ ଅର୍ବମାଣ କରାଯାଏ । ଜୃକ୍ୁ ପଗ୍ବକ୍ଷାରେ ବାଷ୍ପ ଶର୍ତ 
କଵ୍ଦଥବା ଭାପର୍‌ ପର୍ରସ୍ମାଣ କାଲୋନିଃରେ ଓ ଜଲର୍‌ ଲ୍‌ତ୍ତ ଭାପର୍‌ ପଦ୍ଦମାଣ 
ସ୍ଵତ୍ଵ ଭ ସ୍ସସୀନ । ଅଭଏବ, 

mL-+ms(0—0,) = (M-+w)(6,—0)) 
ଶେ ଥରେ, M =ଜଲର ଓଜଳ 

w= କାଲାରୁମିଃରର ଜଲ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ 

m=ଦସୀଦୁଭ ବାଷ୍ପର ଓଜନ । 

@ = ବାସର ଭାପସାନ୍ଚା । 

0¡ = କାଲୋରନିଃର ଓ ଜଲର ପ୍ରଥମ ଭାନା | 

0, = କାଲୋରମିଷରେ ଓ ଜଲର ଗଣେଷ ଭାସା | 

L= ଗ୍ପଥ୍ତ ଭା । 


ଉଧରେ କ୍ତ ତ୍ପର୍ଜୀକରଣରୁ ଗୁ ପ୍ତ ଭାପ 1 ନରୁମଣ କର୍‌ଯାଏ ।” ସାଧାରଣ 
ପଗ୍ନକଯ୍ାଗାର ଡ୍ରଣାଳୀରେ ଏହ୍ବ ଜୃପାଯୂରେ ଗୁ ପ୍ତ ଭାପ ନିରୁପଣ କଲେ କେଭେକ 
,3 ପଦଭଲ୍ହିଭ ହୃଏ । ଘମୀଭୁଭ ବାଷ୍ର ପଦ୍ଧମମାଣ ସ୍ପଠିକ ରୁତଧେ ନିୟୁ କରା 
ଯାଇପାରେ ନାତ୍୍। ଢେଣୁ ଜଲ ମଧରେ ଜଳ “ ବାଷ୍ପ ଘସୀଭତୁର ନ ହୋଇ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଶୀଢକରେ ସସୀଭ୍ତୁଭ କର୍ଯାଏ । ଢେଣୁ ଘସୀଉ୍ଜୁଭ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପର 
ଅରୂହାଣ ଟିକ୍‌ ରୁଧେ ଜଣାଯାଏ । ନଳ୍ମଲ ଶିଭ ଜୂପକ ଉ୍‌ଣ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଗର୍ତ ଭା 
ନରୁଧଣ କର୍ବଯାଏ । g | 
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ବମ୍ତୁର୍‌ ଅବସ୍ଥା ପଦ୍ବବର୍ତନ mt 
{ii) ଅବ୍ରଛନ୍ତ ସ୍ତକାହ ୍ରଣାଳୀ ( Continuous Flow Method ) 


ଏହା ଅଵୈଦ୍ଠ 6 ର୍ର ଫଥ (Awbery & Griffiths) ଙ୍କ ପ୍ରର୍ଣୀଳୀ 
ନାମରେ ଅଦ୍ଦରଭ । ଏହ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସ୍ବାଧାରଣ କାଲୋଦ୍ରମିଷରଂ ନ ନେଇ 


ଏକ ଅରଛୁନ୍ତ୍ର ପ୍ରବୀହ କାଲୋଦ୍ଦଂ 
ମିଷତର୍‌ ନଆଯାଏ । ବାଷ୍ପ ଯକ୍ତ 


(Boiler) B ଗଧ୍ଯରେ ଵଦ୍ୟଭ 


ଶ୍ତବାହ୍ନୀ ଭୁଣ୍ଡୀ # ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବାଷ୍ପ ପ୍ରମ୍ତୃଭ କଗ୍ଵଯାଏ ! ବାଷ୍ପର 
ଭାଷମାକ୍ଷା ଏକ ଭାଧ ଯୁଗ୍ଧ 7; 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନରୁଧଣ କର୍ଵଯାଏ । ଏନ 
ବାଷ୍ପ ଏକ ସୀର୍ଘ ଭୁଲ୍‌ମ୍‌ ନଳୀ 
ଦେଇ ପ୍ତଵାତ୍ରଭ ଦୁଏ। ଏଦହ୍ରା 
ଶୀଭକ ସଦୃଶ କାମ କରେ । 
କାରଣ ଶୀଁଭକ ୯ ରରୁଃ- 
ପାଣ୍ଟରେ ଜଲ ପ୍ରବୀତ୍ରଭ ହେଉ 
ଥିବାରୁ ରଶୀଇକ ମଧରେ ବାଷ୍ପ 


ଘସୀଭ୍ୁଭ ହୃ ଏ । ଶାଁଭକ ସଧରେ୍‌ 


ଘସୀଦ୍ତୁଇ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର 
ଭାଅସ୍ମାଞ୍ଚା 12 ଦ୍ଵାର୍‌ ନରୁଷଣ 


DT T4475 - ପପଯୁଟ୍ 


ଶୀଝିକୀ 


+ ନାଞ୍ଟନ୍ତ 
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କରସାଏ । ଭାଅ ଯୁଗ୍ଧ 5 ₹‹ ଓ 7 ; ସାଦାଯଂରେ ଅଲ୍ତଃସ୍ତବାହ୍ଧୀ ଓ ବନ୍ଦ ଃପ୍ତବାନ୍ୀ 
ଜଲର୍‌ „ ଭାଷମାଜ୍ଞା ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଏ । ଘସୀଭ୍ତୁରଂ ଭର୍‌ଲଂ ' ପଦାର୍ଥକୁ ଏବାଂ 
ଆଛ୍ଧରେ ସଗ୍ତଦ କନ୍ଧ ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଟା ତତମ୍ପପ୍ପରେ ଘସୀ ସୁଭ ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ହମ 


ନର୍ଣ୍ଣିୟ୍ପ କର୍ଵଯାଏ । 


ଯଦ୍ଦ ଏକକ ସଂଚଯ ମଧରେ ସଂଗୃନ୍ଵୀଇ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥର ଓଜନ ହୁଏ, 
ଅଲ୍ତଃପ୍ରବାନ୍ୀ ଓ ବଦ୍ରଃପ୍ତକ୍ାନ୍ନୀ ଜଲର ସାଯସାଛୀ ମଧରେ ` ସ୍ରଚବବଦ 0 ଏବ 
,, 0; ଯଥାନୁମେ ବାଷର ଭାଅମାଛା ଓ ସଗୃହ୍ଲାଭ ଭର୍‌ଲି ' ଯଦାର୍ଥର ' ଭାପା 
ଡ଼ଏ ଏବ ଏକକ ସ୍ତଜ୍ମମ୍ବ ମଧରେ ପ୍ରବାତ୍ରର ଜଲର ଧଠ୍ଡହାଣ M ହୁଏ, 
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୩୬ ଢା ଓ ଭାଗରୁ ରନ୍ଦ୍ମାନ 


ଭେବେ ନମ୍ପଲ୍‌ ଗିଭ ତ୍ସହୀକରଣରୁ ପ୍ତଚ୍ଛନ୍ତ୍ରଭା ୮ ନରୁଷଟ କର୍ବଯାଏ । 
0 


] Mo=m[L+s(6,—6)] 


$= ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଥଧେକ୍ଷକ ଭାଅ | 


(ui) ବବିଦ୍ୟୁତକ ପ୍ରଣାଳୀ ( Electrical Method ) 

ଏଦ୍ଗ୍ର ପ୍ତଣୀଳୀରେ ଏକ ଭରଳଲ ଧଦାର୍ଥକୁ ଦଦ୍ୁରବାହୀ କୁଣ୍ଡଳୀ 
ସ୍ପାହ୍ବାଯ୍ଯୟରେ ଜୃନ୍ତ୍ତ କରାଯାଏ ଯେଧଦ୍ରକ ଭୀଦ୍ରା ଥୁଝିବାକୁ ଅରମ୍ଭ କରେ । “୯” 
ତମ ପରେ ଯନ୍ଦ ବାଷ୍ଧୀକରଣ ଜନଭ ଭରଲ ଅଦୀର୍ଥର କ୍ଷ୍ପ ୩ ହୃଏ, ଭେବେଂ 


| ଲା | 5 


L—ଗୁ ଷୁ ଭାପ 
E—ଛଇଭବାଲର 
1—ରୁଦୁଯଭ ସୋଭ 
ସମସ 
—ଭାଷର ଯାନକ୍ତିକ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ ! 
ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ତ ହାଯ୍ଯରେ ମଧ ଭୟଲ୍ସ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଗୁ ୍ତ ଭା 
ଭୁଲନା କର୍ବଯାଇପାରେ । 


ବର ଣଥେଲ୍‌ଃଳଂ ଉପରର୍ଣି ( Berthelot’s Apparatus ) 
ବରଥେଲଃଙ୍କ ଜୂପକରଣରେ କେଉକ ବରିଷ୍ଟ ବ୍ଯବସ୍ଥ। ଫଲରେ 
ସ୍ଥାଧାରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଥବବା ୫ ଅଦ୍ତଲଛିଭ ଦୁଏ ନାଦ୍ରି। ତେଣ୍ର ଗୁଥ୍ତ ଭା 
ନ୍ଧଲ୍‌ ଘବରେ ନରୁଷଣ କରାଯାଇପାରେ । ଥା ଥରେ ପ୍ତସ୍ତୃଭ ଜଳୀଷ୍ତ 
ବାଷ୍ପ ନଙ୍ଗୀ ୮ ମଧ୍ୟଦେଇ ଶାଁଭକ ଭଢରେ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ ଡ଼ୁଏ । ଣୀଭକ ଦୁଇ 
ଘ୍ଵାଗରେ ଭଭକ୍ତ । କୁଣ୍ଡଳୀ ଫ ଓ ଜଲଧାର୍‌କ E । ଅନ୍ଯ ଏକ ନଳୀ 5, 
ଶୀଁଚକକ୍ୁ ବାହାର ସଦ୍ଭ ହଯେଂଗ କରେ । କାଲୋଦ୍ରମିଃରେ ୯ ରେ ଥଣ୍ଡା ଜଲ 
ନଅଯାଏ । ଗାଉକ ଓ କାଳେଦ୍ଦମିଃରକୁ ଏକ ଢାଅ କୁଣ୍ଡ ଓ ମଧରେ 
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ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ଅଦ୍ରବର୍ବନ ଦବ 


ରଖାଯାଏ । ବଧିର (ଧମ) ରୁ ଅସ୍ତଥ୍କୀ ଢଭାପରୁ ରକ୍ଷା କଦ୍ଦବା ପାଇଁ 
କାଲୋଦମିଃରେ ଜ୍‌ ଧିରେ ଏକ 
ଭାପରୁ ଧପଦ୍ବବୀନ୍ତୀ ଘୋଡ଼ଣୀ H 
ଥାଏ | 


ଜୃନ୍ତ୍ତ ବାଷ୍ପ ଅଣ୍ଡ! ଜଲ ମଧରେ 
ଶ୍ବବା ଗାଁଭକ ଘସୀସ୍ତୁଭ ହୁଏ । 
ଭୀଦ୍ବାଯରେ ଶୀଭକରୁ ଜଲଧାରକ 
Eଲୁ ନେଇ ଭାହାର ଓଜନରୁ 
ଘସମୀଦ୍ତୁଭ ବାଷ୍ପର ପର୍ରସାଣ ନର୍ଦ୍ଧ 
କରାଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏକ- 
ମାଛ ନଟ 3 ପରୁଲ୍ଛିଭ ହୁଏ । ନଳୀ 
5 ମଧ ଦେଇ ବାଦ୍ରାରକୁ ଯାଜ୍‌ଥ୍ବବା 
ବାଷ୍ପ ସଦ୍ସଭ ବ୍ରଛୁ ପଦ୍ଦମାଣ ଘସୀସ୍ତୁଭ 
ବାଷ୍ପ ବାହାରକୁ ଗଲ ଯିବାର 
ସମ୍ବ।|ବନା ଥାଏ । ବରଥେଲ୍‌ଃଙ୍କ ଜୁଧକରଣ 
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ବନ୍ଧର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଜନଭ ପ୍ରିକତିର ପର୍‌ବଶ୍ଭିଲ ( Change of 


Properties on Vapourisation ) 


(1) ଅସ୍ଟୃଡନ ବୃଦ୍ଧି ( Change of Volume ) 

ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରେ ଅଦ୍ରଣଭ ହେଲେ ଅୟୃଭନରେ ଯଥେଷ୍ଟ ବୃଦ୍ଧି 
ଡୁଏ। ଏକ ଚାମ୍‌ ଜଲ 106°୯ ରେ ବାଷ୍ପରେ ଅର୍ରଣଭ ଦେଲେ ଏଦ୍ାର୍‌ 
ଆୟ୍ତଭଳନ 1647 <. &. ହୁଏ | କରନ୍ତ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲ 100°C 1,043 . 0. 
ଅୟ୍ୃଭଲ ରଗିଷ୍କ ଅଛେ । 
(2) ଆଣବକ ବାଷ୍ପାଙ୍କ ଗସ୍ତ ଡାପ 

ପ୍ରାପ୍ତ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୃାନଙ୍କ : ପାଇଁ ଅଣଭ୍ରକ ଗୁ ଥ୍ତ ଭା ଓ ୫୍ଃନାଙ୍କର 


ଦ୍ରାର ଏକ ଧ୍ଟବାଙ୍କ । ଅର୍ଥାକ, 
ଞଷର ସଖ୍ୟା, ଏଦାକୁ 8,ଃନ୍‌ଙ୍କ ନମ ଭୁଦ୍ରାୟାଏ । 
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୩୮ ଭାଷ ଓ ଭାପଗଲୁ ବ୍ରସ୍ଥନାନ 


M=ଭର୍ଲ ପଦାର୍ଥର ଅଣଭୁକ ଓଜନ । 

L = ବାଃମୀଙ୍କ ଗର୍ତ ଭା । 

୩=ଃୃୁଃନାଙ୍କା। “` 

୍୍‌ଃନାଙ୍କ ବାଦ୍ୟ ଗ୍‌ଯ ଜୂପରେ ନର୍ଭର କରୁ ସ୍ବାରୁ ଖୁୁଃନାଙ୍କ ଷ୍ଥିର 
ନୁଦୈ। ଢେଣୁ ର ମାନ ଗର୍‌ ଅର୍ବ ବର୍ଲଭିନ ସତ୍୍ରଭ ପଦ୍ରବନ୍ତିଭ ଦୁଏ | 


୮ 


(୭) ଲତ୍ତଡନଫଷ୍ଟ ପତ୍ତି ସ୍ଟ! ( Leidenfrost Effect ) 


ସ୍ସାଧାରଣ ଅନୁଦ୍ଲୁରରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ କୌଣସି ଭୃନ୍ତ୍ୁ୍ତ ଫଳକ ଜରେ 
ଜଲବ୍ଦନୁ ପଡ଼ିଲେ ଭାଦ୍ା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦତଲଲଳ ଦୋଇଥୀଏ । ଯଦ୍ଦ ଅଲକର୍‌ 


ଦୁ ଗନ୍ଧା ଜ୍ଞାରୁ ଜଳକ୍କି 3 
ପ୍ରତନ୍ନୀକରନ୍ଦୀୟ ୍ାଷ୍ଟ୍ରବର୍‌ 
© ଦୁଭୁପ୍ଟୁପଂ ନ୍ନ 


ରଜତ ନଂ ଠେ 


ଭାଷା 100°5 ହୁଏ, ଭେବେ ଭାଦ୍ା ବହୂଭ ଶୀଙସ୍ତ କୂତ୍ଲାଳ ଦୋଇଥାଏ । 
ଘଦ୍ତ ଫଲକର୍‌ ଭାପଥା ସତା ଅନେକ ଶଦ୍ଦ ଉଗ୍ରୀ ଡୃଏ, ଭେବେ ଭୁକ୍ତ ଜଳ ବଦଳୁ 
ଇଙ୍ୀନ ନ ହୋଇ ଜୁପଗୋଲାକାର (heroiଏaୀ) ଅକାର ଧାରଣ କରେ 
ଓ ମଲକ ଜୂଷରେ ଏକ ପାରଦ ଖେଧା ଭଲି ଢଳି ସମୟ ଗଡ଼େ (Rolling) 
ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ଵାଷୀଭ୍ୁୁଇ ହୋଇଯାଏ । ଜଲ ବଡୁର ଏଦ୍ର ଜୂଧଗୋଲକାର 
ଅବସୁ| (SPpheroidal state) ର କାରଣ ଜଳ କୁହୁ ଓ ଫଲକ ମଧ୍ଧରେ ଏକ 
ଜାପୟ ବାଷ୍ପ ସ୍ତର ˆ ସ୍ପଣ୍ମ ହୃଏ ଏଵ ଏହା ଫଲକ ଓ ଜଳ ଦୁଙ୍ଲୁକୁ କଛି 
କର ରଖେ । 


ବାତି 6 ବୀଷ୍ପ ଗ୍ଟପ { Vapour & Vapour Pressure ) 


ବାଷ୍ତର ଦ୍ରଭନ୍ଧ ବ୍ଯାବଦ୍ରାଦ୍ରକ ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ ଥିବାରୁ ଭାଦ୍ରା ଗପ ଦ୍ଷ୍ଟସ୍ତରେ 
ଲୁଣଦ ଅଲୋରନା ଅବଶ୍ୟକ । ଏକ ପଣ୍ଟଥୃକ୍ତ ବାଷ୍ପର୍‌ ଗପ କେବଲ ଭୀଦ୍ବାର 
ଭଧମ୍ମାନ୍ତା ଜୂପରେ ନର୍ଭର କରେ । ବାଷ୍ପ ଗ୍ଅ କର୍ରଲେ କେବଲ ଧଦ୍ବଟକ୍ୁ 
ବାଷ୍ପର ଗହ ଭୁ! ଗଲେ ଧରେ ଅସପୃକ୍ ବାଃ ମଧ ଗୃପ ପ୍ରଦାନ କରେ । 
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ବ୍ତ୍ର୍‌ ଅବସ୍ଥ। ଅର୍ବବନତ୍ତନ ବ୍ଧ 


ଅଭ୍ବଷ୍ଟକୁ ଓଁ ଅସପୃକୁ ବାଷ୍ତର ଭନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତ୍ର ପ୍ତକୃର ଧରରଲୁଷିର ହୁଏ । 
ଭାଧମ୍ମାନ୍ଧାର ଅଲ୍ବ ଶର୍ରବର୍ବିନରେ ଗୃପର ବହୂଭ ଧଅଦ୍ଦବତ୍ଵଳ ଦେଉ ସଚିବାରୁ 
ଭାପସ୍ା୍ଧା ନଭୁପଣରେ ଯଥେଷ୍ଟ ନର୍ଦ୍ଧଲୁଭା ଅବଶ୍ଯକ । ବାଷ୍ପ ଗପ ଜରୁଷ୍ 
ପାଇଁ ସାଧାରଣଭଃ ଦୁଇଛି ବଉଭନ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ଯବହୃଭ ଦହୂଏ । ପ୍ରଥମ ପ୍ରଣାଳୀ 
ସ୍ଥିରଶୀଲ (Statical) ପ୍ରଣାଳୀ ଲାମରେ ଧଦ୍ରରଭ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଙ୍କୀରେ ଭାଖାନ୍ଚା 
କ୍ଥିର ରଝି ଏକ ବାରେ୍‌ମି ରରେ ଗଯ ନଭୁଷଣ କରଟ୍‌ଯାଏ । ବ୍ରିଦ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଗରଭିଶୀଲ (Dynamical) ପ୍ରଣାଳୀ ନାମରେ ଅଦ୍ଦରଭ । ଟଗଲ୍ଶୀଲ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଗପ ସ୍ଥିର ରଖାଯାଏ ଓ ଭାପଖପାସ୍ତା ଆଧେ ଅଧେ ଗ୍ର ଅନତୁଭୁପମ୍ମାନ ଚ୍ରହଣ 
କରେ । 
(1) କ୍ୁୁଡଣୀଳ ସ୍ତଣାଳୀ ( tatical 
Method ) 

ଏହତ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବାରେମିଃରେର 
ପାରଦ ସମୃ ଜୂପରେ ଥବା ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ 
ଜୂଷରେ ବ୍ରଛୁ ଦର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ନଅ- 
ଯାଏ। ଭୁକ୍ତ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଖୀଦ୍ତୁଭ 
ହେବା ଫଲରେ ପାର୍‌ଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଅବ୍ନ- 
ମିଭ ହୁଏ । କରଛୁ ପର୍ରାଣ ଭରଲ 
ପଦାର୍ଥ ବାଖଭୁଭ ହୋଇ ରଦ୍ର ଥିବାରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ଉକ୍ତ ବାଞ୍ତ ଧବବୃକ୍ତ 


ଅଖ । ନ୍ସ୍ମରେ କେଇକ ପ୍ରଣାଳୀ 
ବିନା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ ! 


ରେନଲ୍‌ଃଙ୍କ ବାଷ୍ପ ଗପ ଜବ ପକର୍‌ଣ 
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(3) 6ରଜଲଟକଙ୍କ ଉପକରଣ ( Regnault’s Apparatus ) 

ଏଭ୍ର ଜୁଷକରଣ ସ୍ାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ରେନଲଙ୍କ ବାଷ୍ପ ଗୃପ 0° ରୁ 50° 
ମଧ୍ଧରେ ବାଷ୍ପ ଗଯ ନରୁପଣ କର୍ଯାଇଥାଏ । ଦୁଇଛି ସର୍ବ କାର ଳଙ୍ଗ ମଧ୍ଧରେ 
ପାରଦ ୍ରୈକଦ୍ଧ ଏକ ଧାରଦ ଥୁବା ଆାନ୍ଷ ୯ ଜୂଷରେ ଓଲଖଇ ରଖଂଯାଏ । 
ଫଲରେ ନଙ୍କୀର ଉୁଷରେ କଛୁ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ହୃଣ୍ି ତୁଏ । ନଳୀ ଦ୍ବୟ୍ତର ଜୃଅଦ୍ର 
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ବ୍୪୦ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ ବମ୍ମନ 


ଅଂଣ ଏକ ଭାଧ କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । ଭା 'ଭୁଣ୍ଡଲ ଭାଧଗ୍ମାକ୍ତା ଏକ 
ଥମୌମିଃରେ ସ୍ଥାହାଯ୍ଯରେ ନରୁଧଣ କର୍ଵଯାଏ । ଜୃନ୍ତୁଥ୍ତ ଜଳୀସ୍ତ ବାପ 
ପ୍ବାନ୍ଧର କଦ୍ଦବା ଫଲରେ ଜଲକୁଣ୍ଡର ଭାମାଜ୍ଚା ବୃ୍ଧିହଧଏ । କୌଣସି ଏକ 
ବାରମିଚିର୍‌ ନଙ୍ଚୀ ମଧରେ ଏକ ବନ୍ଧ ପିଧେଃ (ଅନ) ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ 
ଦ୍ଛ ବଦଛୁ ଜଲ ଗ୍ଥଭୁ ଦିଆଯାଏ ଯେଧନ୍ଦ୍ର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଦୁରେ ଜଲର ଏକ 
ପଢଲା ସ୍ତର ରଦେ । ଏଣ୍ବର୍ୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଧାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଭୂପରେ ସ୍ବବା 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଅର୍ଥକୁ । ଏହ୍ର ଅଦ୍ବୟୃକ୍ତ ବାଷ୍ପର୍‌ ଗପ ଫଳରେ ନଳୀର ଆାରଦ 
ସ୍ତମ୍ବ ଭଲକୁ ଖସି ଆସ୍ସେ। ଦୁଇ ନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ବଦା ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବର ଅଗ୍ର 
ଘ୍ଵଗର ଅଲ୍ତର ଅଦ୍ରପୃକୁ ବାଷ୍ପ ଗପ ନରୁଷଣ କରେ । କୃଲ୍ତ ଜୁପାପ୍ୃରେ 
ଭାଷ ଭୁଣ୍ଡର ଭଲ୍ତ୍ର ଭଲ୍ନ ଢାପହାସ୍ତା ପାଇଁ ଜଲର ଅଦ୍ରଧ୍ଟକୁ ବାଷ୍ପ ଗପ ନରୁଧଣ 
କର୍ବଯାଏ । ଜୁକ୍ତ ପ୍ଖାଳୀରେ ଅନ୍ତନଳିତଭ୍ଵଭ ଦଭଲ୍ତ୍ର ଷଟୁଃି ପାଇଁ ନମ୍ପଲଶିଭ 
ସଣଶୋଧନ ଆବଶ୍ୟକ ଡୁଏ । 
(¦) ନଳୀ ମଧରେ ଥୁବା ଜଲ ସ୍ତରର ଗପ । 

(¡¦) ନଳୀର କୈଣଥିକର୍ଵ (capillarity) G 

(¡¡¡) ଆରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପ୍ରସାରଣ । 

ଭାଧମ୍ାନ୍ଚାର ତୃବ୍ି ହଗେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବର ଅବଳଗ୍ତନ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । 
ଢେଣୁ 50°୯ ଅରେ ଏଦହ୍ଗ ଜୂପକର୍‌ଖ ଗ୍ଟପ ନରୁପଵ ପାଇଁ ଅନୁଷଯୋଗୀ 
ଡୋଇଥାଏ । କାରଣ ଜଜ ଭାପଗାସ୍ତା ପାଇଁ ଅର ସୀର୍ଘ ନଳୀ ଅବଶଂକ 
ଦେବାରୁ ଢାପ ଭୁଣ୍ଡର୍‌ ଅୟଭନ ବୃଦ୍ଧି ଏ । ଭାଧ ଭୁଣ୍ଡର ଅୟୃଢନ ଅଧ୍ୟକ 
ଦେଲେ ଭାଢ଼ା ଭାପ ସ୍ସମଭା ରକ୍ଷା କର୍‌ଯାଇ ପାରେ ନାଙ୍ଦି। ଜଵଇ ଭାଅ- 
ାନ୍ାରେ ଗୃପ ନରୁଷଣ କର୍ବବା ଷାଇଁ ନାନା ପ୍ତକାର ଜୂଷକରଣ - ଅବଶ୍ଯକ 
ହୁଏ । 
(8) ପ୍ରତକାଷ୍ଠ ଡାପମାଭ୍ରାର ନମ୍ପ ତାପମାତ୍ରାରେ ଚପ ନରୁଟଣ 

ନସ୍ପରେ ଦତ୍ତ ଭୃପକରଣ ସ୍ପାଦ୍ରଯ୍ୟରେ ପ୍ରଚକୋଣ୍ଠ ଭାପମପାନ୍ତାର ନସ୍ମ 
ଭାଧମା ହତାରେ ଗପ ନଭୁପଣ କରାଯାଏ । ଏହ୍ ଜୂପକର୍‌ଣ ପ୍ରଧାନଭଃ ଏକ 
ବଲ୍ବ ଓ ଏକ ମାନୋମିଃରଭୁ ନେଇ ଗଠିଭ । 

ପ୍ରଥମେ 5¡ ଭୁ ବଳ ରଖି ବଲ୍ବ 4 ଓ , ଭଭୁ ସଲଗ୍ଧ ନଳୀରୁ ଅମ୍ପି 
ସ୍ଞାଦାଯ୍ୟରେ .ବାୟୁ ଶୂଲ୍ଯ କଗ୍ଵଯାଏ। ଭାଦାପରେ 5ଃ ଭବ ବଜ ଏଵଂ 5¡ ଭୁ 
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ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ପରବବତ୍ତତନ ବ୍ଞ୍‌ 
:ଖୋଲାରଣଶି ନଳୀ ସୃଧଲୁ କ୍ରଛୁ ଗ୍ୟାସ ନଅଯାଏ । ବଲ୍‌ବ 2 କୁ ନରମ ମିଶ୍ରଣ 
(Freezing mixture) ଗଧରେ ରଖି ଜୃଗ୍ଥ ଗ୍ଯାସକୁ ଭରଳ ବା କଠିନ 
'କର୍‌ାସା ଏ । ପାରଦ 53 ଭୁ ବଜରଖି ଭାଷାକୁ ହ୍ିର ରଖାଯାଏ । ମାନୋ 
ମିଃର ଦୁଇ ନଳୀ ମଧରେ ଥବବା ପାରଦ ଭଲର ଅଲ୍ତର୍‌ ବାଷ୍ପ ଗପ ଦଏ। 


$3 


‹ ରାୟ ଲଂ 62 

ଭାଦଢ଼ାଷରେ 53 ଖୋଲ୍‌ ହାନୋମିଃର ମଧରୁ ଅସ୍ଘକ ପାରଦ ନଅଯାଏ । ଯେଧଦ୍ଡ 
B ସଥୁଝିରୁପେ ପାରଦରେ ଧୁହ୍ତି ହୃଏ । ଢାଦ୍ରାଷରେ ଆାରଦ ସ୍ତମ୍ବର ଅନ୍ତର ଯଦ୍ଦ 
ଅବଂ ମୁଙ୍ଲ୍‌ ସତ୍ବ ଭ ତ୍ସସାଳ ଡୃଏ, ଢେବେ ଧଗ୍କ୍ଷାମୁଲକ ର୍ଯାସ ରୁଦ୍ଧ ବୋଲ 
ଜଣାଯାଏ । 
” ଭାଧ ଭୁଣ୍ଡଭୁ ଭଲ୍୍ ଭଲ୍ତ୍ର ଭାହାଵାରେ ରଙଝି ବାଷ୍ପ ଗପର ତାସା 
ଜନ୍ଧଭ ଅଦ୍ରବର୍ବନ ଏହ ଜୁଧକରଣ ସ୍ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଧଣ କର୍୍‌ଯାଏ । ` 
(୧) ବାଷ୍ଗଗ୍ଟପର ଡ୍‌ୃଳନଜା 

ଏକ ସ୍ସରଲ ଧର୍କ୍ଷା ଦ୍ବାର୍‌ ଦୁଇ ଭନ୍ତ୍ର ଭାପସ୍ମାନ୍ଧାରେ ବାଷ୍ପ ଗପର ଭୁଲନା 
କର୍ଵପାଇପାରେ । ଏଦ୍ର ଅର୍କ୍ଷା ପାଇଁ ଅଯେକ୍ଷାକ୍ସଭ ବଡ଼ ବ୍ଯାତ୍ ରଗିଷ୍କ ଏକ 
କୈଣିକ ଲଳ୍ଚୀ ନଅଯାଏ / ଏହ୍ବ ନଳୀ ମଧରେ ବ୍ରଛ ଅଦ୍ର ମାଣ ବାସ୍ତୁ ଏକ 
ଜଲ ଖୋେଧା ବ୍ଵାଗ୍‌ ଅବଦ୍ଧଖାଯାର କନ୍ଧ ଏ । ମନେକର ଅବନ୍ଧ ବ୍ରାୟୁର ଅପ୍ୃଭଲ 
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୪୬ ଭାପ ଓ ଭାପଗଭ ବଞ୍ଭାନ 


v । ଜଳ ଖେଷାର କୂପର ଅଃ ଚାପ (°) ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପ ସସ୍ତ୍ଭ ସ୍ପ୍ଚାଳ ! 
କ୍ରନ୍ଧ ଭଉର ପଃ ଗ୍ପ ଅବର ବାୟୁ ଚାପ 9 ଓ ଜଲର ଅଦୃକୁ ଗପ: ର 


ର ନଂ 63 


ସମ୍ମଣ୍ଗ ସର୍ଵ ତା ମମାନ । ଜଲ କପର ସ୍ିର୍ବସ୍ଥ (ଇquilibriun) ରେ ଭାହାର: 
ଜୂଭପୃ ପୃଷ୍ତର୍‌ ଗପ ସ୍ସ୍ମାନ ଦେବ । 
ଅର୍ଥାଭ, ` 
P=p,+p 
ଵା Po=P—? 
ଅବ୍ଧ ବାୟୁ ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଗ୍ଯାସ୍ପ ନୟ୍ଟମ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଦୋଇ ଥିବାରୁ 


v (P—p)v 
Ee FT = ୪ ବାଙ୍କ 


ଯଦ୍ଦ ଦୁଇ ଭଲ୍ ଭାଷମମାସ୍ା ୮;, 72 ରେ ଆବଦ୍ଧ ବାୟୁର ଆଅୟ୍ୃଦନ ଓ ଗପ 
ଯଥୀନ୍ଧମୈ ୪1› ୨ ଓ ୪ଃ ନ. ଦୁଏ, ଭେବେ 


(P—p vj _ (P=Ppa)va 


v 
ବା ps=P— eT Pa) 


ଉୂଷର୍ୋଲ୍ର ସ୍ମ୍ଚକରଖରୁ › ର ମୁଲା ଵରୁପଷଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 


(2) ଗଡଶୀଳ ସ୍ଥଣାଳୀ ( Dynamical Method) 


ଜଜ ଭାଧାଜ୍ଞାରେ ବାଷ୍ପ ଗପ ଜରୁଷଣ କର୍ବବା ପାଇଁ ଏତ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଅଧ୍ୟକ ଜୂସୋଗୀ । ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ ବାହ୍ଯ ଗପ ସହ୍ସଭ ସ୍ମମାନ ଦେଲେ ଭର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥ ଅଃବାକୁ ଅରମ୍ବ କରେ । ଢେଣୁ ଏହାଲ୍ଲୁ ଝ୍ଟୁଃନାଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ମଧ 
କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ନରବନୁଲ୍ନ ଭ୍ଵବରେ ୃଃ ଥିବାରୁ 
ଏହାଇୁ ଗଲଇଶୀଳ ପ୍ତଣାଳୀ ଭୁଦାଯାଏ । 
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ବତର ଅବସ୍ଥା ଅଣ୍ବବର୍ବଳ C୪୩ 
(3) ତରନଲଙ୍କ ଧୂଣାଳୀ ( Regnnautl's method ) 


ଏଦବ ଜୂପକରଣ ସାଦଢ଼ାଯ୍ୟରେ ୨0°୯୦ ରୁ 200°C ଭ୍ାଧ୍ତଖାସ୍ତା ଭୁଭରେ 
ବାଷ୍ପ ଗପ ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଏକ ଭମ୍ବା କର୍ହିଭ ବାମ୍ତଯନ୍ତ୍ର (Boiler): 
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B, ଶାଁଭକ ୯ ମଧ୍ୟଦେଇ ଏକ ତୃଦ୍ରଦାକାର ଫ୍ରାସ୍ପ ଥ ସତ୍ଵଭ ସୟ ଦୋଇ-: 
ଥାଏ। 8 ରେ ଗଗ୍ଵକ୍ଷା କର୍ବଯାନଵ ବା ଭରଳ ଧଅଦାର୍ଥ ନଅଯାଏ । ଅଜ 
ସ୍ପାଦ୍ାଯୟରେ 8 ମଧ୍ଯରେ ଅବଣଶ୍ୟକ୍ତରୀପୃ ଗପ ସ୍ବ ଷ୍ଟ କର୍୍‌ଯାଏ । ଶ୍ରିର ଭାପା ଭୁଣ୍ଡ 
(Constant temperature Bath) W gଧାରେ ଥବା ଥର ଅୟ୍ୃଭନ ଫଲରେ 
B ସଧ୍ଧରେ ଗ୍ୃପର୍‌ ଅନ୍ତୟୃମିଭ ଅରବବର୍ତିନ ଦୂଏ ନାଵ । ସାନୋମିଷର ରୁ 
ବାଷ୍ପଯନ୍ତ୍ର ମଧଧବର୍ତୀ ର୍ଷ ନର୍ଣ୍ଣ୍ପ କଗ୍‌ଯାଏ । B ରେ ସ୍ବିବା ଢରଲ ଅଦାର୍ଥଲୁ 
ବଧିର (Bଧ୩୧୮) ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଜୂତ୍ତଧ୍ତ କଲେ ଭାଦା ଧୃିବାଲୁ ଅରମ୍ଭ 
କରେ ଅଇଭଢାଷପନ (ଧନ୮ heating) ନବେଧ ଆାଇଁ 8 ସଧରେ ଦ୍ର 
ଧୋରଖସ୍ପେଲଙ୍‌ ଖଣ୍ତ ଅକାଇ୍‌ ଭଅଯାଏ । ଞ୍ଟୁଃନ ଫଲରେ ସୃଷ୍ତା ବାଷ୍ପ ଗୀଭକ 
' ୯ ମଧରେ ଘସୀଦ୍ତୁଇ ଦୋଇ ପୁଣି ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥ ସଦ୍ରଭ ମିଶେ । ଢେଣୁ 
ବାଷ୍ପସନ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଦାସ ହୃଏ ନାସ୍ସ ଓ ଗ୍୍‌ଷର ଅଦ୍ଦ୍ରବନ୍ତିନ 
ହୁଏ ନାନ୍ତର । ବାଷ୍ଯନ୍ତ୍ର ତ୍ସରଦ ହଂଯୂକୁ ଗ୍୍‌ରୋୈି ଥରୌମିଃରର ଦ୍ରାର୍‌ଦାଣ୍ର 
ଭାଷସାଛା ଝ,8ନାଙ୍କ ନରୁଷଣ କରେ । ଜୃକ୍ତ ଞଃନାଙ୍କର ଅନୁରୁଷ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ଥ 
ମାନୋମିଃରରୁ ନରୁଷଣ କର୍ବାଏ । ଅମ୍ବ ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଗୟ 
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ବ୍୪୪ / ଭାଧଷ ଓ ଭାଧଗଲ ବରଞ୍ମାନ 


ଅନ୍ଦ୍ରବଣ୍ଠିଳ କନ୍ଦ ଜୁ ଗପର ଅରୁ ଭାପମପାଛା ନରୁ କରାସାଏ । ଏହ 
ଜୁପକରଣ : ସାହାଯ୍ୟରେ ନର୍ଦ୍ୁଲ ଭ୍ଵବରେ ବାଷ୍ପ ଗୃପ ନରୁଧଣ କର୍‌ସାଇ- 
ଅରେ । 0°୯ ରୁ 200°୯ ସଧାରେ ଜଳର ଗ୍‌ପ ନସରେ ଦଅ ଯାଇଅଛୁ। 


(6) ରାଜତସ ଓ ସ୍ଙ୍ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ (Ramsay and Young’ method) 

ଏନ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ତ୍ସ ଗପ ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଅସତ୍୍ରକ ଜୃପଯୋଗାୀ । ଏକ 
ଗୋଲାକାର ଯୁଖ ଧଅସ୍ଷା ନଳୀ 4, ଖଳି (ଅReso୮୪୦।୮) ଏବଂ ଜାଲନୋମିଃର 
]M ଭୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିଭ । ଧସ୍କ୍ଷା ନଳୀ ଥ ର ମୁଖ ଏକ ପିଷୈ ଦାଗ୍ଵ ବନ 
ହୋଇଥାଏ । ଠିଷି ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏକ କାହାଳୀ (ଧନୀ) ଓ ଥଅମୈମିଷରେ 7 
ନଳୀ ମଧ୍ୟଲୁ ଯାଇଥାଏ । 
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ପ୍ରଥ :ମ ଅମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହ ଜପ କରଣଲୁ ବାୟୁ ଶୂନ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ । 
ଭାହାପରେ ଷରାଞ୍ଚା କର୍‌ଯ ଜୁ ହବା ଭରଲ ପଦାଥଲୁ କାଦାଳୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ 
ଷଟ୍ବଷା ନଳ୍ଗୀ ମଧଲୁ ଭର୍ତି କର୍ବଯାଏ । କାଢାଙ୍ୀର ନମ ଭ୍ଵଗ ଓ ଅମୈମ୍ଭିଃର୍‌ 
ଵନ୍‌ବ ଢଧଥା ବଲା (Cn wଠଠୀ) ଏକ ଧଅଦ୍ତବେଙ୍କର ହୋଇଥାଏ । 
ଧଗକ୍ଷା ନଙ୍ଗଭୁ ଜୂତ୍ତଞ୍ତ କଲେ ଭାଦ୍ରା ମଧଲୁ ଅଡ଼,ଥ୍ଢବା ଭରଲ ବସ୍ତୁ ବାଷ୍ପ ହୋଇ 
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ବ୍ର ଅବସ୍ଥା ଅର୍ଠବନ୍ତନ ୪a 

ର୍ପ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଏହ ଗୃପ ମାନୋମିଃରେରୁ ନିରୁପଣ କର୍ଵଯାଏ ଏକ 
ଭାଡ୍ରୀର ଅନୁରୁଧ ଟ୍ୟାଷମାଞ୍ତା ଥମି ଃରର୍ୁ ଦେଖାଯାଏ । 
{୧) ବାଷ୍ପ ଚପ ଓ ଡାପମା୍ତା ମଧଧ୍ଯତ୍ତର ସଂପର୍କ 

ଜୃଧଗ୍ଲେକ୍ତ ଦରୟଲ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନରୁପିଭ ବାଷ୍ପ ଗୃପର ମୁଲ୍ଲାରୁ ନସ୍ମ 
ସରିଲ୍ଧାଲ୍ମରେ ଜୁଷନଭ ଦେବାଲୁ ପଡ଼େ । 
(¦) ଭାଷସ୍ମା୍ଥାର ବାଷ୍ପ ଗୃପ ଜୃପରର ପ୍ତର୍ବବ :¬— 

ପଗ୍କ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଭାଧମାଛ୍ଞା ବୃଦ୍ଧି ଫଅଲରେ ଧଥଦ୍ବୃକ୍ର ବାଷ୍ପ ଗପ 
ବୃଦ୍ଧି ହୃ ଏ । ନସମଲଝିଭ ଭାଲକାରୁ ଏହା ଙ୍କୁ ପ୍ରମାଣିଭ ଦେବ । 

କଳର ପରପୃକ୍ତ ଚବାଷ୍ପଚଗ୍ଟପ 


ବ୍ାପମମାନ୍ତା | ଅଦଠ୍ଟକ୍ର ବାଷ୍ପଗ୍‌ପ ଭାଧସ୍ମାଛ୍ଚା ପରକୁ ବାଷ୍ପଗ୍ଟଧ 

°C ମି:ନି :;, ପାରଦ °C ନି :ନି:, ପାରଦ 
—10 2.1 60 149.4 
5 3.1 70 233.5 
0 4.6 80 355.1 
5 , 6.5 90 525.9 
10 9.2 100 760.0 
15 12.7 110 1074.5 
20 17.5 120 1489.0 
25 23.7 `, 140 2710.0 
30 31.8 150 3569.0 
35 42.1 160 4636.0 
40 55.2 : ୬200 11664.0 


ଉପରକୁ ମୁଳଭାରୁ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଭାସା ବୃଦ୍ଧି 
ସ୍ତ୍ର ଧର୍ବପୃକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗପ ବୃଦ୍ଧି ହେବା ସଗେ ଜୁଇ ଭାପମା୍ଞାରେ ବୃଦ୍ଧିର 
ଦ୍ବାର ଅଧ୍ଯକ ହୂଏ। ଜୁଧରେଲ୍ର ଅର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ ଓ ଭାଧସାଞ୍ଚା 
ଧରେ ନସ୍ମଇଶିଭ ଆନୁଭ୍ତ୍ଭକ (Emperical) ସୁସ୍ଥ ନିରୁପଣ କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । 
ଯଥା : 


log pA 
B 
ଵା log p=A+# 7 + C.log T 
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୪୬ ଭାପ ଓ ଚ୍ାଧଗଲୁ କରମ୍ମନ 


ଜୂଅରେକ୍ତ ଦୁଇ ଭଲ୍ବ ଭନଲ୍ତ ସୁ୍ଷ ମଧରୁ ବବି ସୁ୍ଷ ଅଗ୍ବା୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନରୁପିଭ ମୁଳ୍ଞାର 
ସଂଅକ୍ର ସଠିକ ଙ୍ଵବବରେ ପ୍ରଭଧାଦନ କରେ । ଜୁପଚକୁ ସୂର P= ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ଥ, 
- T=ଯର୍‌୍ମ ଭାଧମା୍ଞା ଓ 
A, B, C=୪ଧୃବ ସଂଖ୍ଯା 
(constants) । ଧଥଦ୍ବୃକ୍ର 
ବାଷ୍ପ ଗପର ଜଣାଯାଏ ଯେ, 
ଅର୍ତିୃକ୍ର ବାଷ୍ପର ଅୟୃଭନ 
ତୃଵ୍ଧି ହେଲେ ଅଧ୍ୟକ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ମୀଭୁଭ ଡ଼ୃଏ ଏବଂ 
=¬ ଧଦ୍ବୃକୁ ଗ୍‌ପ ଅଧଦ୍ତବର୍୍ତିକ 
ରଦେ । ଆୟୃଭନ ଣା 
ଦେଲେ ଢେରେକ ଧନଦ୍ରମାଣ 
ବାଷ୍ପ ଦୀଦୁଭ ଦୃଏ । ଭେଣୁ 
ପର୍ବଥୃକ୍ତ ଗ୍‌ଷ ଅଯନ୍ରବର୍ଚ୍ତିର ରହେ । ଢେଣୁ ଧଦ୍ବପ୍ଟକୁ ବାଷ୍ପ ବୟୃଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମର 
ଅନ୍ପର୍ଦତୁ ନୁଦ୍ୈ । 
ଅସଧୃକୁ ବାଷ୍ପ (unsaturated vapour) ବଏଲ୍‌ ଏଵଂ ଗ୍‌ର୍ଲସ୍ଙ୍କ 
ନମର ଅଲ୍ତର୍ଦ୍ଧକୁ । ସ୍ଥିର ଗପ ରଗି୍କୁ ଅସଧ୍ଟକୁ ବାଷ୍ପର ଭାଧସାନ୍ଧା ବୃଦ୍ଧି 
ବମା ହ୍ରାସ ଦେଲେ, ଏହାର ଅୟୃଭନ ଗୃ୍କମ୍ତଙ୍କ ନସ୍ତମର ବଣବର୍ତୀ ହୋଇ 
ବୃଦ୍ଧି ବା ଦ୍ରାସ ହୁଏ । କୌଣସି ନଜଦିଷ୍ଟା ଭାପମାନ୍ଧାରେ ଅସଥକୁ ବାଷ୍ପର 
ଆୟୂୃଭନ ଅଦ୍ଦବବନ୍ବିନ ଦେଲେ ଏହାର ଗପର ଧପର୍ବବର୍ତିନ ବସପ୍ଟଲ୍‌ଙ୍କ ନଟ 
ଅନ୍ଧୁସ୍ତାରେ ହୁଏ । 
(1) ଡାଲଟନ୍‌ଙ୍କ ବାଷ୍ପ ଚପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନୟ୍ୃମ ( Dalton’s law: of 
Vapour Pressure ) 
ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ଷ ସଖପିର୍ରେ ଡାଲଃନ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ବଲଶିଭ ଦୁଇୈି କନ୍ୁମ ପରଯୋଜ୍ଯ 
ଯଥା: 
1. କୌଣସି ଅଦାର୍ଥର ପର୍ବଥୃକୁ ଵାଷ୍ପ ଗୃପ ଭାଂଦରାର ଭାଷମାନ୍ଧା ଜୁଯରେ ନର୍ଭର 
କରେ ଏବ ଭାହ୍ରା ସତ୍ତଭ ମିଗ୍ରିଭ ଓ ଘ୍‌ତ୍ପାଯୂନକ ନିୟ୍ଠା ଭସ୍ଵାନ ଅନ୍ଯ ବାଷ୍ପ 
ବା ଗ୍ଯାସ୍ଥ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍ବ ପ୍ତଦ୍ଵଭୂଭ ଡୂଏ ନାହଦ୍ର। 


ha 


nite 
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ବସ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ଅଦ୍ବର୍ଲିନ ୯୪୭୨ 


2. ଧଅର୍ୟର ସତ୍ବଭ ଗ୍ଥାଯୃଵକ ନ୍ରିପ୍ସା ନ କରୁଣ୍ଠବା ଢ୍ରଭଲ୍ତ୍ର ବାଷ୍ପର ମିଗ୍ରଣର 
ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ୍ଟ ସେତ୍ର ଅୟ୍ୃଭନ ବରଗିଷ୍କା ପ୍ରଭ୍ୟେକରଂ ଅଗିଂକ ବାଷ୍ପ ଗ୍ର ସ୍ପମଙ୍ଗି 
୍ତତ୍ଵ୍ଭ ସମମମାଳ । ଉ୍ାଲଞଃନଙ୍କ ନୟୃମ ଜୂଭୟ୍ତ ଅଠଡପ୍ଟକୁ ଓ ଅସଧୃକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଆାଇଁ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ କ୍ରସ୍ଧ ଅବଦ୍ଧ ବାଷ୍ପର ଅସ୍ୃଭନ ବୃ୍ଧିକଲେ ଧଅଦ୍ବପୃକୁ ବାଷ୍ପର 
ଆୟୂଭନର ଧଦ୍ଦ୍ରବନ୍ତିନ ଦୃ ଏ ନାଭ୍ରି। ଅସପୃକୁ ବାଷ୍ଣର ଅର୍ବବର୍ବିନ ବୟୃଲ୍‌ଙ୍କ 
ନମ ଅନୁସାରେ ଦୃଏ । 


ବନ୍ଦପୂଷ୍ଠ ଓ ¡ବାଷ ଗୃପ ( Curved Surface & Vapour Pressure ) 


କୌଣସି ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପ ଗୃପ ତ୍ତରଲ ଅଦାର୍ଥର ଧୃ ଣ୍ଡ ତ୍ଵଗ ୍ମମଭଲ 
ଏଵଂ ବନ୍ଧ ଢୋଇସ୍ଥଲେ ଧୃଥକ ହୃଏ । ଏହ୍ର ଗଧର ଧର୍ବନ୍ତିନ ଧୃଷ୍ଣ ଭାନ 
(Surface Tension) ଯୋଗୁ ହୋଇଥାଏ । ନ୍ଙ୍ପଲଶିଭ ”ଜୂଦୀଦ୍ରଣରୁ ଏହ 
ଗୃପ ଇଷ୍ସ୍ଟରେ ସ୍ଥମ୍ଯକ 
ଧାରଣା କଦ୍ଦଦ୍ରେବ। 
ଭରଲ ଧଅଦାଥର ଧୃଣ୍ଡ 
ଭ୍ଵଗରୁ ଜୂଷରଲୁ ଯିବା 
ପାଇଁ ଅଣୁଲୁ ପୃଣ୍ଣର ଅନ୍ୟ 
ଅଣ୍ର୍ାଲେ ଅକର୍ଣ ଣ . ଛାତି ଲା 67 


କରନ୍ତ୍ର । ଏହ ଅକର୍ଝଣ ବଲ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଜୂପରେ ନର୍ଦତର କରେ । 
ସ୍ପମମଭଲ ଧୃ ଣ୍ଡ ଅଥେକ୍ଷା ଅବଭଲ ଧୃଷ୍ତରେ ଏତ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଅଥେକ୍ଷାକ୍ୁଭ 
ଅଧୁକ ଏଵଂ ଜୃତ୍ତଲ ଧୃଷ୍ଟରେ କମ୍‌ ଅଛେ । ରେଣୁ ଜୃଷଭର୍‌କୁ ରନ ପ୍ରକାର 
ଥୃଷ୍ଣ ମଧରେ,“ କୌଣସି ନ୍ର୍ଦଦିଷ୍ଠା ଭାଅମାନ୍ଷାରେ ଦୃତ୍ତଲ ଧୃଷ୍ଠରୁ ଅଣୁମାନଙ୍କର 
ରମୋରନ ହାର୍‌ (୮୫6 ଠf ape) ସବଂାଧ୍ୟକ । ବାଷ୍ପ ଗ୍ୃଟଅ ଏଦ୍ର ମୁକ୍ତ 
ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ଜରେ ନ୍ରର୍ଭର କରୁ୍ଢବାରୁ, ଜୂ୍ତଲ ଧୃଷ୍ଣରେ ବାଷ୍ପ ଗୃପ ସ୍ପମଭଲ 
ପୃଣ୍ଡର ବାଷ୍ପ ଗପ ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ଏଵଂ ସମ୍ଭଭଲ ଧୃଣ୍ବର୍‌ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ ଅବଭଲ 
ପୃଷ୍ଣର ବାଷ୍ପ ଗଯ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ୟେକ  ସମଭଲ ଧୃଣ୍ତ ଓ ବନ୍ଧ ଧୃଷ୍ପର ବାଷ୍ପ ଗଟ୍‌ 
ମଧରର ସପର ନମ୍ପ ସ୍ପ୍ୀକରଣ ସ୍ାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ନରୁପଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 


Po 2T .o 
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୪୮ ଭାଷି ଓ ଭାପଗର ବର୍ଷ୍ମନ 


P,=ମରଲ ଥୃଷୃର୍‌ ବାଖ ଗପ | 

„= ବନ୍ଧ ଥୃଷ୍ପର କାଞ ଗଧ । 

୪ = ବାଖୁର୍‌ ଘଳଭା (density) 1 

T=ଧୃଣ୍ ଭାନ (surface Tusion) 

ନ= ଢଭର୍ଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଘନଭା (density) । 

୮=ବନ୍ ୃଞ୍ତର ବନ୍ଧୁଢା ବ୍ଯାସାର୍ । 

ଲୁପରୋଲ୍ର ୍ପ୍ଞୀକରଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ୮ ର ମୁଳ ଯୁଦ୍ଧର ଦେଲେ ଗୃଷ 
ବୃଳ୍ଧି ଦୃଏ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ଭରଲ ପଦାଥର କଥିକା ବା୍ଣୀଭୁଭ ଦୃଅନ୍ତ୍ର । ସେହ୍ସ 
କାରଣରୁ ଧୁଲିକଣା ନଣୂଲେ ଘସୀକର୍‌ଣ ବାଧା ସ୍ତା୍ତ ଡୃଏ । କାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଅସ୍ତ (102) ମାନଙ୍କର ଜୃଷ୍ତିର ନେ ସୃଦ୍ମିରେ ସାଦା କରନ୍ଧୁ । 


¢ 


ବୀଶଷ୍ତର୍‌ ଘନୀ ( Density of Vapour ) 
କୌଣସି ନର୍ଦଦିଷ୍ଟା ଭାଷମମାଜ୍ଞା ଓ ଗପରେ ବାଖ୍ମର ଏକକ ଅପ୍ୃଭନର 
ଓଜନ ରାଦ୍ବାର ଘନଭା ଅଃ | ଢ୍ର୍ତ ନସମଲଶିଭ ର “ ବାଷ୍ପର ଘନଭା”ର୍‌ 
ସଛା ଚରୁଧଣ କଗ୍ଵଯାଏ । ଯଥା :— 
ଵାଷ୍ପର୍‌ ଘନଭା, 
_ ଅୟୁଭଳ ¥ ଓ ଗଧ ୭ ରଗିଷ୍ା ବାଷ୍ପର °୯ ରେ ଓଜନ 
ଆୟତନ V 6 ଗ୍ଯ 2 ନଛଗିଷ୍କା ୮ ର୍‌ 0°୯ ରେ ଓଜନ 


ବାଷ୍ପ ଘନଭା ନିରୁପଣ ( Determination of Vapour Density ) 
(a) ସାରଣ ଓ ଚିଟଟ୍‌ଙ୍କ ସ୍ରଣାଳୀ { Fairbairn & Tate’s method) 


ବାଷ୍ପ ଘଳଭା କରୁଷଣର ଏହା ଏକ ଅଭ୍ଯନ୍ଧ ସରଲ ଏର ମୁକ 
ପ୍ରଣାଙ୍କା । ଭାଥତମମାସ୍ତା ବୃଦ୍ଧି ଫଲରେ ଅସଧୃକ୍ର ବାଷ୍ପ ଅଧେକ୍ଷା ଅଦ୍ରୃକୁ ବାଷ୍ପର 
ଗଧ ଅରଠବର୍ବିନ ଅଧ୍ୟକ । ଏଦ୍ଵ ସିନ୍ଧାଲ୍ତର ଭବ୍ଟ୍‌ରେ ଦଜୃକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ଆଧାରତଭ । 
ଦୁଇୈି ଗୋଲାକାର ବଲବ ନଅଯାଏ । ବାୟୁ ଶୁନ୍ଯ ଏନ ଦୁଲ ବଲବ 
A ଓ B ଏକ 1 ଲଳ ଦାରା ହଯୁକୁ । ୪ ନଳୀ ଆାରଦ ଦ୍ଵାର୍‌ ଧୂ 
ହୋଇଥାଏ ଏଵ ନୀର ଦୁଇ ପ୍ତାନ୍ମରେ ଆାରଦ ଭଲ ସମ୍ଭାନ ଜଵଇଭା ବଣିଗ୍ତା 
ଅଃ ! A ଓ ଓ ଗଧରେ ଜଲଥାଏ । Bରେ ଜଲର ଧଦ୍ର୍ମାଣ A ରେ ଥୁବା 
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ବସ୍ଟର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଅଦ୍ବବର୍ଲିନ ବ୍୪୯ 
ଜଲର୍‌ ଅନ୍ଧରମାଣ ଠାରୁଂ ଅଧ୍ୟକ । ଏହ୍ାଭୁ ଏକ ଢାଷ କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଭୁଡ଼ାଇ 
ରଖାଯାଏ । ଭାଅ କୁଣ୍ଡର ଭାପମା୍ଷା ବୃଦ୍ଧି କଲେ: ଜୃଭସ୍ତ ବଲରେ ସମ 
ପଣାଣ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରେ ଅଦ୍ଧଣଭ ଡ଼ଏ । ଢେଣୁ ଜୁଭସପ୍ତ ବଲବ 
ମଧରେ ଗ୍ପର୍‌ ଅର ମାଣ ସମାନ ହେବାରୁ ପାରଦ ଭଲ ଦୁଇଧଃେ ଅବ୍ରଚନ୍ପଭ 


ଫାରବ୍ଦ୍ ଓ ଷେ୍ଙ୍କ ଜୂପକରଣ 
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ରବେ । କ୍ରଛୁ ସମ୍ଚତ ପରେ ^ ର ମ୍ମମସ୍ତ ଜଲ ବାଷୀଦଭୁଭ ହେବା ପରେ ଏଦ୍ା 
ଧରେ ସବକା ବାଷ୍ପ ଅସଧୃକୁ ହୃଏ ଏବଂ 4 ଆଣ୍ଡ ରେ ସ୍ବବା ପାରଦ ଭଲ ଜୃରଲୁ 
ଉୂଠିଯାଏ । କାରଣ ଅଦ୍ଧଷଟକ୍ ବାଷ୍ଣର ଗପ ଅସଧଟକ୍ ବାଷ୍ପର ଗ୍‌ପଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ । 
ଏଦ୍ଵ୍‌ଷଠ୍ଡ ଯେଭେବେଳେ 4 ରେ ଥବା ସମ୍ମସ୍ତ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାର୍ଥ ଅଦ୍ବଟକୁ ବାଷ୍ପରେ 
ପଣଧଖଭ ହୂ, ^ ଓ 8 ମଧରେ ପାରଦ ଭଲର ଭାରଭସ୍ସ୍ଯ (dference) 
ସବୀଧସତିକ ଦୃଏ। ଏହ୍ର ଅଦ୍ବଥ୍ଟକୁ ବାଷ୍ପର ଅୟୃଭନ ଥ ର ଅୟୃଭନ ସଦ୍ଭ 
ସମାନ । 4 ମଧରେ ଥୂବା ଜଲର ଓଜନ ଓ ^ ର ଅୟୂୃଭନର୍ଲ ଭୁକ୍ତ ଭାଷ- 
ମାଞ୍ଚାରେ ଅଦ୍ଦ୍ୃପ୍ଟକ ବାଷ୍ଣର ଘନକା (ଏନ) ଜରୁଷଣ କରାଯାଏ । 


(5) ଭିକ୍ଟର ତ ମସ୍ଟରଙ୍କ ସଣାଳୀ ( Victor Mayer’s Method ) 


ଏଦବ ପ୍ରଣାଳୀ ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ଅସଧୃକ ବାଷ୍ଣର ଘନଭା ସହଜରେ ନରୁପଣ 
କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଏକ କାଉ ନଳୀ B, ବାଷ୍ପ ଜାକେଃ (Steam Jacket) 
ମଧରେ ରଖି ଜୃନ୍ତୃ୍ତ କର୍ଵ୍‌ଯାଏ। ଏହ୍ବ କାର ନଳୀର ମୁଖ ଠିଷ୍ପି ଥ ଦ୍ବାର୍ଵ ବଳଦ 
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A #0 ଭାପ 6 ଭାପଗର ବଞ୍ଦମନ 


ହୋଇଥାଏ । କ୍ର ନଙଳ୍ଗୀ ମଧ୍ୟର ସ୍ତବାତ୍ରଦଭ ବାଷ୍ପ ଥର୍ଶ୍ଚ ନଳୀ ଦେଇ ତୁଧ୍‌ 
(Tough) E ମଧରେ ସବବରା ଅଂଶାକ୍କିର ଭୁରେଷୁ (ଭଧ6) ମଧ୍ଯରେ 


. ରଞ୍ଚ ନଂ 69 
ହଗୃହ୍ଵୀର ଦେବାର ବ୍ଯବକ୍ଥା ହୋଇଥାଏ । କ୍ରଛୁ ସମୟ ଲୂତ୍ତ୍‌ତ ଦ୍ରେବ୍ରାରେ 
B ର୍‌ ଭାଧସ୍ଭାଞ୍ଞା ସ୍ଥିର ରଦ୍ତ୍ରବା ପରେ 8 ର ଠିପି ଖୋଇ ଧୁବଂରୁ ଓଜନ 
ନଅଯାଇଥ୍ବବା ବଢ୍ରଛ୍ଥ ଅର ମାଣ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଏକ ଛୁ ଦ୍ଧ ଗିରି (Bottle) 
ମଧ୍ଧରେ ବଜକର୍‌ B ମଧକୁ ପକାଇ ଦଆଯାଏ ଓ ଠିଷିଲୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଳ 
କରାଯାଏ । ଯୁଦ୍ବ ଗିରି ମଧ୍ୟରେ ଥବବା ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ମୀଭୁଭ ଦୃ ଏ ଏଵଂ ଜଲର୍‌ 
ନସ୍ମଗାର୍ୀ ଅପସାରଣ (ଏଠ୪n୪ard displacenrent) ଫଲରେ ଭୁରେଝ୍‌ ମଧରେ 
ସଗୃନ୍ଵାଭ ଡୃଏ । ମନେକର ସଂଗୃନ୍ଵୀଭ ବାଷ୍ଣର ଆୟୁଭନ ୪, ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗୃପ 
ଏଵଂ ପ୍ରକ୍ୋଣ୍ଡ ଭାଧମାନ୍ଷା ୧୧K ଅଖ । 
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ବ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ଧଦ୍ରବନ୍ତନ ବ୍୫ବ୍‌ 


px 760 xv, 
T — 273 3 
୪୦ ସ୍ବାଘାଦକ ରାଅମାୟ୍ତା 6 ଗ୍ଯରେ ବାଷଖ୍ପର ଅୟୃରନ ` 
p 273 


ବା "= 7 
୦ ଆୟୃଭନ ରଗିଷ୍କ କୃଦ୍‌ଯାଲର ଓଜନ ! 


273 
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ନ = ସାଘାରକ ଭାପଳାନ] ଓ ଗପରେ ଜୃଦ୍ଯାନର ଘନଭା | 


ବାଷ୍ମରେ ଅଦ୍ଦୁଖଭ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ ୪ ଦେଲେ, ବାଷ୍ପର ଘନଭ୍ତା ନସ୍ମ 
ମ୍ଥ୍ଜୀକରଣରୁ ସସଦ୍ରଜରେ ନରୁଧଣ କର୍ଵଯାଇଆାରେ । 


gre ee ———— re 


ଜଲ ଜୃୂଷରେ ବାଷ୍ପ ସଂଗ୍ୃହ୍ଵୀଭ ଦେଉ ଥ୍ବବାରୁ ବାୟୁସଣ୍ଡଳୀୟୁ ଗ୍‌ପରୁ ଜଲର 
ପରଠୃକୁ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ ରୟ୍ତୋଗ କର୍୍‌ଯାଏ । ଅଭଏବ ୫୦ ବାଗ୍୍‌ମ୍ଚିଃର 
ଗପ ଦେଲେ ଏଦବ ୮ ଜଲର ଧର୍ରିୃକ୍ୁ ବାଷ୍ପ ଗୃପ ଦେଲେ, =P? | 
ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ସାଧାରଣଭଃ  ଅଲ୍‌କଦ୍ରଲ୍‌ ଓ ଜ୍ଲୋରଫର୍ଜ ଅଣ୍ଧ ବାଷ୍ପଣୀଲ ଅଦାର୍ଥ 
ପାଇଁ ଅଧ୍ୟକ ଜୂଷଯୋଗୀ ଦେଲେ ମଧ 1, Na ଓ ଅନ୍ୟ କେଭେକ ଧାରୁର 
ବାଷ୍ପ ଗପ ଜୂଚ୍ଚ ଭାପା ବାରେ ନରୁପଣ କର୍‌ଯାଇଧାରେ । 


ଉନ୍ତ୍ ପାଉ ( Sublimation ) 

„_ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରୁ ବାଷ୍ମାବସ୍ଥା ¬ ଅରଠବର୍ତିନଲ୍ୁ ଉ୍ଵ ଫାରନ ଭୁଦ୍ରାଯାଏ । 
'ମିର୍ଶ୍ଚ ଯାଭଲରେ ମଧବନ୍ତୀ ଭରଲ ଅବସ୍ଥା ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ ନାହ । କୁର 
(୯ଷmphor) ଉୁର୍ଷ୍ଟ ଯାଭଳ ଧାଇଁ ଏକ ଅଦର୍ଣଶ ଧଅଦାର୍ଥ। କଧ୍ଧ୍‌ର ଭଲ 
ଅଇଓଡ଼ିନ (10) ମଧ କଠିନାବସ୍ଥାରୁ ବାଷ୍ଣରେ ଅଦ୍ଦରଣର ଡୁଏ । ଜଳୀ 
ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟ ଜଲ କଦୁରେ ଅନ୍ଦଣକ ନଦ୍ରୋଇ ବାଷ୍ପରୁ କଠିନ ଅଦାର୍ଥରେ କେତେକ 
୍ଥଲରେ ଧନଦ୍ଦ୍ର ଖର ଡ଼ଏ । ଏଦ୍ରାକୁ “ଧବଲ ରୁଷୀର” (!oarfrost) ଲୁଦାଯାଏ | 
ଉର୍ଷ୍ଟ ଯାନ ଯେ କେବଳ କେକ ଅଦାର୍ଥର ଦ୍ରଣେଷ୍ଦ୍ଧ ଭା ନୁହେଁ । ସ୍ତଭ୍ଯେକ 
ବଙ୍ୁପାଇଁ ଏହା ଅଲ୍ତେ ବହୃଭେ ପ୍ଯୋଜ୍ୟ । 
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ବ୍୫୬ ଭାପ 6 ଭାପଗର ବକ୍ଷ୍ମାନ 


ନସ୍ମଲଖିଭ ଉୂଦାହରଣରୁ ଉର୍‌ ଯାଭନର କାରଣ ଜୃଷଲବ୍‌୍ଯ କଦ୍ଧ 
ହେବ । କୌଣସି ବସ୍ତୁର ପର୍ତଥୃକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗପ ବାଦ୍ୟ ଗପ ସଦ୍ଭ ସମାନ ଦେଲେ 
ଭାହା ଫୁଝିବାୁ ଆରମ୍ବ କରେ । ଯଦ୍ଦ କୌଣସି ଭାଧମପାକ୍ଷାରେ କୌଣସି କଠିନ 
ଅଦାର୍ଥର ଅଦ୍ଭୟୃକୁ ବାଷ୍ପ ଗ୍‌ପ ବାଦ୍ରଯ ଗ୍୍‌ପଠାରୁ ଅସ୍ୟେକ ହୃଏ ଭେବେ ଭରଲ 
ହୋଇଲେ ମଧ ଭାଦା ସଂଗେ ସଂଗେ ବାଷ୍ମୀଭୁଇ ଦୋଇଯାଏ । ଏହ୍ବା ଏଭେ 
ଶୀଘ୍ତ ହୃଏ ଯେ, ଜଣାଯାଏ ଯେଅଦ୍ର ଭର୍‌ଲାବସ୍ଥ। ୃଣ୍ଖି ହୁଏ ନାସ । କଠିନା-“ 
ବୟ୍୍ରାରୁ ସିଧା ବାଖ୍ମାବସ୍ଥାକୁ ଅଦ୍ଦବର୍୍ଵିଭ ହୃ ଏ । ଢେଣୁ ବାୟୁସଣ୍ଡଳୀୟ ଗପରେ 
ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଖ୍ଟଃନାଙ୍କ ଭାହାର ଭରଲାଙ୍କଠାରୁ କନ୍‌ ସେତ ଅଦାର୍ଥର 
ଉ୍୍ର୍ାଭନ ହୁଏ । ବାଦ୍ରଯ ଗପ ବୃଦ୍ଧି ଫଳରେ ଞ୍ଟଃନାଙ୍କ୍‌ ଭରଲାଙ୍କଠାରୁ 
ଅଧକ ଦେଲେ ତାହା ସ୍ଥାଧାରଣ ଧଦାର୍ଥ ପଦ୍ତ ପ୍ରଥମେ ଭରଲାବସ୍ଥା ଓ କ୍ଵିସୟଟରୈ 
ବାଖ୍ମାବସ୍ଥାକୁ ଅଣ୍ଦରଣଭ ଦୃ ଏ । = 


ନି ଗୁଣ ବି ( Triple Point ) 

ଏକ ଆବର୍ଦ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ବଞ୍ତୁ ଅଂଗିକ ଭ୍ଵବରେ ଭର୍‌ଳ 
ଅବସ୍ଥା ଓ ଅଂଗିକ ର୍ଵବରେ ତାଦ୍ରାର 'ଅଦ୍ତତୃ୍ତ ବାଷ୍ମାବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରଲେ, 
ବାଖ୍ମ ଗପ କେବଲ ଭାଅମ୍ାନଞା ଜୂପରେ ନର୍ଭର କରେ । ଢେଣୁ ଧଅଦ୍ରତୃ୍ତ 
ବାଷ୍ପ ଗୃପ ଓ ଭାପସାସ୍ବା ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ବନ୍ଧର୍୍‌ଖା ୭ $ ଦଵାର୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶନ କର୍‌ 
ଯାଇଧାରେ ! ଜୃକ୍ର ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଯଦ୍ଦ ଜଲ ହୂଏ, ଭେବେ ଏତ ରେଖା 
P 5 ଲୁ ବାଷ ରେଖା (tam line) ଭୁଦାଯାଏ । ନସମ୍ମ ରେଖାଙ୍କରୁ ଏହା 
ଞଷ୍କା ଯେ ଏଦ୍ସ ବନ୍ଧରରେଖା ୬ 5 ର୍‌ ନ୍ମମାବନଲୁ (S!ଠ୦ହ6) ଧନାତ୍ମକ 
(Positive) ଅଃ । କାରଣ ଞ୍ଫଃନାଙ୍କ ଗଧର ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ବୃଦ୍ଧି. ହୃଏ । 
ଏହ ରେଖା ଜୁପରେ ଯେ କୌଣସି ୍ରଦୁ ଜଳର ଝୁ ଃନାଙ୍କ ନର୍ଦ୍ଦେଶ କରେ । 
ଅର୍ଥାଭୁ ଭର୍‌ଲ ଓ ବାଷ୍ପର ସ୍ତାମ୍ଯାବସ୍ଥା ନର୍ଦଦେଶ କରେ । ବନ୍ଧରରେଖାର 
ଉଦ୍ଦ୍ଵରେ ଯେ କୌଣସି ଦ୍ରଦୁ କଲର୍‌ ଭରଲ ଅବସ୍ଥା ନରୁଷଣ କରେ ଏକଂ 
ନମ୍ମରେ ଯେ କୌଣସି ଭୂଡୁ ଏହାର ବାଷ୍ପାଵସ୍ଥା ନରୁଧଣ କରେ । ମନେକର 
4 ଲୁଧରେ ସୁଲମ୍୍‌ ଭାବରେ 8 ଅବୟ୍ଥୁଭ । 4A ଏକ ଓ ର୍‌ ଭାଧସ୍ମାନ୍ଷା ୍ତମ୍ାନ 
ଢ୍ରନ୍ଧ ଃର ଗପ ଅଧ୍ୟକ । ଢେଣୁ ଭର ଅନୁରୁପ ୍ଟୁଃନାଙ୍କ୍‌ 4 ଓ ଭର 
ଭାଧମ୍ମା୍ଷ। ଅଥେକ୍ଷା ଅଧକ ହେବ । ଢେଣୁ କଦୁ 8 ଧଦାର୍ଥର ଭରଲ 
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ବ୍ଡ୩ 


ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ଅଣ୍ଧବର୍‌ନ 
ଅବସ୍ଥା ନର୍ଦ୍ଦେଶ କଟର । ଢେଣୁ ୫ ର ଉୃଷରେ ସମସ୍ତ ବହୁ ଭରଳାବସ୍ଥା 
ନର୍ଦ୍ଦେଶ କରେ । . 


ହାଠମାଡା —» 


“କଲର ହିଗ୍ଧଣ ଭ୍ତନୁ” 
ଛଛ୍ଷ ଲଂ 70 

ସେହଦ୍ରରଙ୍ତ ୯ ଭୂନୁ ଭ୍ଭୁଲମ୍ବ ତ୍ଵବରେ ଅ 8 ର୍‌ ନମ୍ମରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ତେଣୁ 
୯ର ଅନୁରୁଷ ଗ୍ଟଥ କହ୍‌ କରନ୍ତ ଭାଷମାଛତା ଥର ଢାଥ୍ୟାସ୍ତା ସଦ୍ଭ ସମାନ । 
ଶରଣ “୦” ର ଅନୁରୁଧ ଷ୍ଟ ଃନାଙ୍କର ଏହା ନର୍ଦଦେଶ କରୁଥୁବା ଭାଧସା୍ଷାଠାରୁ 
କମ୍‌ ଢ଼େବ। ଅର୍ଥାଭୁ “୯” ର ଭାଅହାନଛା ଭାଦାର ଝ୍ଟ ଃନାଙ୍କରୁ ଅଧ୍ୟକ ନର୍ଦ୍ଦେଶ 
କରୁଥ୍ଢବାରୁ ଏଢ଼ା ଅଦାର୍ଥର ବାଞ୍ମାବସ୍ଥା ଜଭୁଷଧଣ କରେ । ସେଦ୍ତଅଦ୍ର ପ୍ମାଖ 
କର୍‌ଯାଇପାରେ ଯେ 5 ରେଖାର ନହମରେ ସ୍ତଢ୍ୟେକ ଭ୍ରଦୁର ଅନୁରୁଷ ଅବସ୍ତା 

ବାଷ୍ପୀବସ୍ଥା ଅଛେ । 
ଯଦ୍ତ ଏକ ଆବଦ୍ଧ ଥୁ।ନ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପଦାର୍ଥ ଅଂଶିକ ଭରଲ ଓ ଅଂଗିକ 
କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ ଏଵଂ ଦୁଇ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯରେ ଯଦ୍ଦ ସାମ୍ଯାବସ୍ଥା ଥା ଏ, 
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୫୪ ଭାପ ଓ ଭାଧଗର ବ୍ରନ୍ଷ୍ମାନ 


-ଭେବେ ନିଶୁଣର ଭାପମ୍ମାଛ୍ା ଗପ ଜୂଷରେ ନର୍ଦର ଝରେ । କାରଣ ଗଯ 
ବୃବି ହେଲେ ଭରଳଲାଙ୍କର ଅବନମନ ଦୁଏ । ଗୃପ ଓ ଭାଧସ୍ଭା୍ଚା ମଧ୍ଯରେ 
ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଜଲ ଧାଇଁ ୬ 7 ବନ୍ଧରେଖା ମିଲେ । ଏଦ୍ରାକୁ ଡୃଷାର 
ଚରଖା (୯୧ 1) ଲୁଦ୍ାଯାଏ । ଏନ୍ସ୍ ବନ୍ଧରେଖାର ନ୍ର୍ାବନଭତ ରଣାତ୍ମକ 
(Negative) ଅହ | କାରଣ ଗୃପ ଦୃଵି ହେଲେ ଭରଲାଙ୍କର ଅବନମ୍ଭନ 
(Depression) ଯଦଧଲ୍ଛିଭ ହୁଏ । ଏହ ବନ୍ଧରେଖାର ସମସ୍ତ ଦୁ ଧଦାର୍ଥର 
ଭରଳାବଷ୍ଥାର ସୁରନା ଵଏ । ଭୁକ୍ତ ରେଖାର ଉ୍ତ୍ରୀରେ ଯେ କୌଣସି ଦଦୁ 
'ଭର୍ଲାବସୁମା ଓ ନରେ ଯେ କୌଣସି ଛୂନୁ କଠିନାବସ୍ଥା ନର୍ଦେଶ କରେ । 

ଅବଣେଷରେ କଠିନ ଓ ବାଷ୍ପ ମଧରେ ସାମ୍ତଯାବସ୍ଥା ୮ ବନ୍ଧରେ୍‌ଖା 
ଦ୍ଵାଗ ସ୍ରଦଶିଭ କର୍୍‌ଯାଏ। ଜଲ ଧାଇଁ ଏହ ରେଖାକୁ ବାଷ୍ପ ଦ୍ରମ ରେଖା 
“(Hoar Frost line) ଲୁଢ୍ଧାାଏ । ଏଦ୍ଵାର ନ୍ରମମାବନର ଧନାତ୍ମକ ଅଃ । 
ଏଦ୍ଵା ପ୍ରମାଣ କର୍ବସାଇପାରେ ସେ ଏତକ ରେଖାର ଉରରେ ବସ୍ତୁ କେବଳ 
କଠିଣାବସ୍ଥା (ଭୁଷାର) ଓ ନସ୍ମରେ କେବଲ ବାଷ୍ମାବସ୍ଥା (ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ରେ 
: ରହଥାରେ । 

ଏଦ୍ର ଭନ ବନ୍ଧରେଖାଭୁ ଏକ ନ୍ଚ ଅଙ୍କନ କଲେ, ସେମାନେ ଏକ ଛୁହୁରେ 
"ମିଲ ଦୃଅନ୍ଧ । ଏସ୍୍ର ବଦୁଲୁ ଗୁଣ ଭଦୁ (11 Point) ଭୁଦ୍ାଯାଏ । 
ଏଦ୍ସ ଦୁରେ ଏକ ନବିଷ୍ଟା ଗ୍‌ଷ ଓ ଭାଷମାଜ୍ଞାରେ କୌଣସି ଧଦାର୍ଥର କଠିନ, 
ଭରଲ ଓ ବାଷ୍ପାବସ୍ଥା ମଧ୍ଯରେ ସ୍ସାଜ୍ାବସ୍ଥା ପଠଲ୍‌ସିଭ ଡୁଏ ! 

ଯଦ୍ଦ ଏନ୍ସ ରେଖାନ୍ଚତ ଏକ ଭଡୁରେ ମିଲ୍ତଭ ନ ଦୃଅନ୍ଧ ଢେବେ 
ନସ୍ମ ରଞ୍ଚ ଅନୁସାରେ ସେମାନେ ଧର୍ତରଭୁ ଭନ ଭନ୍ ଭନ୍ତ୍ମ ଭଦୁରେ 
“ଛେଦ କଦଣ୍ଦବେ । ଏନ୍ସ ରନ ରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆବଦ୍ଧ 4¡ 4; 4; ସାନ ମିସ 
2; 4; ^; ଭୁଷାର ରେଖାର ଜସ୍ମରେ ସ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ସ ସ୍ଥାନ ଭୁଷାର ଅବସ୍ଥାର 
ସୂରନା କଏ । କରଲ୍ତ ଏଦ୍ରା ବାଷ୍ପରେଖାର ଉର୍୍୍‌ରେ ସ୍ବବାରୁ ଏହା ଭରଲ 
ଅବସ୍ଥା (ଜଲ) ଦର୍ଶାଇବା ଜୂରଭ । ପୁଣି ଏଦ୍ରା ବାଷ୍ପଦ୍ରମ ରେଖାର ନମ୍ବରରେ 
୍ବବାରୁ ଏହା କେବଲ ଜଳୀସ୍ତ ବାଷ୍ପ ହେବା ଜ୍ଵରଭ । ଭେଣୁ ଏନ୍ସ୍‌ ଅବଦ୍ଧ 
ସ୍ଥାନ ଏକାଦଦ ନ୍ସମେ ଭନଅବସ୍ଥାର ସୂରନା ଦେଉ ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ରା ସତମ୍ବବ ନୁଢ୍ଦୈ । 
.ଢେଣୁ ଜୂକୁ ରେଖାଞ୍ଚ୍ବ ଏକ ବଜୁରେ ମିଲଭ ହୃଅନ୍ତର । ଅର୍ଥାର୍‌ ଅବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ 
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\ ବ୍ତୁର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଅଦ୍ବନ୍ତିନ # 


4; 4; 2; ସ୍ଥିର ସମ୍ଭବ ନୁଦୈଠ ଯେଦେଭୁ ଏହା ପରର ଦଗ୍ଲେସ୍ଯ ସିତ୍ଧାଲ୍ତ 
ପ୍ରଦାନ କରେ । 


N) 
ଜପ 
ଶଘମାତଗ୍ନା 
ର ନଂ 71 
er ».ଏ po 
ପ୍ରଶ୍ବାବଲୀ 


1. ବ୍ର ଅବସ୍ଥା କତଦ୍ରଲେ କଣ ଭୁଝ୍ାଯାଏ ? ବଷ୍ଟୁର ଭନ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯରେ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ପ୍ରରଥାଦନ କର । 

2୬ ଗୋଞଝିଏ ବାଷ୍ପ ଓ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ଯରେ ଆାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଶାଅ । ଅସଥଧ୍ଟକ୍ର ବାଖ 
` ବୟ୍ୃଲଙ୍କ ନୁର ଅନ୍ତର୍ଦୃକ ; ଭ୍ରନ୍ତ ପରବଧ୍ଟକ୍ୁ ବାଷ୍ପ ନୁଦୈ । ଏଦ୍ା 
ପ୍ରମାଣ କର । 

3. ଗ୍ଧଷ୍ତ ଭାର । ସ୍ମ ନରୁଷଣ କର । କଠର୍ଠଂନ ଧଦାର୍ଥରଗ୍ଧ୍ତ ଭାପ 
ନରୁପଣ ଧାଇଁ ଏକ ଧଅସଗ୍ଧକ୍ଷା ଦର୍ତ୍ଧିନା କର । 

ଏ. ଗୋଝିଏ ଭର୍‌ଲ ଧଦାଥୀର ବାଷ୍ମାଙ୍କ ନରୁଧଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଣାଲୀ 
ବିନା କର । ଭରଲ ଧଦାଥୀର ଖୁୁଃନାଙ୍କ କରଣ ଗପ ଅଦ୍ବବନ୍ବିନ 
ଦଵାର୍‌ ୍ତଭ୍ଵଇଭ ଦୃଏ । ଅଭ ଭାଧନ କତ୍ରଲେ କଣ ଭୁଦ୍ଦାଯା ଏ † 
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ବ୍୫୬ 


ଭାଷି ଓ ଭାପଗର ଛନ୍ଦ୍ମନ ) 


ବା୍ୀକରଣ ଓ ଟୁ ଃଳେ ମଧରେ ଧାର୍ଥକ୍ଯ ଝିଦଖ୍ଥ । ବାଷ୍ମୀକରଣ 
ଫଲରେ କାର୍ଦ୍ଧଦ ବଞ୍ତୁ ଶୀତଳ ଦୁଏ ? ଏହା ଦ୍ରଧର୍ତ ଅଗ୍ରକ୍ଷାଗାରରେ 
ପ୍ରମାଣ କର୍ବଯାଇ ଆାର୍ବ ଭୁଝ୍ାଅ । 
ପର୍ଠପୃକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଓ ଅସପୃକ୍ର ବାଷ୍ପ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଅ । ଧବଂଭର୍‌ 
ଆାଦ ଦେଶରେ ଓ ଗିଖର୍‌ ଦେଶରେ ଜଲର ଞ୍ୁୁଃନାଙ୍କ ନରୁଷଣ କର 
ଭୂତ ପବଂଭର ଜବ ଇଭା ନର୍ଣ୍ଧିପଧ କର୍୍‌ଯାଇଆାରେ ଭୁଦାଅ । 
ବାଷ୍ପର ଘନଭା କଦ୍ରଲେ କଣ ଭୁଝା ଯାଏ ? ଏଦ୍ରା କ୍ତ ଭକ୍ଟର 
ଖେୟୂରଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ନରୁ ଅଣ କର୍୍‌ଯାଇ ଧାରେ ବ୍ଧିନା କର । 
ଛିଗୁଣ ଭୂହୁ କଣ † ବାଷ୍ପ ରେଖା, ଦମ ରେଖା ଓ ବାଖ୍ପ ହ୍ରମମ ରେଖା 
କଣ ଭୁାଅ । | < 
ବାଷ୍ପ ଗୃପ କନ୍ଵଲେ କଣ ଭୁଝା ଯାଏ ? ବାସ୍ତ ଗପ ନରୁଧଣ ପାଇଁ 
ଏକ ପ୍ରଣାଙ୍କ ବଶ୍ଧିନା କର । 
ନସ୍ମଲ ଝିଭ ପ୍ତନ୍ଧିୟା ଦଷଟ୍ପରେ ଛିଞ୍ଚର୍ଣୀ ଲେଖ :— 

(a) ଜୁପଗୋଲାକାର ଅବସ୍ଥା । 

(b) ଅଲ ଶୀଭଲନ । 

(© ଅଲ ଭାପନ । 

(ଓ) ଉ୍ଧ୍ରପାଭନ । 
ପୁନର୍ଦ୍ସମାୟନ (Regelation) କଣ ? ଏଦବ ପ୍ତନ୍ମିାର କେଢେକ 
ଉଦାହରଣ ଵଅ । 
ଅଲ ଭାଷନ ଓ ଜୃଚ୍ଛଲନ (ଧଧ୍ୀୀtiଠn) ପ୍ରନ୍ିୟା ବ୍ିନା କର । 
ଅର୍କ ବାଷ୍ପ ଗଯ ଦ୍ବଯର ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ଧୃଣ୍ଡର ବନ୍ଧ୍ରଦା ଜୁଧଚର. 
ନର୍ଭର କରେ † ବନ୍ଧୃଷ୍ଣର ବନ୍ଦ୍ଦଭାର ବ୍ଯାତ୍ପାର୍ଷ ଓ ପର୍ଠପୃକୁ ଗ୍‌ଷ 
ମଧରେ ସଂର୍ଚ୍ଚ ସ୍ଥାପନ କର । 
କୌଣସି ବାଷ୍ପଗୀଳ ବସ୍ତୁର ବାଷ୍ପର ଘନଡା ନରୁଷଣ କଦ୍ବା ପାଇଁ ଏକ 
ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଦ୍ଧିନା କର । | 
ଜ୍ଚିଗୁଣ ଭଜୁ (୧ ଠନ) କନ୍ୁଲେ କଣ ଭୁଝା ଯାଏ? ଛିଗୁଣ 
ଭନୁ ଜୁଅରେ ଗୃପର ପ୍ରଭାବ ବର୍୍ଧଳା କର । 
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\ ° 
ସଞ୍ଜ ଅଧସ୍ତାସ୍‌ - 


ଚାପର ସୁରୁ 


( The Nature of Heat) 


କାଲୋର୍‌କ, ଗଭିଶୀଲ ଓ ଅଣୁଗତତ୍ତୁ 
( Caloric, Dynamic & Kinetic Theory ) 


ପଟକୁ ଅଧାୟୃସ୍ମାନଙ୍କରେ ଭାର୍‌ ଛଲ ପ୍ସ୍ଟୋଗ୍‌ ପ୍ତକ୍ସର ଓ 
'ଷିଭ ନୟା ମଧର୍ଚ୍ଚରେ ଅଲୋରନା କର୍ଵସାଇ ଅଛୁ । ଏଦ୍୍ର ଭଥ୍ଯସଭୁ ଅଗ୍‌କ୍ଷା 
ଭଥା ଅର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଦ୍୍ଵାଗ୍୍‌ଵ ପ୍ରମାଣିଭ ହୋଇଛୁ । ନଙ୍ମଲଖିଭ ସମସ୍ତ ପ୍ତନିସ୍ଧା 
ଅନୁଧାନ କଦ୍ଦ ଭାର୍‌ ସ୍ଵଭୁଧ ସଅର୍ରେ ଦଉ ଭଦ୍ଧ ପ୍ତଭଧାଦନ କର୍‌ 
ଯାଇଅଛୁ। ଭଥା :— 
(2) ଭାଅ ବ୍ର ସ୍ତମ୍ପାରଣ ଘଃ୍ାଏ । 
(8) ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ଅଣଠବନ୍ତଳ ଭାଷ ଅଵବଶୋଷଣ ଦ୍ବଵାର୍‌ ସଭବ । 
(୧) “ଭାଷ” ଅର୍ବରଲନଳ, ଧଅଦ୍ଦବବହନ ଓ ଲୃକ୍ରରଣ ବ୍ଵାର୍‌ ସ୍ଥାନାଲ୍ପଣ୍ତର 
ଡ଼ୁଏ। | 
(ଏ) “ଭା”ର କ୍ଷତ ହୃଏ ନାଙ୍ର କେବଲ ଭ୍ରନ୍ତସୟୁ ଡ଼ଏ ଓ ଭନସଯୃ 
ତ୍ପ୍ଚଯ୍ତରେ ଭାଷକ୍ଷପ୍ତ ଭାଧ ବୃଦ୍ଧି ସତ୍ସଭ ସମ୍ମାନ । 
ଉର୍ର ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଜଵଷରେ ଅଧ୍ାଙ୍ଧଭ ଭାଷର ଦୁଇଛି ଭତ୍ଧ ୂବଂରୁ 
ରଲିଭ ଅଛୁ । ଏକ ବ୍ତୁରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ବୁକୁ ଭା ସଂଗ୍‌ଣ୍ଠଭ ଦ୍ରେଜୃ୍ୟବାରୁ 
ଭାଷକୁ ଏକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଖ୍ୟା ଭଅଯାଏ । କାରଣ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ 
ଏକ ଷ୍ରାଳରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଜ ହୃ ଏ, ଭାପ ସେଦ୍ରପଦ୍ଦ୍ ଏକ ବଷ୍ତୁରୁ ଅନ୍ୟ 
ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଡ଼ୂଏ। ଏହ୍ର ଭଙ୍ଗ “କାଲୋଦ୍ରକ ଭତ୍ଜ” ନାମରେ ଧଅଦ୍ଦୂରଭ । 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଦଵଙ୍ଗି କୋଣରୁ ଭ୍ରଗ୍ବର କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଭାଧ ଘର୍ଵଣର୍ୁ ଜାର 
ଦେବ ଣ୍ଢବ୍ବାରୁ ଭାପ ଲୁ ଷୟ୍ଟରେ ଅନ୍ଯଏକ ଭଙ୍ଗ ପ୍ରଭଧାଦନ କର୍ବଗଲା୍‌ ଭାଡା 
ଗଲଶୀଲ ଭତ୍ଜୁ” ଅଃ । ଜବଭୟ ଭତ୍ଜ କେବଲ ଅନୁଦ୍ଜୁଇ ଜୃଷରେ ପ୍ରରଣ୍ଡିର 


ee 
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ବଶ” ଭାପ ଓ ଭାଧଗର ହଞକ୍ଷ୍ମନ 


ଦୋଇସ୍ଚବାରୁ ଜୂଭଯ୍ଠ ଢନ୍ତ ଦଭରଷ୍ଣ୍ତରେ କେଢେକ ସଦେଦ,.ଦେଖାଦେଲା । 
ପରେ ଇଉଲ୍ନ ବୈଛ୍ମମାନକ ମାନଙ୍କର, ପଗ୍ବକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରମାଣିର ଭଥ୍ଯ ଜୃଷରେ 
ପ୍ରଣିତ ଏକ ନୂଇନ ଭଉ୍ଜ ଜୃଦ୍‌ଭ୍ବବଳ କର୍ଵଗଲ୍ଲା । ଏଦ଼ା “ଅଣୁଗଭ ଭଡ୍ଜ” 
ନାମରେ ଅଦଠ୍ବ ରତ । ଏହ୍ର ଭତ୍ଜ ଅନୁସାରେ ଅଣୁସ୍ମାନଙ୍କର ଗଲରୁ ଢା ସୃଷ୍ତା 
ହୁଏ । ଏହ୍ର “ଅଣୁଗଲଇ ଭତ୍ଜ” କେବଲ “ଭା” କଷପ୍ତରେ ସମ୍୍ଯକ ଧାରଣ 
ଦେବା ହଗେ ସହଗେ ରଇସ୍ତର୍‌ଣ (dଫଁଧ1୦n) ଓ ଶ୍ଯାଲଭା (v୦) ପର୍‌ ର 
ଅନ୍ଯ କେରେକ ପ୍ରନିୟା ପ୍ରରମଧ୍ୟ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ଦୁଏ । ଭେଣୁ “ଅଣୁଗଲ ଭଉ୍ଜ” 
ବ୍ଦ ହର୍ରେ ଏକ ତ୍ସାଧାରଣ ଭତ୍ଜ ରୁଧେ ପ୍ତମମାଣିଭ ଦେଲା । ଅରରର ଅରେ ବସକୁ 
ମଧରେ ଅଣ୍ମର ଅଦଷ୍କାର ଓ ଅନୁସ୍ସଙ୍ଗକ ଅସ୍ବକ୍ଷା ଅଣୁଗଲ ସ୍ତପକ୍ଷରେ ଅନେକ 
ଭଥ୍ୟ ପ୍ରରପାଦନ କର୍ଭବା ଫଳରେ ଏଦ୍ସ ତଥ୍ୟ ଗ୍ରହଣ ଯୋଗ୍ୟ । 


ନମ୍ବରେ ଭାତ ସଧର୍ଚ୍ଚରେ ପ୍ତଭପାଦଵଭ ବୟଲ୍ଧ ଭତ୍ଜ ଅଲୋରଭ 
ଢୋଇଅଛୁ । 


କାଲୋରିକ ଭଥଏ୍ୟ ( Caloric theory ) 


ଏଦ୍ସ୍ ଭତ୍ଜ ଅନୁତ୍ାରେ ‘ଢାଫଂକୁ ଏକ ଭରଲଧଦାର୍ଥର ଭୁପଅ ଭଅଯାଏ । 
ଏଦବ ଭରଲ ଧଦାଥର ନାମ କାଲୋଦ୍ଦକ (a୮) ଅଛେ । ଗୃପର ନଛଭନ୍ନ 
ପ୍ତକ୍ସର ଓ ପ୍ତନ୍ମିୟା ଭଶ୍ଫେଷଣ କର୍ବବା ପାଇଁ ଏହ୍ତ୍ର କାଲ୍ବନକ ଭରଲଥଧଦାର୍ଥକୁ 
ଇୟଲନ ଗୁଣ ଆଗ୍ବେପ କର୍ଵସାଏ । ଯଥା :¬ଏଦ୍ସ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ପ୍ରଭ୍ଯେକ 
ବ୍ତୁ ମଧରେ ପ୍ତବେଶ କଠ୍ଧପାରୁ ସ୍ସବାରୁ ଏଦ୍ରା ସ୍ସବଂବ୍ଯାପୀ (al pervading) | 
ଏହା ନଷ୍ଟ ଦେଉ୍୍‌ ନସ୍ବବାରୁ ଅଛ୍ତଳାଗି (dtruclible) ଏଦ୍କ କୁନି 
ଜୁ୍ଚାୟରେ ଏଦା ସୃଣ୍ଖି କ୍ତଯାଇ ପାରେ ନାଘ୍ସି । ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଏଦ୍ରା ସ୍ମଭଃ 
ସ୍ୃଣ୍ଗି ହୁଏ । ଭାଧ ପ୍ରୟ୍ପୋଗ ଫଲରେ ବ୍ର ଓଜନ ବୃଦ୍ଧି ହେଜ୍୍‌ ନ ଥବାରୁ ' 
ଏଦ୍ରୀ ଅର୍ଯନ୍ତ ଲଘୁ (Imponderable) ଭାପ ପ୍ରୟ୍ଡୋଗ ଫଲରେ ବ୍ର ପ୍ରସାରଣ 
ଦେଉ ସବବାରୁ ଏତ କାଲ୍ବନକ ଟରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ ସ୍ଥିରସ୍ଥାଯକ (ଶା) ଗ୍ଧଣ 
ଆଅରେଧ କରାଏ । ଜୃଢଥ୍ତ ବସ୍ତୁରୁ ଭାଷ ଦ୍ରଢ୍ରରଣ ପ୍ରନିୟ୍ତା ବ୍ଯାଖ୍ଯା କ୍ଧବା 
ଆାଇଁ ଏତକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଣୁହାନେ ଷରଞ୍ତରକୁ ' ଦରକର୍ଣଣ କରନ୍ଧ ବୋଲ. 
ଲୁହ୍ାା ଏ। ଏଦ୍ସ ସ୍ଭଭୁ ଗୁଣ ବ୍ଯଭଭ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଗୁଣ ଅଗ୍ଵେଷ ଫଲରେ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରନ୍ଧିୟା କଶ୍ମେଷଣ କର୍ଵଯାଏ । ଭାଷ ଜଵାଇ ଢାଧାନ୍ାଭୁ ନମ୍ମ 
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ଭାଧର ସ୍ଵରୁପ cଶ 


ଭାଷସା୍ଚାଲୁ ସ୍ତବାନ୍ଵ୍ହ ହେଉ୍‌ସ୍ବବାର୍ୁ ଏହା ନ୍ତସ୍ତ ଏକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ କାରଣ 
ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ସସଭୁ ସ ସରେ ଦରଜ ସ୍ଥାନରୁ ନର ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରବାସ୍ରଜ ଡ଼ୁଏ 
ଏହ୍ର “କାଲୋଦ୍ରକ” ଅଣୁ ପରଞ୍ୟରକୁ ଦକର୍ଶଣ କରୁଥ୍ଢଲେ ମଧ ବଞ୍ଧୁର, ଅଣୁମମାନଙ୍କ: 
ଦ୍ଵାର୍ଵ ଅକର୍ବିଭ ଦେବା ଫଲରେ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ମଧବର୍ରଵ ସ୍ଥାନରେ 
ରଦ୍ଦ ଥାଅମ୍ତ । ଦଭନ୍ତ୍ର ଅଦାର୍ଥର ଏଦ୍ର କାଲୋଦ୍ରକ ଢରଲ ଧଦାର୍ଥ ପ୍ରଭ ଅକର୍ଷଣ 
ୟଲ୍ନ ଭଲ୍ନ । ଢେଣୁ ଦ୍ୟଲ୍ନ ପଦାର୍ଥର ଭାଗଗ୍ରାସ୍ସଲା ଓ ଭାଅ ଧତଦ୍ରବାନ୍ତଭା 
ସମ୍ମାନ ନୁଦୈ । ଏଦ୍ରଅଠ୍ଡ କାଲ୍ବନକ ଭରଲଧଦାର୍ଥକୁ ନାନା ପ୍ରକାର ସ୍ଧଣଂ 
ଅଗ୍ଵେଧ କଦ୍ଦବା ଫଳରେ ବ୍ରଭନ୍୍ର ଭାପ ଜନଭ ପ୍ରନ୍ଧି୍ଠୀ ଜକୁ ପୁର୍‌ଭନ ଭଉ୍ଜ 
ଦଵା ଅନୁଧାନ କର୍ଯାଜ୍‌ ଲ୍ଲ । ଅରେ ବସ୍ତୁର୍‌ ଗଠନ ଦ୍ରଷସ୍ୃରର ବଉନ୍ ଭଥ୍ଯ 
ପାଇବା ପରେ ଏହ୍ସ ଭତ୍ଜକୁ ବୈକ୍ମନକମାନେ କୁରେଧ କଲେ । ଫଲରେ.: 
ଗଲଇକ୍ୀଲ (Dynamic) ଭଉ୍ୁର୍‌ ଅବଭାରଣା କର୍ବଗଲା । 
ଗଢିଶୀଲ ଢଶ୍ଭି ( Dynamical Theory ) 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଣଭାନ୍ଦୀର ଶେଷ ଭ୍ଵଗରେ ର୍‌ମଫୋଉୁଙ୍କୁ୍‌ (Rumford’s). 
ଅଦ୍ତଷ୍ଟାର କାଲୋଦ୍ରକ ଭତ୍ଜ ପ୍ରଭ କୁଠାର୍ତସାଭ କଲ୍‌ । ରମଫୋଉ୍‌ ଏକ 
ଦଣ୍ଡରେ ଛୁଦ୍ର କଦର କଳ୍ନ୍‌କ ନଳୀ (Ba) ପ୍ରସ୍ତୃଭ କଲାବେଳେ ଦେଖିସ୍ବଲେ୍‌ 
ଯେ, ଘର୍ଷଣ ଫଳରେ ଅଧନଦ୍ତର୍ୀ ପଣ୍ଧମାଣ ଭାପ ଜାଭ ଡଦୁଏ। କାଲୋଦ୍ଦକ 
ଭତ୍ଜ ଅନ୍ଧକାରେ ଏକ ବସ୍ତୁ ମଧରେ ନଶ୍ଚିଷ୍ଟା ପଠ୍ମାଣ କାଲୋଠ୍କ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ବା ଭାଧ ଅବସ୍ଥାନ କଦ୍ରଥାଏ । କସ୍ତ ରହମଫୋଡ଼୍‌ କୃଦ୍‌ରାବଳନ କଲେ ଯେ 
ଯେଭେ ସସ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଘର୍ଷଣ ଅବ୍ଯାଦ୍ରଭ `ରଦ୍ତବ ସ୍ଷେଭେ ସମସ୍ତ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ପ ଭା 
ଜ୍ଧ୍ପାଦ୍ତର ଦେବ । ଢେଣୁ ର୍‌ମଫୋଡ୍‌ ଦୃଭୂଭାର ସନ୍ଧୃଢ କାଲୋଦଦ୍ରକ ଭଞ୍ଜ 
ପ୍ରର୍ୟାଖାନ କଲେ । ନ୍ଧଜ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ସେ ନହ୍ବଲଖିକୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ଧରେ ଜୁପଜୀଭ 


୧୫୩ ଗଲରୁ ଭାଧ ସୃଙ୍ଜି ଡୁଏ । “ଗର'ର ଭଲୋଧ ଫଲରେ ସମ୍ମାନୁପାରକ 
ପର୍‌ ସାଣଭାପ ଭକଗିଭ ଡୁଏ । 


ଭାହାପରେ ଭାଉ (ଅa୪୨) କଂ ଉଦ୍ଭାବନ ଗଲରଗୀଲ ଭତ୍ଜ ସଧକ୍ଷରେ 
ଅଧ୍ୟକ ଢଥ୍ୟ ପ୍ରଭିପାଦନ କଲ୍‌ । ଦୁଇ ଖଣ୍ଡ ଗୁଷ୍ଟ ବରଫର ଘର୍ଷଣ ଫଳରେ 
ଭାହା ଢରଲ ଦେଲା । ଘର୍ଣଣ ଫଲରେ ଭା ସୃଷ୍ମ ହେବାରୁ ଏହା ଭରଲ 
ଦେଲା । ଢେଣୁ ଭାଉ ସ୍ତମାଣ କଲେ ଯେ ଘର୍ଣଣ ଫଲରେ ବଞ୍ତୁର ଅଣୁମମାନଙ୍କର 
ଗର ଭା ସୃଷ୍କ କରେ ଏବ୍ତ ବରଫ ଅଥେଷା, ଜଲର ଭାଧଗ୍ରାର୍ରଭା ଅସ୍ତ । 
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୧୬୦ ଭାପ 6 ଭାପଗଲ ବନକ୍ଷ୍ମାନ | 


ରମଫୋଡ୍‌ 6 ଡାଭଙ୍କ ଅରେ ଜୁଲ୍‌ (7୦୪୧) ଙ୍କ pe ନୁଢନ ଭଜ 
ସ୍ରଯକ୍ଷରେ ଅଧୁକ ଭଥ୍ୟ ପ୍ଥରଧାଦନ କଲା । ଜୁଲ୍‌ ଘର୍ଷଣ ଝନଭ ଯାନ୍ତିକ କାର୍ଯ୍ୟ 
(mechanical work) G ସଙ୍ଗ ଢହେଉଜ୍‌ଥ୍ଦବା ଭାଧ (Heat) ସଧଧରରେ ଧଅଦ୍ଭମାଣା- 
ସ୍କ (quantitative) ସଯଇଁ ସୁାପନ କଲେ ଓ କଦିଷ୍କା ପଦ୍ରମାଣ ଯାନ୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟ 
(୪) ସଭୁ ସମୟରେ ଦନ୍ତ ଲ୍ଞା ପର ମାଣ ଭାଷ (#) ସୃଣ୍ଣି କରେ । କାର୍ଯ୍ୟ (୪) 
ଓ ଭା (#) ର ହାର ସଭୂ ସମୟର ଅଧଦ୍ରବନ୍ଲିଜୀୟୁ ରବେ । ଏହା ସ୍ଥିର ସଖ୍ୟ 
(୦nstant) ଲୁ ଜଲଙ୍କ ୪ ବାଙ୍କ ବା ଭାର ଯାନ୍ସିକ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ (mechanical 
equivalent of Heat) ଲୁଦହ୍ବାଯାଏ । 
Ww 


AT | 


H 
J ର ଏକକ ୪ ଓ ମର ଏକକ ଜରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 


ଯାର୍ଚ୍୍‌ କ ଭୁଲ୍ୟାଙ୍କର ନିରୁପଣ 
କ୍ୃଲୁଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Joule’s Experiment ) 
ଭାୟର ଯାନ୍ଵିକ ଭୁଲ୍ଲାଙ୍କ ନରୁପ ପାଇଁ ଜଲ୍‌ ସ୍ରଥମ ଧଗ୍ଵକ୍ଷା କଣ୍ଭ୍ୟଲେ। 
ଏକ କାଲୋଦ୍ରମିଃର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଜଲ ନେଇ ପିନ୍ତୁଲ ପାଉଲ (Brass Paddle) 
୍ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ଏହ୍ର ଜଲକ୍ଧ ମନୁନ କର୍‌ଯାଏ । ଏ ଆାଢଲ୍‌ ସଦ୍ବଭ ହଯୁକ୍ତ ଦୁଇ 
ଷ୍ତମ୍ମାଳ ଓଜନ, ନର୍ଦିଷ୍କା ଜ୍‌ଇଚାରୁ ଭଲକୁ ଧଞ଼ବା ଫଲରେ ଧାଉଲ୍‌ ଜଲଭୁ 
ମନୁଳ କରେ । ଓଜନର ଧର୍ମା, ପନ ଜଵଇଭା ଓ ଅଭଳ ସଂଖ୍ୟାରୁ 
ଯାନ୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟ ନଣ୍ତିପ୍ଧ କର୍ଵଯା ଏ । କାଲୋଦ୍ମିଃରେରେ ଥ୍ବିବା ଜଲର୍‌ ଭାଧସା୍ଚା 
ବୃଳ୍ତିରୁ ଭାର ଅଦ୍ରାଣ ନରୁପଣ କର୍‌ଯାଏ । 
ଅଭଏବ W=2n, Meh. 
M = ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଓଜନର ଅଦ୍ରହାଣ a 
h=ପରଭଳ ଜୁଇଭା 
n= ମିଇନ ସଂଖ୍ୟା 
= ସଦ୍ାକର୍ଣଣୀୟ ତୃରଣ ! ‘ 
ଜଵକ୍ତ ଯାନ୍ତ୍ରକ କାର୍ଯ୍ୟ ଫଳରେ ଯଦ୍ଦ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲର ଭାଧସାଞ୍ଚା ଉ୍ରଗ୍ରୀଭୁ ଚୃଦ୍ି 
ପାଏ, ଦେବେ ଜଲ ଓ କାଲେଦମିଃରେ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଲ୍‌ବଧ ଭାର୍‌ ପଦ୍ଧମାଣ 
H=(m-+-w)0, w= କାଲୋମିଃରର ଜଲରୁମ୍ଭାଙ୍କ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଭାଧର୍‌ ସ୍ଵର DU 
W 2n. h c 
J । > ୮5 ଅର୍ଗା/କାଲୋଠ୍ତ । 


(m+ w)6 

ଏଦ୍ର ପ୍ତଣାଳ୍ନୀ ସ୍ସାଦ୍ରା୍ଯରେ 7 ର ମୁଲ୍ଲା 4.16 × 10” , ଅର୍ଗା କାୟ 
ସ୍ତମାଣିଭ ଦେଲା । ଏଦ୍ର ମୁଙ୍ର୍‌ ସ୍ତତିକଭା ନରୁଯଣ କଣ୍ଠବା ପାଇଁ ଜୁଲ୍‌ 
ଏକାଧ୍ଘକ ବସ୍ତୁ ସ୍ବାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଯାନ୍ତିକ କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଉକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ ଜନଭ ଜୁଧ୍ପାଦର 
ଭାଧର ଦ୍ବାର ନରୁପଣ କଠ୍ିସଲେ । ଅବଶେଷରେ ଏଦା ପ୍ତମାଣିଭ ଦେଲା ଯେ 
ଭା ଯାକ୍ସିକ ଓ ବୈଦ୍ଧ୍ଯୁରକ ଶଲ୍ତ ପଣ୍ଧ ଶ୍ର ଏକ ଗୃପ । ଜୁଲ୍‌'ଙ୍କ ଅଭତସ୍ତାରର 
୍ଷଭ୍ୟଭା ପ୍ରମାଣ କଦ୍ଧବା ଇଁ ଅନେକ ବୈନ୍ଭନକ ଯାନ୍ତକ ଭୁମ୍ଲକ୍୍ରର ମାନ 
ଭଲ୍ନ ଭନ୍ ଅଗ୍ବଷା ଦ୍ଵାରା ନଭୁଧଣ କଲେ । ନସ୍ମରେ କେଭେଳ ୟଣାଳୀ ବର୍ଣନା 
କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । 


ବ୍ର୍ଶ୍ରି ( H )@କ ପରୀକ୍ଷା 

ପ୍ବର୍ତି ଏକ ଅଲ୍ଲଗା ଷଦ୍ଧଲ୍‌ରେ ? ର ସାନ ନରୁଷ୍ଣ କଦ୍ଧ୍ଢଲେ । ଏକ 
ନର୍ଦଦିଷ୍ପା ପଦ୍ଦରମାଣ ଭାଧବ୍ୟସ୍ତ ଫଲରେ ସଘଃିଭ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଦ୍ରମାଣ ସେ ନରୁଷଣ 
କଲେ । ଏଦ୍ସ ଅଗ୍ବକ୍ଷା ପାଇଁ ସେ ଏକ ବାଷ୍ମୀୁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ( Steam Engine ) 
ଳନେଇସ୍ତଲେ । ଜୁକ୍ତ ଇଞ୍ଜିନର ସିଲଣ୍ତର ମଧକୁ ପ୍ରବେଶ କରୁଥ୍ଣବା ଭାର 
ପର୍ତମାଣ ସେ ନଣ୍ତିପ୍ତ କଲେ । ଇହ୍ଜିନ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅଦ୍ଦର୍ଯକୁ ଭାର ଧଅର୍ତମାଣ 
ନରୁୁଅଣ କଦ୍ଦ ପତକ୍ସଜଲେ ନୟ , ଦ଼େଜ୍‌ସବା ଭାଧର ଅଦ୍ଦରମାଣ ସେ ନରୁଷଣ 
ଳଲେ । ଏଳୁ ନଦ୍ିଷ୍ଟା ଷ୍ଠ ସଧ୍ୟରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ ଭାଯର ଧର୍ମା ଓ ଲୁ୍ଜିନ 
ଵ୍ଦାଗ୍‌ ହେଜୁ୍ଚବା କାର୍ଯ୍ୟର ଅଦ୍ଦର୍ାଣ ଦ୍ର୍ାବ କର୍‌ଗଲା । ଜୃକ୍ତ ଯାସ୍ତିନୁ କୁର୍ଯ୍ୟ 
ଓ ଭାର୍‌ ଦ୍ବାରରୁ ଜଣା ଗଲ୍‌ । ଯେ ! ର ମୁଲ୍ଲା 4.18 × 10? ଅର୍ଗ/ 


ଦାନ 
ମେସ୍ଟରଙ୍କ ଗଣିନା ( Mayer’s Calcutation ) 

ଜେ: ଅର: ମସେୟତର୍‌ ଏକ କୌଶଲ ପୂଝ୍ତି ଭୂଷାୟୁରେ ? ଉ ଥୁଲା 
ନରୁଷଣ କର୍ତଢଲେ। ଦୁକ ଗଣନା ପାଇଁ ସେ ଗ୍ଯାସ୍ତର୍‌ ସ୍ଥିର ଗଯ 6 କ୍ଷିର 
ଆୟ୍ୃଭଳ, ଆପେଛିକ ଭାତ ଧରେ ସବା ହଧର୍୍ତର ସାହାଯ୍ଯ ନେଇୁଣ୍ରଲେ । 
ଜୁପଗ୍େକ୍ତ ଦୁଇ ଆଧେ୍ଥିକ ଭାଅ ମଧ୍ଧରେ ହପର୍ଦ ନମ୍ପ ସ୍ତମୀକର୍‌ା ସପାଦ୍ରା୍ଷ୍ୟରେ 
ଯାପନ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । » 
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D9 ଭାପ ଓ ଭାଗର ନୁକ୍୍ମନ / 
if 


R 

ଯଥା :— Cp—-Cv=y5. 
ଜୁଦ୍ଯାଳ ଯାଇ, ନ=3.41 କାଲୋବ୍‌/ରାଜ/ °C. 
Cv=2.41 କାଲୋର୍‌/ାମ/°C. 


PY 


R= “= ଗ୍ୟାସ ଧ,ବାଙ୍କ | 


R ର୍‌ ମୁଲା ନସୁ ମୁଳାରୁ ନରୁପଧଣ କରାୟାଏ । ଏକ ଗାମଖମୋଲ୍‌ ଭୂୃଦ୍ଜଳ 
ସ୍କାଘ୍ଵଭକ ଭାଷମ୍ମାଛ୍ତୀ ଓ ଗୃପ (N୮୭) ରେ 22,400 ୯.୯ ଆୟୂଭନ ରୁଗିସ୍ତା 
ଦୋଇଥବାରୁ ଏକ ଗ୍ରାମ ଜୃଦ୍‌ଯାନ 760 ମି: ନିଃ ଗ୍ପ ଓ ୦ ରେ 
11,200 ୯.୯ ଆୟୃଭନ ଅଭୁକାର କରେ ! 


RT =P 
pv= * ଵରା TT ¥ 


(76 ×» 980 × 13.6) × 11200 
T 
=4.14 × 10" ଅର୍ଗାଚାମ °C. 
(Cp —Cv)=(3.41 2.41) ଢ଼ାଲ 


_ 4,14 × 107 ଅର୍ଶ 
— 


J=4.14 × 10" ଅର୍ଗ/ କାଲୋଦ୍ଦ । 
'ଜୁକ୍ତ ସ୍୍ୀକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ମେୟର ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ମୁତ୍ର ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ତମାଣ 
କରର ଥୂଲେ ! 


ବା R= 


ରୋଲାଣ୍ଡଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ( Rowland’s Method }) 

ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ସ୍ରଣାଲଲାରେ କେଢେକ ଝି ଥଵବାରୁ ରଲାଣ୍ଡ ଅଳ୍ଯ ଏକ ସୃଷର 
ପ୍ରଣାଳୀରେ 7 ର୍‌ ମୂମ୍ଭା ନରୁଧଣ କଠ୍ଭସ୍ଲେ । ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଜଲର 
ଭାଅମାଞ୍ଚା ବୃଦ୍ଧି ବହୃଭ କମ ଦେଜ୍‌ସ୍ଚବାରୁ କକ୍ରରଣ ‹ ଜନଭ ଭାପକ୍ଷପୁ ଅଧକ । 
ଭେଣୁ ଏଦ୍ରାର ଶୋଧନ ପାଇଁ ଆାଡ଼ଲ୍‌ର ଅବ୍ରଷ୍ରାଲ୍ତ ଏବଂ ଦୃଢ ପୂଣ୍ିନ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ରୋଲ ର କଦ୍ଦ୍ଲେ । ଫଲ୍ନରେ କଲର୍‌ ଭାପା ଘଣ୍ଟାକ ମଧ୍ୟରେ 40° ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ତୃଦ୍ଧି ହୋଇସ୍ସଲ୍ମ । ରକ୍ତ ଧଗ୍ଲକ୍ଷାରେ ଭାଥାଃ୍ା, ନ୍ତ କଦ୍ବା ପାଇଁ ପାରଦ 
ଥଅମମିଃରେ ବ୍ଯବହାର କର୍ଠଧାଏ। ପାରଦ ଥର୍ମେମିଷ୍ତରରେ କେଢେକ 
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v 


ଭାପର ସ୍ଵରୁଅ ® 


ଅନ୍ତନଳିତ୍ଵଭ 3 ବାଡ୍‌ ରେଲ୍ଲଣ୍ ଉକ୍ତ ଭାଷୀ ଜା ଗ୍ୟାସ ଥମୌମି ର୍‌ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ 
ଫଣୋଧନ କର୍ଠଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ସ ଦୁଇଛି ସଗୋଧନ ଫଲରେ ୪ ର ସାନ ଅସ୍ତକ୍ର 
ନର୍ଦଧଲ ଘ୍ଵବରେ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇ ଆାରତଲ୍‌ । ନମ୍ମରେ ଗଲଣ୍ଡଙ୍କ ଜୁପଧକରଣର 


ବର୍ଦ୍ଧନ କର୍ବଯାଇଅଛୁ । 
ଏଦ୍ରା ମୁଖ୍ୟଭଃ ୯ । 
ଏକ କାଲୋଦ୍ମିଃର 
ର କାନୁ ସତ୍ବଭ 
ଢକେଭକ ଅଲକ 
(vanes) V, ହୟକୁ 
ବଢାଇଥାଏ । ଏକ 
ଗୋଲାକାର ରନି() 
ସଲ୍‌ଗ୍ଧ ଧାଭବ ଦଣ୍ଡ 
{Shaft) ସଦଭୁଭ ୯ 
ଦୃଢ ଘ୍ଵବରେ ଝୁ 
ହୋଇଥାଏ । ଜୁକ୍ତ 
ସାଥ୍ଃ (Shalt) 6 
ଭଢ୍‌ ସଲ୍‌ଗ୍ଧ କାଲୋ 
ନିଃର ଏକ ଅବର୍ଲ୍‌ନ 
ଭାର୍‌ (Torsion 
wire)w ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦରୋଳାସ୍ତୁଖାଳ ଅଵ- 
' ସ୍ଥାରେ ଆଏ । 


କାଳୋଣ୍ରମିଃର 
ମଧରେ କେଭେକ 
ପାଉଲ୍‌ . (Paddle) 
ପ୍ୃ୍୍ଧିଳ ଆାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ରଲାଣ୍ଡଙ୍କ ଜୁ ପକରର୍ଖ 
ରହ ନଂ 72 


କର୍‌ ଯାଇଥାଏ । ଆାଉଲଲ୍‌ର୍‌ ଅଲ୍ତଗ୍ବମ ଓ ଦ୍ଟଭ ରୁଶ୍ତିଳ ପାଇଁ ଭାଦାର 
ଅଖ (4×1୧) ସର୍ଵଭ ଏକ ଶ୍ଚଦ୍ଧ ବାଷୀୟ୍ୃ ଛନ ହଯୋଢର (Coupled) 
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DV ଭାଧୟ ଓ ଭାପଗର ଛର୍ଷ୍ଵୀନ 
ହୋଇଥାଏ । କାଲୋଦ୍ତମିଃରେ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଜଲର od ସର୍ଵଚ ଘ୍ରଶ୍ତିନ 
ବଜ୍ଦ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ପାଉଲ୍‌ ଓ ଫଲକର ପୃଣ୍ଧ ଛୁଦ୍ରଯୂକ୍ୁ ଦୋଇଥାଏ। ଭଥାଷି 
ଯାଉଲ୍‌ର ଦ୍ର, ପୁର୍ଣ୍ଣିନ ଫଲରେ କାଲୋଦ୍ତମିଃର ଢଭାହା ସଦ୍ରଲ ଘୂଣ୍ବବାଭୁ ଆରମ୍ବ 
କରେ । ଅବନ୍ତ୍ନଦାର ଓ ଦୁଇ ଓଜନ , ]ଏ ଭାର୍‌ କଳଯୁଗୁ (Couple) 
ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ଫଲରେ କାଲୋଦ୍ଦନି ରର ଦୁଶ୍ଧିନ ପ୍ତଭଦ୍ରଦ ଡୂଏ। ସାଫ୍‌ଃ ସନ୍ଵଭ 
ଭ୍ରୁ୍ବ୍ାଲ୍ନର ଭ୍ଵାବରେ ମୁକ ଏକ ଦଣ୍ତ ଜୂଷରେ ଓଜଳ N, ଧର ସ୍ଥାନ ଅଦ୍ଦର- 
ବନ୍ତନ କଣ୍ଧ ଦୋଲାୟ୍ୃମାନ ଅଂଶର ଅପୂ୍ଧି ଇଡ଼ଢ୍ଧ (Moment of Inertia) 
ପର ବନ୍ତିନ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏକ ଥର୍ମିଃର ସ୍ଥାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଜଲର ଭାଧମାନ୍ା 
ନରୁୁଷଣ କର୍ଲଯାଏ । | 

ପ୍ରଥମେ ଜଲର ପ୍ରଥମ ଭାଷ୍ପା୍ଚା %¡ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯା ଏ । ବାସ ଲଝିନ 
ସ୍ସାଦ୍ରାୟୟରେ ଧଆାଉଲ୍‌ ଦ୍ଦ ଗଇରେ କାଲୋଦ୍ରମିଃର ହଧ୍ଧରେ ଦୁଦ୍ବବାରୁ 
ଆରମ୍ବ୍‌ କରେ M, M ସାଦ୍ାଯ୍ଯୟରେ କାଲୋ୍‌ଦ୍ମିଷର୍‌ର ସ୍ପାମ୍ତ୍ଯାବସ୍ଥା ରକ୍ଷା 
କର୍‌ଯାଏ । ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ା ଭାଧମାଜ୍ଚା ବୃଦ୍ଧି ପରେ ଜଲର୍‌ ଶେଷ ରାଧଥସ୍ାଛ୍ତା 
ନରୁୁଧଣ କରାଯାଏ ଓ ଏକ ଯାନ୍ସିକ ଷଦ୍ଧଲରେ ପୂର୍ଦ୍ଧିର ସଂଖ୍ୟା (୩) ଗଞ୍ଷନା 
କରାଏ । ନମ୍ବଲଗିଭ ଜୃଷାୟୁରେ 7 ର ମୁଲ୍ଲା ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଏ। 

ମନେକର “୬” ର୍‌ ବ୍ୟାସୁ=d ସେ: ମି: 

ପାଭଲ୍‌ର ତୁର୍ଣ୍ଣିନ ହଖ୍ୟା =n. 

ଅଭଏବ ଯୁଗ୍ନବଲ କରଥକ୍ଷରେ ଘି ଭ ଯାନ୍ତିକ କାର୍ଯ୍ୟର ଦ୍ଦମାଣ 

=2n7n. Mgd ଅର୍ଗ । 

ଯଦ୍ଧ୍‌ ଜଲର୍ତ ଓଜଲ = ଲ. 

କାଲୋଦ୍ମିଃର ଓ ଲଟ 

ଜ୍‌ ପକରଣମା ନଙ୍କର୍‌ ଜଲରୁଲାାଙ୍କ = ®- 

ପୂଣ୍ତିନ ଜନଭ ଭାଧଗାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧି = ( 626). 

ଅଭଏବ ପୂର୍ଣ୍ଣିଳ ଫଲରେ କାଲୋଦ୍ବମିଃର ମଥାରେ ଭାଧ ବୁଦ୍ଧିର 

ଯରୂମାଣ= (m୪) (6, = 6) କାଲ୍‌ | 

ଅର”୍ତଏବ, 

WwW 27rn. Megd 


= = କୀ (6, 6)" ଅର୍ଟାକାଲୋଦ। 
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ଭାଷର୍‌ ସ୍ଵଭୁଅ De 


ଆବନ୍ତଵନ ଯୁଗଳ Torsional Couple) ଓ ଅମୌମ୍ଚିଃର ଭାଧଯଖ୍ାଞ୍ଞାରେ 
ଅବଶିଯକ ସଖଗୋଧଳ ଧରେ ଗ୍ଲାଣ୍ଡ ଭଲ୍ବ ଭଲ୍ବ ଭାପଗାନ୍ାରେ ୪ ର ମୁଳ 
ଜରୁଷଣ କଠଭ୍୍ଢଲେ । ଜଣାଗଲା ଯେ ଦୟଲ୍ନ ଭାଧସ୍ା୍ଚାରେ ! ର ମୁମ୍ଲ 
୍ଭଲ୍ବ ଭଲ୍ମ ଅଛେ କାରଣ ଦଉ ଭାସା ୍ାରେ ଜଲର ଆଗଥେସିକ ଭାଅ 
(Spceific Heat) ର ପ୍ରଦଭ୍ବବନ୍ତନ ଦୂଏ । ଏଡ୍ସ ଷସକ୍ଷାରୁ ୪ ର ଦ୍ରାଗ୍୍‌ହାର୍ର ମୂଳା 
4.18 × 107 ଅର୍ଗ/କାଲୋଦ୍ଦ ବୋଲ ଜଣାଗଲା । 


ସଲିନ୍କ ଘ୍ଵର୍ଷଣ-ଶଙ୍କ” ପ୍ରଣାଳୀ ( Searle’s Friction Cone 
method ) 

, ୬ ରମୁମଳ୍ଲା ନରୁଷଣ କରା ପାଇଁ ଏଦ୍ରା ଏକ ସ୍ତର୍ଲ ପ୍ରଣାଳୀ । ଏଦ୍ସ 
ଜୁମକରଣ ଦୁଇଃି ପିନ୍ତଲ ଶଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିଭ । ଶଙ୍ଗୁ 8 ଇବୋନାଇଃ ଖଣ୍ଡ 
ସ୍ପାଦ୍ୀୟଯରେ ସିଲଣ୍ତର ୯ ସଦ୍ରଭ ଦୃଭୂ ଭ୍ଵବବରେ ସଯୁକ୍ର। ଏକ “ମୋଃର” 
(Motor) ସାଦାଯ୍ଯୟରେ ସିଲଣ୍ତର ସଦ୍ରଦ ଏହ ଗଙ୍କୁ ଓ ଲୁ ଘୂଗ୍ଵଲୁବା ସମ୍ଭୂବ 
ଦୁଏ। ଦୂର୍୍ତିନ ସଖ୍ଯା ଏକ ଯାନ୍ଵିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଫଳରେ ସ୍ବତଃ ଲପିବଦ୍ଧ ହୁଏ । 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଶିଙ୍କୁ & B ଭରେ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଭାଦ୍ରାର୍‌ ଧୃଣ୍ଣତ୍ଵଗ ଓ ର 
ଅଭ୍ୟଲ୍ପର ସତ୍ତ୍ରଭ ଠିକ୍‌ ଖାପ ଖାଉଥାଏ । ଭଭର ଶଙ୍କୁ ଥ କାଲୋଣ୍ଡମିଃର 
କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଧ୍ପାଦନ କରେ ।  ସଵପ୍ଵଭ ଏକ ଥମୈମିଃରେ ୮ ଓ ଇଲୋଡ଼କ $ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । 

A ଜୁଷରେ ଏଢ ଗୋଲାକାର କାଠ ଘୋଡ଼ଣୀ ୭ ଥାଏ । Dର୍‌ 
ଧାର୍‌ରେ ସ୍ତୀର୍୍ଧି ନାଲୀ (ଅ୮୦୦୪୧) କଷାଯାଇ ଥାଏ। ଏହ୍କ ନାଳୀ ମଧରେ 
ଏକ ଡୋର (sting) ଘୋଡ଼ର୍ଣୀଭୁ ଅଦ୍ବେଷ୍କାନ କନ୍ଦ ଏକ ପ୍ଲ୍‌ (Pulley) 
୭, ଜୁଷର ଦେଇ ଯାଇଥାଏ । ଭୋରର ଶେଷରେ ଓଜଳ ୩୫ ଙଲୁଥାଏ । 
ଘୋଡ଼ର୍ଣୀ ଭୂଷରେ ବଲମ୍୍ବାକ୍ସଲ ଓଜନ ` ଦୁଇ ଗଙ୍କୁ ମଧ୍ୟରେ ଭଲ ସଶି 
ସ୍ଥାନ କରେ । ବାଦ୍ଲାର ଶଙ୍କୁ ଟୁଦ୍ଧବା ସଚ୍ଚରେ ଭଭର ଶଙ୍କୁ ଭୂପରେ ସ୍ତବା 
ଓଜନ M ଓ ଝୁଲୁଥ୍କବା ଓଜନ ୫, ଦାଦାଭୁ ସ୍ଥିର ରଖିବାରେ ସ୍ଥାଦରାଯଯ 
କରେ । 

ଷଗ୍କ୍ଷା ଆରମ୍ବ କଣ୍ରବା ଧୁବଂରୁ 4 ଓ 8 ଲୁ ସ୍ସଫା କଦ୍ଧି ସ୍ପେମମାନଙ୍କର 
ଇଲ ଭୁମ୍ଭାଙ୍କ ନରୁପଣ କଗ୍୍‌ଯାଏ । ଭାଦ୍ରାଧରେ ଭଭର ଶଙ୍କୁ ମଧରେ ଦଢହୁ 
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୧୬2୬9 ଭା 6 ଭାଧଗନର ଚ୍ରକ୍/୍ମନ 
ଜଲ ନେଇ ହାଦାର ଓଜନ 6 ପ୍ରଥମ ଭାଥସା୍ଷା କରୁଣ po । ଭୋର 
ପ୍ରାଲ୍ଲରେ ଓଜନର ଧର ମାଣ ଅଲ୍ଧୁସାରେ 
ବାଦ଼ାର ଶିଙ୍କୁର ଅବନ୍ତିନ ବେଗ 
ନନ୍ଦୃନ୍ଧଣ କର୍‌ଯାଏ ଯେଧଦ୍ତ ଭ୍‌ଭର 
ଶଙ୍କୁ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ। ବ୍ରଛୁ 
ତ୍ତ୍ବ ଦୂର ବା ପରେ ଜଲର ଢାଧଅସାନ୍ଚା 
ବୃଦ୍ଧି ହୃଏ । ଜଲ ଭାମାୟ୍ଷା ପ୍ରା 5°୯ 
ଦୃଵି ଦେବା ଅରେ ଜଲଲୁ ଭଲ୍‌ 
ଭାବରେ ବଲୋେଡ଼ନ ଦ୍ବାର୍ଵ ପାଣ୍ଟି 
ଗେଷ ଭାଧମାଛ୍ଧା ନ୍ତି କର୍ଟଯାଏ । 
ଅଵଗେଷରେ ଘୂୁଣ୍ଧିନ ସଂଖ୍ଯା ଓ 
ଘୋଡ଼ର୍ଣୀ ୭ ର ବ୍ୟାସ୍ଥାର୍ଷ ନରୁଷଣ 
କର୍ବଯାଏ । 

ଭୋର (tn) ର ଭାଳ 
(Tension) ଜନଭ ଅଘୁଣ୍ତି ଘର୍ଷଣ ଜନଭ 
ଯୂଟ୍ଧ ବଲ ଦ୍ୂଭ ୍ତମ୍ମାନ ହେବାରୁ ଭର ଶଙ୍କୁ ସ୍ଥିର ରହେ । ଅଭଏବ ଘର୍ଣଣ 
ଜନଳଭ ଯୁଗ୍ଧ ବଳକୁ ଅଭ ନ୍ଦମ କନ୍ଦ୍ବା ଆାଇଁ ଫଘଞଃପିଭ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଦ୍ମ୍ମାଣ, 

W=Mgx27rXn . ଅର୍ଗ | 

M=ଡୋଦ୍ତ ସତ୍ବଭ ସଲ୍‌ଗଧ ଭତ୍ଗ୍‌ (୧a) ଓ ଓଳଲର ଅଣ ମାଣ । 

8 = ମାଧାକର୍ଣଖୀପୃ ଭରଣ । 

୮= ଘୋଡ଼ଣୀର ବ୍ୟାସାର୍ର | 

୩ =ଦୁ୍ଧିଳ ବା ଅବନ୍ଲିନ ସଂଖ୍ୟା i 
ଘୂର୍୍ତିଳ ଫଲରେ ସରସ୍ମ ଦେଉ୍‌ସ୍ବବା ଭାଧର୍‌ ପଦ୍ଭରମାଣ, 

H=(m+w) (6,—6,). କାଲୋଦ | 

m=ଳୁଲର୍‌ ଓଜନ | Nn 

୪ =ଶିଙ୍କୁ କପର୍‌ ଜଳ ରୂମ୍ଲାଙ୍କ । 

01, = ଜଲର୍‌ ପ୍ରଥମ ଓ ଶେଷ ଭାଅମାନ୍ଥା । 


Ww 2nr, Mg ‘ 
1H (6 = 8) ଅର କାଲୋଦ । 


ରଞ୍ଚ ନଂ 73 


ଅଭଏବ = 


I 
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i ଭାର ସ୍ଵରୁପ ୬୭ 


ଉ୍‌ପରେକ୍ତ ଣା ବ୍ୟର ଭ ଅନ୍ଯ କେଭେକ ପ୍ରଣାଙ୍କରେ J ର ମୁଳ 
ନଶ୍ତିପ୍ଧ କର୍ଵସାଇପାରେ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ପ୍ରଣାଳୀ ଏକା ସିଦ୍ଧାନ୍ଧ ଜରେ 
ପ୍ଭଣ୍ତିଭ । ଯଥା :—ଯାଳ୍ସିକ ବା ବୈଦ୍ୁଯରକ ଉପାୟରେ ଭା ଜୃ୍ପାଦଳନ କଦ 
J ର ମୁଳ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଏ ! ପ୍ରାଥମିକ ଠ୍ରଣାଲୀହାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ପରବର୍ତୀ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଅଧ୍ୟ୍‌କ ସୁକ୍ଷ ଓ 7” ର୍‌ ନଢୁୀଲ ମୁଲ୍ଲା ନରୁଷଣ ଆାଇଁ ଅଧ୍ୟକ ଜୁ 
ଯୋଗା । ଜୃଅଗେକ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ଯରତ ବୈ ଦ୍ୁଯୁଭକ ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ପାଦ୍ବାଯ୍ୟରେ ଏ” 
ନରୁପଣ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । ଅପଧେଛିକ ଭାପ ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଏଦବ ପ୍ରଣାଳୀ 
ବହିନା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । ମୁଖ୍ଯ ବୈଦ୍ଯୁରକ ପ୍ତଣାଳ୍ୀସ୍ଚାନଙ୍କ ମଧରେ 
(1) ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ 
(2), କାଲେଣ୍ମାର ଓ ବାଙ୍କ ଅଢ୍ଚଳୁତ୍ତ ବାହ ପ୍ତଣାଳୀ ଅନ୍ୟଭମ୍ପ । 


ଅଣ୍ବଗର ଉତ୍ତର ( Kinetic Theory ) 

ଏଦ୍ର ଭତ୍ଜ ଅନ୍ଧୁସ୍ାରେ ସ୍ରଭ୍ଯେକ ବଞ୍ତୁ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟକ କ୍ଷ ଦ୍ର ପୃଥକ 
କଣଥିକାର ସମସଙ୍ଗି । ଏହ୍ର କଣିକାକୁ ବ୍ର ଅଣୁ (m୦!୯uୀ୧) ଭୁଦ୍ରାଯାଏ । 
ତେଣୁ ଅଣୁ ହେଉଛୁ କୌଣସି ବସ୍ତୁର କ୍ଷୁଦୁଭମମ ଅଂଗ, ଯାଦ୍ରା ମୁଳ ବତର ସ୍ସମସ୍ତ 
ରଗିଷ୍କୁ ଗ୍ଧଖ ଗ୍ରହଣ କଠ୍ଧଥାଏ । ଏଦ୍ଗ୍ ଅଣୁମ୍ମାଳଙ୍କ ମଧରେ ସଂସ୍ତ-ଅକର୍ଷଣ 
(ଠhesive attraction) ପରୂଲଛିଭ ହୁଏ । କଟିଳ ଧଦ୍ାର୍ଥର ଅଣୁମ୍ାନେ 
ବରଦଡ଼ ଭ୍‌ବରେ ଆବଦ୍ଧ ଦୋଇଥରବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସସ୍ନ୍ତ“ଅକ୍ର୍ଶଣ 
ସବଂାଧ୍ଘକ । ସ୍ସେମାଳନେ ର୍ର ଅକର୍ଵଣରୁ ମୁ କୁ ଦୋଇ ପାରୁ ନ ଥ୍ବବାରୁ କଠିନ 
ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଏକ କର୍ଦିଷ୍କା ଆକାର୍‌ ଥାଏ । 

ଢର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଅଣୁମ୍ମା ଙ୍କ ସଧ୍ାରେ ସସଣ୍ତ“ବଳଂ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଅଥେକ୍ଷା 
“କସ୍‌ "[ ` ସେମାଳେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଦ଼ାରକୁ ଯାଇ ନ ଆାଣଲେ ମଧ୍ୟା ଭର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ମୁ କ୍ତ ଭାବରେ ଛୂରରଣ କର୍ଠ ପାରମ୍ତ । ଢେଣୁ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର 
ନ୍ଧଦ୍ଦିଷ୍କା ଅକ୍ତର ନ ଥାଏ । ଏଦ୍ରା ପାତର ଅକାର୍‌ ଜୁଷରେ ନ୍ର୍ଭର କରେ । . 

.ଗ୍ୟାସୀପୃ ଅବସ୍ଥାରେ ସଂସଭ୍ଝବଲ (୦h ୦୮୦6) ସୁଦଂନମୃ କାରଣ 
ଅଣୁ ନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଦୂରଭା ୍ସବାଧ୍ୟକ । ଢେଣୁ ୍ରଭ୍ୟେକ ଅଣ୍ତ ଯୁ ଲ୍ର ଭାବରେ 


ଛୂରରଣ କରେ । ଏହ୍୍ର କାରଣରୁ ଗ୍ଯା୍ପର ନିର୍ଦିଷ୍ଣା ଅକ୍ସଲ ବା ଅୟଭନ 
ନ ଥାଏ। 
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ବ୍୬” ଢ୍ପ ଓ ଭାପଟଗରୁ ବଛମ୍ଷନ 


ଉକ୍ତ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଧ୍ଯରେ ଅଦ୍ରଗ୍ଵମ ଗର ଅଦ୍ଲ୍‌କ୍ଷିତ ଡ଼ଏ । ଭରଲ ଓ 
ଗାଯାସ୍ତିର ଅଣୁମାନେ ଅର୍ତଗ୍ଵମ ଗଲରେ ଇଭସ୍ତଭ ଭୂମଣ କରନ୍ତ । କଠିଳ 
ଅବକ୍ରେ ଅଣୁାନଙ୍କର ସ୍ଥାନର୍ୁଭ ନ ଦେଲେ ମଧ ସେମାନେ ଧା ବସ୍ଥାର 
ଜବ ପାଣ୍ଟ୍‌ ରେ ଦୋଲ୍ତଭ ହେଜୁଥାନ୍ତ । ଭାଥସାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧି ଚ୍େଂ ଅଣୁମପୀନଙ୍କର. 
ବେଗ ଓ କମପିନ ତୃଭି ପାଏ । “ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଦ୍ତଗ୍ଵମ ଗଲର ଅଶ୍ତିଦୃ 
ଅଣୁଗର ଢତ୍ଜ”ର ମୌନ୍କକ ଧାର୍‌ଣା । 


ଆଣବିକ ଆଲୋଡ଼ନର ପ୍ରମାଣ 

ଅନେକ ଭୌରକ ପ୍ରନ୍ଦିପ୍ଧାରୁ ଆଣବକ ଅଲୋଡ଼ନତ୍ତ ସୁଇନା ମିଲେ 
ଏହ୍ସ ପ୍ରଛ୍ନିପ୍ତା୍ାନଙ୍କ ମଧରେ ଭୂସ୍ତରଣ (ଏପ); ବାଞ୍ଧୀକରଣ (¢vapora- 
\¦0n) ଓ ପ୍ରସାରଣ (pansion) ଲୁଛ୍ଲେଖ ଯୋଗ୍ୟ । 


ବସର ଣି ( Diffusion ) 

ଭସରଣର ଅନେକ ଦୃଷ୍ତାଲ୍ଧ ମିଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପଭରୁପ ୦, ଗ୍ୟାସ 
ଥବା ଗୋୈିଏ ଧଥାନ୍ଚ (72୮) ଲୂପରେ ମ, ଥୁବା ଅନ୍ୟଏକ ଧଆାଞ୍ଞ ଓଲଷଇ 
ରଣିଲେ କନୁ ସମ୍ଚ୍ ଅରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଦୁଇ ଥାଞ୍ଚର୍‌ ଗ୍ୟାସ #, ଓ ୯୦, ର 
ଏଢ ମିଶ୍ରଣ । ଏହା କ୍ରପଣ୍ଠ ସମ୍ବବ ହୁଏ ? ୯୦, ଅଣୁସମାନଙ୍କର ଗଲୁ ଫଲରେ 
ଖେମ୍ମାନେ ଖାଧାକର୍ଶଣକୁ ଅଲ ନ୍ଦରମ କଣ୍ଠ ଜୃପରକ୍ତ ଗଲ କରନ୍ତ ଓ ଦୁଇ ଗ୍ଯାତ୍ପର୍‌ 
ଏକ ମିଞ୍ରଣ ସୃଣ୍ଡି ଦୃଏ । 


ବାଷ୍ପୀକରଣ ( Evaporation ) 

ଜଳ ଜୃନ୍ତୁ୍ତ ଦେଲେ ଅସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ଅୟୃଭନ ଦ୍ତରାସ ହୃ ଏ । , କାରଣ 
ଜଳଲିର ଅଣୁ ବୀୟୁମମଣ୍ଡଲକୁ ଗର କରନ୍ତ୍ର । ଜଲର ପୃ୍ଣରୁ କମମୋରନ ଖାଲି 
ଅଣୁମନଙ୍କାର ଗଲ୍ ବା ଦ୍ଭ ବେଗ ଆବର୍ୟକ। ଢେଣୁ ବାଖକରଣ ପ୍ତନ୍ି୍ଵାରେ 
ଅଣୁମାଛନେ ଦ୍ର୍‌ଭବେଗ ବା ଶର୍ତ ସମ୍ପନ୍ତ ହୋଇ ଥରରୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ଦୃ ଏ । 

କୌଣସି ଏକ ବାୟୁ ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ କ୍ରଛ ଗ୍ୟାସ ପ୍ରବେଶ କର୍‌ଇଲେ 
ଡାଦ୍ରା ଖଚ୍ଗେଂ ଷଟ୍ଗେଂ ବସ୍ତର ଲାଭ୍‌ କରେ । ସେଦ୍ରଅଦ୍ଦ ସଙ୍କୁରଭ ଗସ୍ୟାସକୁ ଖୋଲ 
ଦେଲେ ଭାଦ୍ରା ପ୍ରସାଦ ଭ ଡୃଏ। ଏଦ୍ରା ଗ୍ଯା୍ତ ଅଣୁମମାନଙ୍କର ବେଗ ଅଲରେ 
ସଘଵିଭ ଡୁଏ.। 
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ଭୀପର୍‌ ସ୍ପରୁପ (CE 


ବ୍ରୀଉମୀସ୍ଟ ma Brownian Motion ) 

ଏହ୍ସ ପ୍ର ନ୍ଧ ଵୀ ଆଣର୍ତକ ଆଲୋଡ଼ନ ଏକ କ୍କଲଲ୍ତ ଦୃଷ୍କାଲ୍ତ । ପ୍ରଥେ 
ଏଦ୍ା ବ୍ବାଦ୍ଳ (ଠନ) କକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଦ୍ରଷ୍ଟୃ ଭ ଦୋଇସ୍କଲୁ । ଏକ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାର୍ଥ 
ମଧରେ ଦୋଲାସ୍ୃହାନ ଅବସ୍ଥାରେ ସିବା କେଦେକ କଲୟୃଡ଼୍ାଲ (Colloidal) 
କଣିକାଲୁ ଏକ ଅଶଣୁବ୍ୀସଣ ଯନ୍ତ୍ର ସସାହାଯ୍ଯରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଏଦ୍ସ୍‌ କଣିକାମାନେ ଅଦ୍ରଷ୍ରାଲ୍ତ ଭଵାବରେ ବଙ୍କା ଃଙ୍କା ପଥରେ ଗଲ କରୁଥାନ୍ତ । 
ଭର୍‌ଲ ଧଷଦାର୍ଥ ଅଣୁମମାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ କଲକଭ୍ାଲ କଣିକାର ସଘାଭ ଅଲରେ 
କଣିକାମ୍ମାନେ ବଙ୍କା ଙ୍କା (28 2ଅ:) ପଥରେ ଗଲ କରନ | 

ଜୁପରକ୍ତ ସମସ୍ତ ପ୍ରନ୍ି ୟ୍ଧା ଏବ ଅଲେକ ଭାଧ ଜନଭ ପ୍ରନ୍ଧି୍ତୀ 
ଅଣୁଗଲଇ ଭଞ୍ଜ ସାହାସ୍ଯରେ ଜୁଅଲ୍‌ବ୍‌ସ କର୍ଵସାଇପାରେ । ଅଣୁଗଲ ରଙତ୍ଜ 
ପ୍ରଥମେ ଗ୍ଯାତ୍ପ ଆାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍ଗଲ୍‌ । କାରଣ ଗ୍ୟାସ କେଭକ ସରଲ 
ନମର ବଶବନ୍୍ତୀ ହୃ ଏ । ଗ୍ଯାତ୍ସ ସଦ୍ରହ ସଲଗ୍ଧ ଅନେକ ପ୍ରନ୍ରିପ୍ଧା ଅଣୁଗର 
ଭଉ୍ଜ ସ୍ଥାଦାଯ୍ଯୟରେ ଅନ୍ଧୁଧାନ କର୍ଵଯାଏ । ଭରଲ ଓ କଠିନ ଧଦାର୍ଥ ପାଇଁ ଏହ 
ଭତ୍ଜ କେଢେକାଂଶରେ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ଦେଲେ ମଧ ଗ୍ୟାସ ପର ଏହ୍ଵା ଏଭେ ସରଲ 
ନୁ୍ଦୈ ॥ ଢେଣୁ ନମ୍ବଲଶିଭ ଆଲୋରନା କେବଲ ଗ୍ଯାସ ଓ ଭଭୁ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ପ୍ରନ୍ଧି୍କାରେ ସାହାବ । ° 
ମୋନଲକ କଳ୍ୱୁଜାୀ ( Fundamental Assumptions ) 

ଅଣୁଗଲ ଢଙ୍ଗର୍‌ ଅବଧାରଣା ନମିନ୍ତ୍ କେଭେକ ଖମୌନ୍ଧକ କଲ୍ଟନା ବା 
ଅଜ୍ଧମାନ ଆର୍‌ମ୍ବରୁ ଆବଶ୍ଯକ ଦୂଏ। ଯଥା: 

(¦) _ ଗ୍ୟାସର ଅଣୁମାନେ ସଞ୍ୁଶ୍ଧି ସ୍ଥିର ସ୍ଥାପକଭା ହଗିଷ୍କ ଦୃଭୂ (gid) 
ଗୋଲାକାର ପିଣ୍ରବୋଲ୍‌ ଧର୍ବଯାଏ । ଢ୍ରନ୍ଧ ସେମାନଙ୍କର ଅକାର୍‌ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧବନ୍ତୀ ଦୂରଭା ଭୁଲନାରେ ନଗଣ୍ୟ । 

(¦) ଅଣୁହ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଗର ଅନ୍ରଗ୍‌ମ ଓ ଅନ୍ସ୍ୃମ୍ଭିଭ (୮ଖ୩ଏ୦m) । ସେମାନେ 
ବର ଦିଗରେ ସ୍ସଗୟ୍ ସମ୍ବ।ବ୍ଯ ବେଗ ସଦ୍ଭ ଗଭ କରନ୍ତ ! 

(ii) ଖଣୁମାନନ୍ତ୍ରର୍‌ ଗର ଅନ୍ସତମିଭ ଓ ରୂଣ୍ଧଙଲ (haotic) ଦୋଇଥ୍ବାରୁ 
ଅଣୁାଳେ ପରଧ୍ତରୁ ୍ସ୍ରଭ ଓ ଧାଞ୍ଚର୍‌ କାନୁ ସତ୍ତ୍ରଦ ସ୍ସସର୍ଶ କ୍ଭଥା୍ତୁ । 
ପ୍ରର୍ୟେକ ସସ ˆ (୦0) ଫଲରେ ଅଣୁହାନଙ୍କର ବେଗର ମାନ 
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ବତ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ କ୍ଷ୍ମାନ J 
ଓ କଗର ଅଦ୍ବବନ୍ବିନ ହୂଏ । ସଦର୍ଶ ସ୍ତ ଗ୍ୟାତ୍ପସ୍କ ଆଖରକ ଘନଭା 
(density) ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକକ ଆଅୟୃରନରେ ଅଣୁ ସଗ୍ଯା ଅଧ୍ବ୍ବନ୍ତଵସୀପୃ 
ରଦେ । 
{iv) ଗଜ୍ାସର ଆଅର୍ୟନ୍ତର୍ରକ ଶ୍ର (Internal energy) ସଖି ରୁଷ୍େ ଗଲରଳ 
(Kinetic) | 
(୪) ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅକର୍ଣଣ ବା ଭୂକର୍ବଣ ନ ଥାଏ । 
(୪¦) ସସର୍ଶ ସମ୍ପୁ୍୍ଧିରୁଧେ ସିଲ ୍ଥା୍ତକ (eୀastic) । 
(୪) ସସର୍ଶ ଜନଭ ସ୍ପମ୍ମପ୍ତ କ୍ଷପ୍ପ ନଗଣ୍ୟ ! 
(୪) ଦୁଇ?ି ସର୍ଵ ମଧବନ୍ତୀ ଦୁରଭାଭୁ ଯୁ କୁଅଥ (£ path) ଭୁଦାଯାଏ 1 
ଏଦ୍ର ସ୍ପର୍ଶ ମଧ୍ୟରେ ଅଣୁ ସରଲ ରେଖାରେ ଗଲକରେ । 


~~ 


ଶାସର ଗ୍୍‌ପ ( Pressure of a Gas ) 

ଏକ ଧା ମଧ୍ଧରେ ଥୁବା ଗ୍ଯାତ୍ତର ଅଣୁ୍ମାନେ ଅରଞ୍ତର୍‌ ସନ୍ଦଭ ସଘର୍ଷ 
“କରବା ସଙ୍ଗେ ୍ଙଙ୍ଗେଂ ଥାଞ୍ଚର କାନୁ ତ୍ତ ଭ ମଧ ସଂଘର୍ଷ କରନ୍ତୁ ଓ କାନଦୁକୁ ସସମ୍ବେଗ 
(momentum) ପ୍ରଦାନ କର୍ଭଥାନ୍ଧ । ପତର ମୁହୂର୍ତରେ ଅସ୍ବଖ୍ଯ ଅଣୁର ସଘାଭ 
ଫଳରେ କାନଛୁରେ ଅବ୍ରଲ୍ିନ୍ ବଲ ଅନୁଦ୍ତୁଭ ଦୃଏ । ଏକକ କ୍ଷେ୍ଷଫଲ ଜୁଷରେ 
ଏହ୍ଵ ବଲର ଧର୍ତମାଣରୁ ଗପ (Pure) ଲୁଙ଼ାଯାଏ । ଭେଣୁ ଗ୍ଯା୍ତର୍‌ ଗଧ 
ଅଣୁମମାଲଙ୍କର ୍ସମ୍ଟେଗ 
(mometum)g୍ତଦାନ 
ଫଲରେ ସମ୍ବଵ ହୂଏ । 
ଏକକ ସ୍ତ ମଧରେ 
ଏକକ କ୍ଷେ ଛମ୍‌ ଲ 
କରିଷ୍ପା ଧୃ ଣ୍ଡ ପ୍ରା 
ଦେଉ ୍ୟବା ସମ୍ବେଗ 
ଗୃପ ସତ୍ତ୍ୃଭ ସମ୍ମାନ ! 
ଗପର ମାନ କମ୍ପ 
ଲଶିଭ ଜୃଷାୟରେ 
ନରୁପଷଣ କର୍‌ଯାଇ- 
ରଞ୍ଚ ଲଂ 74 ପାରେ । 
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ଭାର ସ୍ଥରୁଥ ବ୭୧୍‌ 


ମନେକର ଗସ ଥିବା ଘନାକାର୍‌ (ube) ପାଞ୍ଚର୍‌ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଆାଣ୍ଟର 
ଵଦୈର୍ଦ୍ଯ / | ପାୱ୍ଚ ମଧରେ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ୫ । ମନେକର କୌଣସି ଏକ 
ଅଣୁର ବେଗ ୯ ଏବଂ ୪), “1, ୪) ସଥାନୁଖେ ×, ¥ ଓ z ଅକ୍ଷ ସନଇ ସମାନ୍ତର, 
< ର ବୟ୍ଟୋଢ୍ରଭ ଘ୍ଵଗ (Resolved part) | ଢେଣୁ Ci? =u7°+ v*+ wi?. 
ଯଦ୍ତ ଭୁଲ ଅଣୁ ଘନାକାର ପାଞ୍ଚର AEF ପାଣ୍ଟୀ ସଦ୍ତଭ ହଘାଭ କରେ, 
-ଢେବେ ଜୃଲୁ ଧୃଣ୍ତରୁ ୪ ଧରୁଜାଣ ସଚବେଗ ପ୍ରଦାଳ କରେ, ଯେଦେଭୂ 
ଅଣୁର ଗୁର୍୍‌ୁଭ ୩ ଅଛେ । ସଘର୍ଣ ସଯୂଣୁ ରୁଷେ ସ୍ଥିର ସ୍ଥାପକ ହୋଇସ୍ସବାରୁ 
'ଅଣୁର୍‌ ବେଗ ଅଧବ୍ବ ବନ୍ତ ମୀୟ ରଦ୍ରେ ଅର୍ଥୀଦ୍‌ ଅଣୁ ସ୍ପମ୍ମାନ ସବେଗ ସହ୍ଦଭ 
'ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ବିନ କରେ । ଅଭଏବ ଏହ୍କ୍‌ ସଘାଭ ଫଳରେ ସବେଗର ଧନଦ୍ରବନ୍ତ୍ଲନ, 

Pp mu; —(—mu,)=2mu; | 

'ସଘାଭ ପରେ ଅଣୁ ଦଯସଭ ଆଣ୍ଟ ୯୦ଓH ଭୁ ହଘାଭ କରେ ଏକ 2/ ଦୁରଢା 
'ଅଭନ୍ଧମ କରବା ଅରେ ପୁନବାର 4ABEF ଧୃଣ୍ଡକୁ ସଘାଭ କରେ। 
'ଅଭଏବ ABEF ପୃଷ୍ଣ ସତ୍ସଭ ଦୁଇ ସଘର୍ଣ ମଧ୍ୟରେ ସସ୍ାଲ୍ପର 2//୪¡ ଅର୍ଥାଭ୍‌ 
ଏକକ ସମ୍ମତ ମଧ୍ୟରେ 4 BEF ପୃଷ୍ଠ ଜୁପରେ ହଘାଭର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଧ/2/ ଅଃ । 
“ଢେଣୁ ସଁବେଗ ଅନ୍ବବଣ୍ଜି ନର ଜାର =2mu; X uj/21=mu;?/1. ନଜୁଃନଙ୍କ 
ଗରତସଧର୍କୀୟୁ 2 ନୟୃମ ଅନ୍ଧାରେ ସବେଗ ଅଦ୍ବବନ୍ତି ନର ଦାର ଆଗ୍‌ଷିଭ ବଲ 
(Impressed Force) ସଂଗେ ସମ୍ମାନ । ଅତଏବ ପ୍ରଥମ ଅଣୁର ହସଘାଭ 
ଜନର ବଲର ଅଦ୍ତମାଣ= mu; /1. 

ସେହଦ୍ରଥଦ୍ଦ ବବି ଅଣୁର ହଘାଭ କନଭ ବଲ= m1. 

“୩” ଭସ୍ମ ଅଣୁର୍‌ ସଘାଭ ଜନ୍ତଭ ବଲ =mup,°/I. 


ABEF Qୁପରେ ସମ୍ମତ (n) ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଘାଭ କନର ବଲର 

ଣ୍ଡ ମାଣ,“ 
Fx=m/l (uj? ug? 4 ee ee es 4+u,2) 
F 

ବା Px = =m (u524 ug eevee +u,2) 

ଯେହେରୁ ଗପ × ଏକକ କ୍ଷେ୍ଷଫଲ ଉପରେ ପ୍ତଦନ୍ତ୍‌ ବଲ ସହତ୍ରଭ 
ସମ୍ମାନ । ସେହଦ୍ରଯର୍ଧ ଏ ଏବଂ Z ଅକ୍ଷ ପ୍ରଭ ଲ୍‌ମ୍ବ୍‌ ଷାଣ୍ଡ BCDE 6G AFGH 
ଲୁଧରେ ଗ୍ଷର୍‌ ପରାଣ ଯଥାନ୍ସେ, 

Py="5 (12H va2t co eh) 


\ 
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୨୬ ଭାପ ଓ ଭାଗର ଛନ୍ନ / 
Po=15 (Wie Wet ooo HW) 


ଅର ଏବ ଘନାକାର କ୍ଷେନ୍୍‌ ମଧରେ ଦାର୍‌ଦ୍ାନ୍ଦ୍ର ଗ୍‌ ପର୍‌ ଅନ୍ଦ୍ରମାଣ 


p=PxtPy+ Pz 
3 
Spat ou 12+? + Wa) + (Ug? + va? + Wa?) 
eee (Up? FH Vat + Wa) Ja 


(C124 Cg? + ooo Cx). 


= 1 
— ୪ 


ଯେଦେଭୁ, e 

C= P+ Vv12+Wg2, CU? + vei wa?. . 
Ca? 402+. uu. FCn2 
Ee 
୯” = ଅଣୁର ବର୍ଟଂ ମାଧ-ବେଗ (Mean Square velocity) 


M 
4 P=} C* ( “. M=mn=ଗା୍ୟାସ୍ତରୁ ଗୁରୁଢ୍ନ ) 


=v ଏବ C?= 


ଵା | P=}pC: (ନ ଗ୍ୟାସର ଘନଭା) 


କା P=#×4,C? 


ବା | P=§.E [£= ଏକକ ଘନଫଲ ପରୂନିଭ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଗଇଣଲଛ(£.୭)] 


ବେଗର୍‌ ବର୍ଗ-ମାଧିଏ-ମୃୂଳ ( Root Mean Square Velocity ) 

ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ବେଗବର୍ଗର ଦାରଵହାଦ୍ତମାନ ନେଇ ଢାହ୍ରାର ୍ଦର୍ଗମୁଲ 
(8quare root) ନରୁଷଣ କଲେ ତାହାକୁ ବେଗର ବର୍ଗ-ମାଧ୍ୟ-ମୂଲ କୁହାଯାଏ !. 
ୟଥା :— 


Ci=c 24-24 cg? + PN + Cn 
n 


C=C ' 
P=3}pC?, 


c= fF ‘ 
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¢ 


ଜାଧର ସ୍ଵରୁପ Dm 


ଦଦାଦ୍ରଣ ନ ଭାଷସାୟା। ଓ ଗପରେ (N. 7. P.) ବାୟୁର 
ବେଗର ବର୍ଗ-ସାଧ-ମୁଲ ( R. M. S. velocity ) ନହ୍ମଲଶିଭ ଜୃଷାସ୍ତରେ 
ନରୁପର୍ଣ କର୍ବଯା ଏ । 

P=—=hpg=76 x 13.6 × 981 ଭାଇନ, ବର୍ଗ ସେ: ନି: 

ନ =0.00129. ଗାମ/ଘଲ ସେମି: ସାଭ୍‌ାଇକ ଗ୍ପ ଓ ଭାପ ପାଇଁ । 


C= 3 × 76 × 13 6 × 981 
` 0.00129 - 


=4.85 × 10“ ସେ :ନି:/ସେକେଣ | 
ଢାପମାନ୍ବାର ମଂନ୍କା ନିରୁପଣ 


V ଅୟୃଭନ କଲଗିଶ୍ଲା ପାନ୍ଚ ମଧରେ ୩” ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ପ୍ରଦାନ କରୁଲ୍‌ସ୍ତବା 
“ଗ୍ର ଅଦୃସାଏ, 


ବା PV=4mn.C®?, 

ଏକ ଚାହ: ଗୋଲ୍‌ (2୮&m-m୦!) ଗ୍ୟାସ ପାଇଂ M=m.n, ଯେଉଁ ଠାରେ 
:” = ଆଣଲଢ ଓଳଲ | 

fi PV=j}MC: (1) 

ବନ୍ଧ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟା୍ତ ପାଇ”, ଗପ, ଅୟୃଭନ ଓ ପରମ ଭାଧମାଵ୍ବା ମଧରେ 
ସଂପର୍ଚ୍ଚ ମ୍ବ ୍ସହୀକରଣ ଦ୍ବାଘ୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯା ଏ, 


PV=RT. (2) 
(!) 6 (2) ଳମ୍ର ସ୍ହୀକରଣରୁ ଏହା ପ୍ରମାଣ କର୍‌ସାଇପାରେ ଯେ, 
$§MC?=RT 
3R 
ବା C= pT. 
୬“ “ ଅର୍ଥାତ୍‌ Ct aT. (3) 


ଅଭଏବ (3)ର ନମ୍ର ସ୍ସସୀକରଣରୁ ଏହା ଷ୍ଟ ଯେ, ଵର୍ଗ-ମାଧଂ ବେଗ 
ରମ ଭାଯସମାଛୀା ସଭୁଭ ସ୍ପ୍ମାନୁୂପାସ ଏବ T=0 ବେଲେ ୯*=0 ବା ୯=0. 
ଏଣ୍ବରୁ ସ୍ତମ୍ମାଣିର ଯେ) ଯେଉ ଭାଧମମା ଧାରେ ଆଣରୁକ ଅଲୋଡ଼ଳ ବା ଅଣନ୍କ 
ବେଗ ଶୁଲ୍ୟରେ ଧଦ୍ଦରଣଭ ଡୃଏ, ସେଭ୍ର ଭାଧମାସ୍ତାକୁ ଧରମ ଶୁନ୍ଯ ଭାତା 


{Absolute zero temparature) ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସ୍ପ୍ୀକର୍‌ଣ (3) ରୁ, 
FMC?=3RT. 
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D୪ ଭାପ ଓ ଭାଷଗଲ ଦକ୍ମନ ! 


ଜବପରେକୁ ସ୍ଭୀକରଣର ଜୃଭୟ ପାଣ୍ଡଭୁ 4 ବଗାଖେ ନମ୍ବର୍‌ 
(Avogradro number) N, ଗବ ଭଵାଗ କଲେ, | 


MC? (RR 
gr T. 
ବା ଓ.m C?=$kT. (4) 


N= ଆରୋଗ୍ରାଭ୍ରୋଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା, ଅର୍ଥୀବ୍‌ ଏକ ଗ୍ରାଚମମୋଲ୍‌ ଗ୍ଯାତ୍ପତର ପରିବା 
ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଖ୍ଯା 
R/N=R, ବୋଲ୍‌ଜମାନଙ୍କ ଧବାଙ୍କ (Boltzman’s Constant). 
ସ୍୍ମୀକରଣ (4) ରୁ ଏହା ପ୍ରମାଣିଭ ଡୂଏ ଯେ, ଏକ ନର୍ଦିଷ୍କା ପନ୍ଥା 
ଗ୍ୟାପରେ ଏକ ଅଣୁର ଦାଗ୍ଵହାଣ୍ତ ଗର ଶିଲ୍ତର ମାଲ ପର୍‌ମ ଭାପମ୍ଭା ଧା ସଦ୍ଭ 
ସପଖ୍ମାନୁପାସ । “ ବକ 
ଗ୍ଯାମ ନିସ୍ପମର ର୍ତ୍ୟୁମୃଣ୍ଠି ( Derivation of gas Laws ) 
(i) ବକସ୍ଟଲଙ୍କ ନସ୍ଟମ 
ଅଣୁଗଲି ଭତ୍ଜ ଅନୁସାରେ କୌଣସି ଗ୍ୟାତ୍ତର୍‌ ଗପ 
P=" Cz, 
ଭେଣୁ. PV=4mn C* 
ବା ଅV=4‡M୯*. M=ଗ୍ୟାସତର ବସ୍ଦ୍ଧ n 
ଯଦ୍ଦ ଗ୍ୟାସର ଭାପମାଜ୍ଞା ଅଧଦ୍ବବର୍ତିଜୀୟୁ ରଦେ ଭେବେ ଅଣ୍ର୍ମାନଙ୍କର 
ବର୍ଘ-ମାଧ ବେଗ ସ୍ଥିର ରଦେ । ବେଣୁ ନଦିଷ୍ଟା ବସ୍ତୃତ୍ତ ବରିଷ୍ଟ ଗ୍ଯାସର୍‌ 
ଭାଧମ୍ମାନ୍ତା ଅପରଠବର୍୍ଵିଜୀୟ ରଦ୍ସଲେ୍‌ ୯ ଏବ 1 ସ୍ଥିର୍‌ ରଦ । 


ତେଣୁ ସ୍ର । ଏହା ବୟୃଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୂୃମ୍ମ । 
(ii) ଚାର୍ଲଙ୍କ ନସ୍ଟମ 
ଅଣୁଗଇତତ୍ର ଅନୁସାରେ V=¦M୯*. ଆସେ ଜାଣୁ ଯେ, MC”, 


ପରମ ଭାପମା୍ଚା ” ସହ୍ରତ ସମ୍ମାନୁଆଘ । ଅଭଏବ ଅ୪ ଗଧ ” ସ୍ତର 
ସ୍ମାନୁପାପ । | : 


ଅର୍ଥାର୍‌ ସ୍ର | 
ଏହା ଗ୍‌୍ଚଙ୍କୁ ନନ୍ୁଗମ | 
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ତାଧର ସ୍ଵରୁପ D୫ 


(ii1) ଆଚତ୍ତା୍ଥୀତଙ୍ରାଙ୍କ ନ୍ତସ୍ଟୃମ 
ଏହ୍ସ ନୟ୍ତମ ଅନୁସାରେ ସ୍ସାନ ଭାସା ଓ ଗପରେ ସ୍ମ ଆୟୃଭନ 
ଛଗିଷ୍କ ଦଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ଯାସସରେ ତ୍ସମାନ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ଥାଏ । ଜୃପଗେକ୍ତ ସୁଞ୍ଚରୁ 
ଏଦ୍ରା ସଦ୍ରଜରେ ପ୍ରମାଣ କର୍ବ୍‌ଯୀଇଯାରେ । 
ସମ୍ମାନ ଭାଧସାନ୍ଷା ଓ ଗପ ରୁଗିଷ୍କା ଦୁଇଵି ଗ୍ୟାସ ନଅଯାଜ୍‌ । ମନେକର: 
୩), ୩୨ 6 m¡m; ଯଥାନମେ ଦୁଇ ଗ୍ୟାସର ଅଣୁ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଅଣଲୁକ ଓଜନ । 
ଯଦ୍ଧ ୯, ୯, ଗ୍ୟାସ ଦୁସୃର ବେଗର ବର୍ଗଂମାଧ-ମୁଲ (R. M. S. velocity) 


ଡ଼ ଏ, ଭେବେ 
$m;n;jC,j?=4}mgn;C;!. 


ଯନ୍ତ୍ର ସେମାନଙ୍କର ଭାସା ଞଞା ସମାନ ରହେ ଭେବେ, ସେମପାଙ୍କର ଦାର୍୍‌ଦ୍ରାଣ୍ର- 
ଗଣିଶଲ୍ତ ତ୍ପମାନ, | 
ଅର୍ଥାଭରୁ ‡m,C2=‡m;C,. 

ଉଧରେ ଦୁଇ ସ୍ତମ୍ମୀକରଣରୁ, 


ଏହା ଅଭ୍େେଗ୍ରାତ୍ଜ୍ୋଙ୍କ ନନ୍ଦ 


D1 = Dg 


(୭ ଡାଲଟଜ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ଟମ (Dalton’s Law) 
ଏଦବ ନମ ଅନୁସାରେ ଏକ୍ସ ମିଷ୍ରିଭ ଦ୍ଭ ଗ୍ଯାସତର୍‌ ସମୁଦ୍ର ଗ୍‌ଷ, ଭାଦ୍ରାର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ୟାତର୍‌ ଅଂଶିକ ଗ୍ର ସମପଣ୍ଷି ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନ | 
ମନେକର୍‌ ଦ୍ରଉଲ୍ସ ଗ୍ୟାସର ଘନଭା ଯଥାନ୍ପମେ £), ନ. ରର୍ଯାନ୍ତ ଓ 
ବର୍ଗ ହାଧଂବେଗ ୯”, ୯,” ଇଭ୍ୟାଦ୍ତ । ଅଭଏବ ଗ୍ଯାସ୍ପ ସ୍ପମଙ୍ଗିର ଗପ, 
p=3$01Ct4+14p,C2 4... ° 
a ° =Pi+FPpa+.. ee 
1, ”» ଦେଜୁଛୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ୟାସର ଗୃପ୍‌ ଯଦ୍ଦ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସମୁଦାୟ ଅପ୍ୃଭନ 
ଅଧ୍ୟକାର କଣ୍ଠ ଥାଆନ୍ତେ ଏହା ଦେବ ଉାଲଞଃନ୍‌ଙ୍କ ନପୃସ । 
(୪) ଗ୍ରାହାମଙ୍କ ନସ୍ପୁମ (Graham's Law) 
ଗ୍ରାଦାମଙ୍କ ଭ୍ସରଣ ନସ ଅନୁସାରେ କୌଣସି ଗ୍ଯାତ୍ସର କ୍ରତ୍ତରଣ ଦ୍ରାର୍‌ 
ଭାହାଇ ଘନଭାର ବର୍ଟମୁଲ ଜ୍ଞଦ୍ସଢ ୍ପ୍ମାନୁପାତ । ଘନଭା ନ।› ୨ ଓ ବେଗର। 
ରର୍ଗଂମାଧଂ-ମୂୁଲ ୯।, ୯. କରିଷ୍କା ଦୁଇଛି ଗ୍ୟାସ ନ ଥାକ୍‌ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
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୧୭୬ ଭାଧ ଓ ଭାଧଗଲୁ କରନ୍ଦ୍ରନ 


ନୂସ୍ସରଣ ସହଘ୍ୟଭ ଦେଲେ, ଇତ୍ରଖର ସ୍ରିର୍ଵବସ୍ଥାରେ ବୁଲ ଗ୍ୟାସର ଗପ ମଧ 


ସମ୍ମାନ ¦ 
P=iP PC? =4}P,C ¢. 


Cina /Pi 
ବା Cc: 5 
' ଅଭଏବ ଭୁକ୍ତ ହୁଜ୍ଚରୁ ଏହା ପ୍ରମ୍ାଣିଭ ସେ 


ପ୍ରଥମମ ଗ୍ୟାସ୍ପର୍‌ ଭତ୍ତରଣ ଦରାର /ଠ _. /ନ4 
ଦ୍ବିଧା ଗ୍ୟାସତର ଛସ୍ସରଣ ହାଇ ୪ ୯2” “¥ 8 


ଏହା ଗ୍ରାଦ୍ରାଙ୍କ ଭରଣ ନୟୃମ । 
ଉପରକୁ ଅଲଲରନାରୁ ଏହା ଞ୍ଥଷ୍କା ଯେ ଅଣୁମ୍ମା ନଙ୍କର ଗଲ ଜରେ 
ଅର୍ଯ୍ୟବସିଭ ଦତ୍ତ ତ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଦନ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍ତ ନୟୃମ୍ମ ପ୍ରମମାଣିଭ କର୍‌କ୍ଷାଇପାରେ । 


ମାଧ୍ଯମ ନ୍ତ ପଥ ( Mean free path ) 

ପୂୁବଂ ଅଲୋରଳାରେ ଗ୍ଯାତ୍ତର ଅଣୁସ୍ାଲଙ୍କର ଅୟ୍ଟଭନ ନଗ୍ଶ୍ଯ । 
ସ୍ପେମ୍ମାଳଙ୍କୁ କେବଲ ବଦନୁ ବୋଲ ଧର୍ବଯା ଏ । ହ୍ସ କଲ୍ବନା ଫଲରେ କେବେକ 
ଅସ୍ପରଧାର ସମ୍ଦ୍ଟ୍‌ ଖୀଳ ହେବାଲୁ ପଡ଼େ । ପରେ ବାସ୍ତବ ଅନୁଭ୍ଲୁଲରୁ ଅଣୁମାନଙ୍କ 
ହଥର୍ଚଚରେର ନସ୍ମ ଧାରଣା ଧୋଷଣ କରାଏ ! 

(1) ଅଣୁହାଳନେ ଭୁ ପିଣ୍ଡ ନୁଦନ୍ତ୍ର। ସେସାଳନେ ଗୋଲାକାର ଅକଲ 
ରଗିଷ୍ଡା । 

(2) ଅଥଯେ୍ାକ୍ସଭ ଧଦଠମ୍ଭିଇ ଅକାର ରଣିଙ୍କ ହୋଇସ୍ସବାରୁ ଗଲ 
ପଥରେ ମ୍େମ୍ମାନେ ଧରଧ୍ତର ତ୍ଢ ସଦଘର୍ଷ ହୃଣ୍ଖି କରନ୍ତ । ସଂଘର୍ଣ ଫଲରୁର 
ଅଣୁଗାଲଙ୍କର ବେଗର ଦ୍ଦ ଓ ପର ୍ାଣରେ ଧପଦ୍ବବନ୍ତ୍ଳ ଡ଼ଏ । ଭେଣୁ ଅବଦ୍ତ 
ପାନ ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ଏକ ଅଣୁର ଧଥ ସମ୍ପ ସ୍ତ ସରଲ ନ ହୋଇ ଵଙ୍କା ଙ୍କା 
(2g 28) ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଦୁଇଛି ଛୁହାଗଭ ସଘାର୍ (୦୦1୦୩) ହଧରେ 
ଅଣୁର ଗର୍ତ ତସ୍ତରଲ ଓଁ ବେଗ ଅଧଦ୍ବବତ୍ତିଜୀୟୁ ରହେ ବୋଲ ଧଗ୍ଵ ଯାଇପାରେ । 
କାରଣ ଅଣଶୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅଢର୍ଣଣ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବଲ କାମ କରଲ 
ଳ ଥୁବାରୁ ବେଗର ଧଦ୍ଦ୍ବବ୍ଵିନ କେଵଲ ସଂଘର୍ଷ ଫଲରେ ଡୁଏ । - ତେଣୁ ଦୁଇ 
ନ୍ମମ୍ମାଗଭ ସଘଷିର ସଧବନର୍ତୀ ଅଥଲୁ ମୁ ଲୁ ଅଥ (free path) ଭୁଦ୍ାୟାଏ । 
ଏଦ୍ଵଯଦ୍ଦ୍ର ଗୋତି ଏ ଅଣୁର ଗଇଧଥ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ବଯା ଏ, ଏହାର ଯୁ କୁ ଯଥର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
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ଭଲ ସଘର୍ଣ ଅରେ ଭଲ ଭଲ ଦୂଏ । ଅର୍ଥଜ୍‌ ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଛି ନ୍ଧ୍ମାଗଭ 
ସଘର୍ଷ ମଧ୍ଯବର୍ତୀ ଯ୍ପକ୍ତ ପଥ ଅନ୍ଯ ଦ୍ୁଇଛି ନ୍ଥମମାଗଭ ସଂଘର୍ଷ ମଧବନର୍ତୀ ମକୁ ଅଅ 
ସଦ୍ଭ ସାନ ନୁଙ୍ଖୈ । ଢେଣୁ ମାଧ ଯୁକୁ ପଥ (man ree path) ନିରୁପଣ 
କନ୍ବା ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ | 

ଗନେକର କୌଣସି ଏକ ଅଣୁ “5” 
ଦୂରଭା ଅଛ ନ୍ଧ କ୍୍ବା ମଧରେ ଏ ସର୍ଶର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ଦୂ ଏ । ଅଭଏବ ମାଧ ଯୁକ୍ତ ପଥ ^ 
ସ୍ମ ସୁ୍ରେ ପ୍ତକାଣ କର୍‌ଯାଇଥାରେ ! 

S 


[ ଯୁକୁ ଅଥ ] 


= ! ° 75 
N, ର ଲଂ 75 (a) 


୫ ଏକକ ଆଅୟ୍ଟଭନରେ ୭ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ଥବା ଏକ ଗ୍ଯାତ୍ତ ନଅଯାଠ୍‌ । 
'ପ୍ରଭ୍ୟକ ଅଣୁର ବ୍ୟାତ୍ପ ି ହେଲ । ମାଧ ମୁକ୍ତ ପଥ ନରୁଷଣ କରଦ୍ଭବା ଧାଇ 
ନମ୍ମ କଲ୍ବଵନା ଆବଗ୍ଯକ । ଯଥା :—କେଣସି ଗୋୈିଏ ଅଣୁ ଗଭ କରୁଣ୍ଡବା 
ସ୍ମଗୟପରେ ଅନ୍ଯ ଅଣୁମ୍ମାନେ ଶ୍ରିର ଥାଅନ୍ତ୍ର । ଅଭଏବ ଏନ୍ସ ଗଲଗୀଲ ଅଣୁ 
କେବଲ ସେହ୍ର ଅଣୁମା ନଙ୍କ୍‌ ସଦ୍ଭ ସଂଘର୍ଣ କରନ୍ତ ଯେଜ୍ଵ ମାନଙ୍କର କେନ୍ର ଦକ 
ଅଣୁର କେଦ୍ରଠାରୁ ଠି ଦୂରରେ ରଦେ । ଏହ୍ର ଅଣୁର୍‌ ବେଗ ୪ ଦେଲେ, 
ଏକକ ସ୍ସସପୃ ମଧରେ  ଦୈର୍୍ଯ ଓ 8 ବ୍ଯାତ୍ପାର୍ଵ ଭରିଷ୍କୁ ସିଲଣ୍ଡର ମଧରେ 

` ” କେଭ୍ର ରହ୍ରଥ୍ଢବା ୍ପସ୍ତ ଅଣୁହ୍ମାନଙ୍କ ତ୍ର 
ଏଦହ୍ା ସଂଘର୍ଷ କରେ । ଅଭଏବ ଏହ 
ସିଲଣ୍ଡରର ଅୟୃଭଳ ୮୪୬୪ ଏଦବ ଅସୃଭତନ 
ମଧରେ ଥରବା ଅଶୁମ୍ଥାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 7୦ 


„ ଲାଛି ଲଂ ୪5. (5) ଅଭଏବ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ମଧରେ 7୩ 
ସଂଖ୍ଯକ ସସର୍ଶ ତୃ ଏ । ଏକକ ସ୍ସ ମଧ୍ଧରେ ଅର ନ୍ଧ ଷଥର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ $=. 
a 
N= N 5 ର ଲୀ 


କ୍ରନ୍ତ ଅନ୍ଯ ସପ୍ତ ଅଣୁଖମାନଙ୍କୁ ସ୍ଥର [ବୋଲ ଛୁଵବେରନା ନ କନ୍ଧ ମଧ 
ଯୁକୁ ଅଥ ଆାଇଁ ଅଧ୍ୟକ ବାୟ୍ୁବ ସୁ୍ଚ ଜମ୍ମ ସହୀକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ଲ୍‌ଯାଏ ।. 
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୧୨୮ ଭାଧ ଓ ଭାଧଗଲ ଛ୍ଷ୍ମନ 
ଅଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୩ ଦେଲେ, = ନ, ଗ୍ୟାସର୍‌ ଘନଭା | 
= 

no? p° 
ଅଭଏବ ଗ୍ରାଧ ମ୍ପ କୁ ପଥ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ବର୍ଗ ଓ ଘନ ଭା ସତ୍ର୍ରଭ ଭୁ୍ୟରୁ ନ୍ଦମମମାନୁଆାଫ 
ଗ୍ୟାସର ପ୍ତନଭା ଗଧ ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନୁଆାପ ଓ ଅର୍‌ମ ଢାପସ୍ମାସ୍ତା ସର୍ସଭ 
ଭ୍ୟୁଭୂନ୍ଧମାନୁଆାତୀ ହୋଇ ସବାରୁ ମାଧ ମୁକ୍ତ ଅଥ ଗପ ସନ୍ସ୍୍‌ଭ ଭୁତୁନ୍ସମାନୁଆାସ୍ର 
ଓ ଧରମ ଭାଷମ୍ଭାଞ୍ଚା ସଦ୍ଭ ସମାନୁଷାଙ । 


A 


ମାଧଏ ମୁ ଲୁ ପଥ ଘଃଣା ( Mean free path Phenomena ) 


ସଂଗ୍ଟଲଭ ବେଗ ଓ ଅନସ୍ପମିଭ ବେଗ ( rift & Randpm 
Velocity) 

କୌଣସି ନଳୀର ଦୁଇ ପ୍ରାଲ୍ପରେ ଗପର ଭେଦ ଫଲରେ ଭରଲ ବା 
ଗ୍ୟାର୍ଷ ଅଦାର୍ଥ ନୟଟମଭିଭ ହାରରେ ପ୍ତବାତ୍ରଜ ହୃଏ ଓ ବେଗ ଗପର ପ୍ରଭେଦ 
ଜରେ ନର୍ଭର କରେ । ନ୍ରମ୍ଚାଗଭ ଭ୍ଵାବରେ ଗ୍ଯାସ୍ସ ଅଣୁମାନେ ନଲୀ ମୁଖରୁ 
ପ୍ରବୀତ୍ଵଭ ଦୃଅମ୍ତ୍ର । ଗଯ ଜନଭ ଅଣୁହାନଙ୍କର ଏଦବ ବେଗଲୁ ସଂଗ୍୍‌ଟଲିଭ ବେଗ 
(Drift velocity) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଅଣୁ ଭାହାର ଅରବନ୍ଵୀ ଅଣୁ 
ଭଥା ସ୍ପସ୍ଟ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ସଂଗ ଲଭ ବେଗ ସମ୍ମାନ । ସଂଗ ଲଭ ବେଗ ସଦ୍ରଭ 
ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କୁର ଅନ୍ଧୟୃମ୍ଭିଭ ବେଗ (Random Velocity) ଅପଦ୍ବ ବର୍୍ଲିସୀୟୃ 
ରହେ । ଅନ୍ଧୟୃନିତ ବେଗ ଭାଧମାଞ୍ଚା ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଏଦ୍ସ 
ଭାଷସା୍ଚା ଜନଭ ଵେଗ ରଭୁଲନାରେ ଗପ ପ୍ରଭେଦ ଜନଭ ବେଗ ବହୁଭ କମ୍‌ ! 
ଗପ ପ୍ର୍ଵବରେ ଅଣ୍ଧ୍ାନେ ପ୍ରବାଦ୍ବଭ ହେଵ। ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭାସା ସା ଜନଭ 
ଅନ୍ଧୃମିଭ ଗର ଫଲରେ ସଘର୍ଣ ସୁ୍ମି କରନ୍ତ । ଢେଣୁ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଅଣୁର ସଂଘର୍ଷ 
ଜନ୍ଭ ଅନ୍ୟ୍ଟମ୍ଭିଭ ଅଲୋଡ଼ନ ସ୍ତ୍ତେ ସହ୍ମିଲଭ ଭ୍ଵବବରେ ଅଣୁ୍ମାନଙ୍କର 
ଆରରଣରେ ଶୃଙ୍ଗ ପରଲକ୍ଷଭ ଦୂଏ । " 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଣୁର ବ୍ୟଣ୍ଡିଗଭ ଅନ୍ତୟଟମିଭ ଅରରଣ ସେମାନଙ୍କ ସସତ୍ଷିଗଭ 
ଆଅରରଖରୁ ପତଭାହଢ କରେ ନାହି ବା ସ୍ପମ୍ନଙ୍ଗିଗର ଆରର୍‌ଣ ବ୍ଯଣ୍ଡଗଭ 
ଅରରଣକ୍ତ ପ୍ତଦଭାବତ କରେ ନାହି । 
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ଭାର ସ୍ଵରୁପ ୭୯ 


ପର୍‌ବଦହ୍ରନ ଘଃଣା (‘Transport Phenomena ) 


ଏକାକୀ ତ୍ଵବରେ ଅଣୁମମାନଙ୍କର ଗର ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ଧୟମିଭ ଦେଲେ 
ମଧ ସେମାନଙ୍କର ସମପଙ୍ଗ ଗଭ ପ୍ରକୃ ନୟୃନିଭ ଓ ୃଙଗଲଭ । ଯଦ୍ଦ ସଖସଣ୍ଗିଗଭ 
ପ୍କୃର୍‌ରେ ଅନ୍ମସୟୁମିଭଭା ଦେଖା କଏ, ଭେବେ ସଗେ ସଂଗେ ଅଣୁମାନେ 
ସମମ୍ଗଗଭ ଘ୍ଵବରେ ଭାଦାକୁ ଣ୍ଧଙ୍ଗଲଭ କଠ ଥାଅନ୍ତ । ଘନଭା, ଭାଷସାସ୍ା 
ସଂଗ୍ଟ ଲଭ ବେଗ ଏଵଂ ବେଗ-ବର୍ଗ-ମାଧ୍ୟ ସସମଶ୍ଗିଗଭ ଅବସ୍ଥା ଦୋଇ ଥ୍ବବାରୁ ଏଦବ 
ଅବସ୍ରାର ଅନ୍ୟୃମିଭଭା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦୂସ୍ସଭ୍ତୁଭ ହୋଇଥାଏ । ଣ୍ଯାନଭା 

(viscosity), ଭାପ ପର୍ଠଵଢ଼ଳ (Thermal conductivity) ଓ ଛତ୍ର 

(Diffusion) ପ୍ରର୍‌ଭ ଭୌରକ ପ୍ରନ୍ତିପ୍ଧାରେର ଯଥାନ୍ନମେ ହସବେଗ, ଶଣ୍ତ ଓ 

ବ୍ତୁଦ୍ଧର ପର୍ବବଦ୍ଳ ଦେଉ ସବୀରୁ ଏହାକୁ ଅର୍ବବଦ୍ବଳ ଘଷା (Transport 

phenomena) ଲୁଢ୍ାାଏ । ଜୃଅଗେକୁ ଘଞ୍ତଣା ସମ୍ପଦର ଅର୍ଯ୍ୟାଲୋରନା 
ଅଣୁଗଇ ରତ୍ଜ ଦୃଣ୍ଗରୁ କରାଯାଇପାରେ । 

ଶ୍ଯାଲଭା, ଭାପ ଅର୍ବବଦ୍ରଳ ଓ ନ୍ସ୍ତରଣର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାଲୋେରନା ପାଇଁ ଏକ 
ସ୍ଚଭଲ ଯ୍ଷେନ୍ଚ ଜୃପତ୍ଜେ ପ୍ରବୀଦ୍ରଭ ବ୍ରଛ୍ଥ ପରିମାଣ ଗ୍ଯାସ ନଅଯୀଜୁ। ଏଦ୍ସ 
ସମମ୍ମଭଲ ଫୃଣ୍ଧ ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାଲ୍ତର କଠ ଗ୍ଯାସକୁ କେଭେକ ସ୍ତର (L୧୮୨) ରେ 
ଭଭକ୍ତ କର୍ଯାଜ୍‌ । ମନେକର ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ତର୍‌ ପରବର୍ତୀ ସ୍ତର୍‌ଠାରୁ ମାଧ ଯୁକ୍ୁ 
ପଥ (^) ଦୁରରେ ଅବସ୍ଥୁଭ । ଯର୍ଦି, 

(1) ସସସ୍ତ ସ୍ତରର ଭାପମା୍ଞା ଓ ଘନଭା ସ୍ସସ୍ମାନ କରନ୍ତ ହଗ୍‌ଲିଭ 
ବେଗ (ଯrift e10୨) ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସ୍ତର୍‌ ପାଇଁ ଭନ୍ମ ଉନ 
ହେଲେ, ଶ୍ଯୟାନଭା (i5୦7) ସୃଦ୍ଳି ଡୁଏ 

(2) ସଗ୍ଲଭ ବେଗ ଓ ଘନଢଭା ସମ୍ମାନ କ୍ତ ପ୍ରର୍ଯେକ ସ୍ତରର 
ଭାୀଷମପାନା ନ୍ନ ଭନଲ୍ତ ହେଲେ ଢାପ ଅଠ୍ବଦ୍ଲ ଡ଼ୁଏ । 

(3) ପ୍ରଚ୍ତୟକ ସ୍ତରର ଭାପସ୍ମାନ୍ତା ଏଦଂ ସଂଗ୍‌ଲିଭ ବେଗ ସ୍ପମାନ, କନ୍ଧ 
ଘାନଢା ଭନ୍ତ୍ର ଉଲ୍ ଦେଲେ ଭରତ୍ତରଣ (ଏମଫଧ୍୦) ସରଙ୍ଗ ଡ଼ୁଏ | 


(1) ଶ୍ଯାନଭା ( Viscosity ) 


ଏକ ସସ୍ଚଭଲ ପୃଷ୍ଠ ୦ ଜୃପରେ ପ୍ରବାଦ୍ଵଭ ଗ୍ଯାସସର୍‌ ଇନୋୈି ସ୍ତର୍‌ 
AB, CD G6 EF ଭୁବେରିଁନା କର୍ଵଯାଉ୍‌ । ପ୍ରର୍ଯେକ ସ୍ତର୍‌ ଓ ଅରବ୍ଵୀ ବ 


(4 
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ଝ୍୮୦ ଭାପ ଓ ଭୀଷଗଲ ଦନ୍୍ରନ 


ଅବଂବର୍ତୀ ସ୍ତର ମଧରେ ଦୁରଢା ^ ଦେଜ୍‌ । ୦× କ୍ଷଦ୍ବଭ ସଲଗ୍ଧ ସ୍ତରରେ 
ବେଗ ଶୃନ୍ଯ ଏକ 
ଦଗରେ ବେଗର ମାନର 
ନ୍ଧସବୃଦ୍ଧି ଦୃଏ। ଅଭଏବ 


(49, ) B 


ବେଗର ଚୂଦ୍ଧ ହାର 

y 

ଯଦ୍ଦ ¥ ଦୂର ଭା ରେ 
ଗ୍ୟାସର ବେଗ ୪୪ 

AB ସgର୍ରେ 

ଗ୍ୟାସ୍ପର୍‌ ସଂଟ୍‌ନନ୍ଭ ବେଗ 


© J x 
dv 
vt aA) 
ରଜ ଲଂ 76 ( dy 


ଏଵଂ EF ସୁରରେ ଗ୍ୟଯାତ୍ତର ସଂଗ୍ଲିଭ ବେଗ (- a `), 


ଉପଗ୍ବେକ୍ର ଭନ ସ୍ତରର ସଂଗ୍ଟଲଭ ବେଗ ନ୍ତ ଭଲ୍ ଅଖ । ଢେଣୁ ୫୮ 
ୁରର୍ଲୁ ଭାଧମାଵ୍ତା ଜନଭ ଅଲୋଡ଼ନ ଫଲରେ ଏକ ଅଣୁ ୯୬ ସ୍ତର୍‌କୁ ଗଲ 
କଲେ ୯୬ ସ୍ତର ନମ୍ପ୍‌ ସଗ୍‌ଲଭ ବେଗ ରୁଗିଷ୍ତ୍ ଏକ ଅଣୁ ଅଦର୍‌ଣ କରେ । 
ସେଦ୍ର ପର 4B ସ୍ତରରୁ ଜୁଇ ସମ୍ଥାଲଭ ବେଗ ଇରଗିଙ୍କ ଅଣୁ ୯୭ ସ୍ତରକୁ ମଧ 
ଅସ୍ିଷାରେ । ଏହ୍ସ୍ର ଅଣୁ ଅରବବଦ୍ରନ ଫଳରେ ବ୍ରୟଲ୍ତ୍ର ସ୍ତରର ସସମ୍ବେଗରେ 
ଅଦ୍ଭବନ୍ତନ ହୂଏ । ଏହ୍ର ସବେଗ ଥଦ୍୍ବବର୍ଭିନ ପ୍ତଛନ୍ଧିପ୍ଧା ସ୍ପଭୁପ ଗଯ୍ଯାଳତା ବଲ 
ଶ୍ର୍ଧି ହୁଏ । ସମ୍ବେଗ ପର ବନ୍ତ ନର ଦ୍ବାର ଶ୍ଯାନଭା ଵଲ (Force of viscosity) 
ସଦ୍ଭ ସ୍ପମମାନ । 

ଅଣରୁକ ଅଲୋଡ଼ଳ ଅଲରେ ଅଣୁମମାନେ ବରୟଲ୍ ଦଗରେ ଗଲ 
କରନ୍ଧ । ଅଭଏବ ଏକ ଦୃଙ୍ପାଂଶ ଅଣୁ ଇନ ଅକ୍ଷ ମ୍ୟାରୁ ଯେ କୌଣସି ଏକ 
ଅକ୍ଷର୍‌ ଜୂଭୟ୍ଠ ଦଗରେ ଗଲ କରନ୍ତ । ଅଭଏବ କୌଣସି ଏକ ଅକ୍ଷର ଏକ 
ଦ୍ତଗରେ ଏକ ଷଣ୍ଡାଂଗ ଅଣୁ ଗରି କରନ୍ତ । ମନ୍ଦେକର ଏକକ ଆୟ୍ଭନରେ 
ଅଣୁସ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ୭ ଓ ଦ୍ରାଗ୍ବହ୍ଧାର୍ଡ ବେଗ ୪। ୯୦ ସ୍ତର୍‌ର୍‌ ଏକକ 
ଯ୍ୈ୍ଚଷଫଲ ମଧ ଦେଇ ଏକ ମେକେଣ୍ରରେ ଜରୁ ଭଲଲୁ ବା ଭଜୁ ଜରୁ 


ne 


ଅଭନ୍ଧମ କରୁଧ୍କବା ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା. । ଅଭଏବ ୯୬ ସ୍ତର ଦେଇ 
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ଭାଷର ସ୍ପରୁଷ' ବମ୍‌ 
ଭଳ ଜୂପରକୁ ଅଭ ନରମ କରୁଖଖଵା ଏବ ଅଣୁହ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗୁ ଅଦ୍ବହନ ସ୍ମ୍ବେଗର 


ପଦ୍ଦରସାଣ =m (vga), . (1) 
୯୬ ସ୍ତର ଦେଇ ଜୃଷରୁ ଭଲଲୁ ଅସୁଥ୍ୂବା ଅଣୁମ୍ଥାଳଙ୍କ ଦ୍ବଵାଘ୍‌ ଅର୍ବବଦ୍ରନ 


ମମ୍ଟେଗର୍‌ ପର୍ତାଖ 


ଭେଣୁ ୯୬ ସ୍ତରକୁ ଗୋ ଃ ସ୍ସମ୍ବେଗ ପ୍ରଦାନର ଧଅଦ୍ରମମାଣ 
mne dv __ _ dv 
= )}-(-5 )} 
re (2) 
ପ୍ରବାଦ୍ରର ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ, ସବେଗ ଧଅଦ୍ଦ୍ରବହନର ଧଅଦ୍ଦରମାଣ ଶ୍ଯାଲଭଭୀ ବଲ ସଦ୍ଭ 


ମାଳ । ଶ୍ଯାଳରା ବଳ ୮୩.୨୪ ହୋଇ ସ୍ଚବାରୁ, 


dv A 
Mg = bmn. ଗଡ 

n=4‡mnc A. 

ବା n=§$‡p¢ A 


(7= ଶଯାନଭା ଗୁଣାଙ୍କ) 

(.'. ନ=mn =ଗ୍ୟାସର୍‌ ଘନଭା) 
ଜୂଧର୍େକ୍ର ସ୍ଚୀକରଣରୁ ମାଧ ମକୁ ପଥ (mean free path) ^ କରୁଣ 
କର୍‌ଯାଇ ଆାଦ୍ବବବ । ୪ ପରମ ଭାଷମଭାଞ୍ଚାର ବର୍ଗ ମୁଲ ସଦ୍ରରଭ ସମ୍ମାନୁଆାସ 
 ଯୋଇସଥ୍ବବାରୁ, ୩ ମଧ ଏ ୮ ସହୁଭ ସପମାନୁପାଘ୍ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ଶ୍ୟାନଭା ଗୁଣାଙ୍କ 
ଗ୍ୟାତ୍ସର ପରମ ଭାଧ୍ମାଞ୍ଞା ବର୍ଗମୁଲ ସତ୍ବ ଭ ସ୍ପମମାନୁପାଫ । 


ଘନଭା (ନ) ଗ୍ଖ ସଦଇ ସମ୍ମାନୁପାତୀ ଏକକ A ଅର୍ଥାର୍‌ ଶ୍ଯାନଭା 


ଗଯ ଜୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ ନାଉରି । କୌଣସି ଭାଥଖାଜ୍ଞାରେ 4 
. 1 Z 

ଅଭଏବ 7+ | ଅଥାନ୍‌ ଅଣଭ୍ରକ ଓଜନ ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ ଗ୍ଯାନଭା ଦ୍ଵାସ୍ତ 

ଡ଼ୁଏ । 
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୧୮୬ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲୁ ଛନ୍ଦ୍ମନ 
(2) ଢାପ ପର୍‌ ବହନ ( Thermal Conductivity ) 


ଅଣୁଟଲ ଉତ୍ଜ ଅନୁସାରେ ଢାପ ଅର୍ବବଦ୍ନ ୍ତନ୍ଧିୟ୍ଠା ଧର୍ଯ୍ୟାଲୋଇନା 
କରାଯାଇପାରେ ।! ଶ୍ଯାଳଭା ପର୍‌ ଭା ପର୍ବବଦ୍ରନ ପାଇଁ ଏକ ପ୍ତକାର ସୁ୍ଞ 
ଜରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ । କେବଳ ଭାପ ଅଦ୍ଦବଦ୍ରନରେ ହ ବେଗ ଧଦ୍ବବହନ 
ପଦ୍ବବଣ୍ବେ ଭାପ ଣଲ୍ତ ଅଦ୍ବବଦ୍ରଳ ଡ଼ଏ। କୌଣସି ଗଯା ମଧ୍ଯରେ ଭାଧମ୍ଭା୍ା 
ୀଭଲ ପ୍ତା୍ତରୁ ଜୃତ୍ତ୍ତ ପ୍ରାନ୍ତ ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ପ ନ୍ରମ୍ମାନ୍ସ୍ଵରେ ବୃଦ୍ଧି ହେଲେ ଗ୍ଯାତ୍ତଲୁ 
ୟଲ୍ଲ ଭଲ୍ନ ସ୍ତରରେ ଭଭକ୍ର ଦୋଇଥ୍ବବାର କଲ୍ବନା କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଏକ 
ପୁରର ଭାଧତ୍ମା୍ଚା ଅନ୍ୟ ସ୍ତରର ଭାଆ୍ମାଛ୍ଚାଠାରୁ ୟନ୍ତ୍ର । ଷ୍ଥିର୍‌ବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଯାସର 
ଭାଅମୀାନ୍ତାର ନହ୍ମୋଲ୍ସର ବା ନ୍ରହ୍ମାବନରେ ଥଲେ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ଅନ୍ସ୍ୃନ୍ଭିଭ ଗର 
ଫଲରେ ଏକ ସ୍ତରର ଅନ୍ୟ ସ୍ତରକୁ ଭା ସସ୍ଥାରଣ ଡୁଏ ! ¢ 


ନଙ୍ବ୍‌ ରଞ୍ଚରେ ଶୀତଲ ପ୍ରାନ୍ତରୁ  ଦୁରଭାରେ 2 ଭାଧମ୍ାସ୍ତା ଭରଗିଷ୍ଟା ଏକ 
ସୁର୍‌ ୯୬ ନଅଯାଉ୍‌ । ୯୬ ସ୍ତରର ଭାଧମ୍ମାନ୍ଧା / ଦେଲେ ଭାତ ବୃଦ୍ଧି ଦ୍ଵାର 


ଏ ଅଭଏବ ୯୭ ର ଜୃଭ୍ୟୃ ଆଣ୍ଟ ରେ ^ ଦୁରରେ 48 ଓ E” ଦୁଇଛି ସରର 


ରୁଞ୍ଚ ଲଂ 77 


de do 
ଭାପସମ୍ମାସ୍ତା ଯଥାନ୍ସସେ, ( EF A ) 6 ( i )। କେଵଲ ^ ଦୁରଭାର 


ମଧବଵନ୍ତୀ ଅଣୁମାନେ ୯୬୦ ୟର ଅଇନ୍ଦରସ କର୍ବବାକୁ ସକ୍ଷମ ଦୃ ଅନ୍ତର । 
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ଭାଷର୍‌ ସ୍ପରୁଅ ଝ୍"୩ 


ଢେଣୁ ୯D ୍ତର୍‌ର୍‌ ଭଜୁ ଜୂପରଭୁ ଅଲ ନ୍ମମ କରୁଥ୍ଢବା ଅଣୁମାନେ ଏକ 
ସେକେଣ୍ର ମଧ୍ଯରେ ଏକକ ମକ୍ଷେ୍ଫଲକୁ ପ୍ରଦାନ କରୁଥ୍ଢଵା ଭାଧରୁ ଧର୍ବମମାଣ 


i Ce ») (1) 
ସେଦତ୍ତରପର୍ଠ ଜୂପରୁ ଭଲଲୁ ଅଲ୍ତନ୍ଧସ କରୁଥ୍ବବା ଅଣ୍ତସ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ବାଘ୍‌ ଅଦ୍ବବଦ୍ରନ 
ଭାର୍‌ ପରୂ ମାଣ 
= 02 oo (0+ ») (2) 
m=ଅେଣୁର ବସୁତ୍ଟ । 
n=ଏକକ ଅୟୃଭଳରେ ସ୍ଥିବା ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା । 
` ଓଅ=ଅଣୁମାନଙ୍କର ଦ୍ରାଗ୍ଵହାର୍ର ବେଗ । 
= ସ୍ଥିର ଅୟ୍ତଭଲ ଅଥଧେସିକ ଭା । 
ଅଭଏବ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଏକକ କ୍ଷେକ୍ଚଫଲଲୁ ପ୍ରଦତ୍ତ ଭାପ ଶ୍ର 


ପରସା, 
 __ Mne dg do 
a=. { (045; AJ »)} 
ims dg 
=4mn¢é Cy XN. dy ଓ) 


'ଭାଷ ଯଦ୍ବବାତ୍ଵଭା × ନସୁ ସ୍୍ମୀକ ର୍‌ଖ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଏ 


Q=k 5. (4) 


ଓ) 6 (4) ରୁ 
k. gy hmne oA 
ଵା k=4#mncyX. 
=4p¢ Cy x. (5) 
:(5) ନମ୍ର ସଜ୍ଜୀକରଣକୁ' ଶ୍ୟାନଭା ସଂ କ୍ରୀୟ ସ୍ପର୍ଜୀକରଣ ସଦ୍ଭ ଭୁଲନା କଲେ 
ଦେଖାଯାଏ, 1 
k=n cy. (6) 
ଅଣୁଗର ଭତ୍ଜ ସ୍ବାଦ୍ରାୟଏଷେ ଭାଧ ଅଦ୍ବବାଦ୍ରରା ଓ ଣ୍ଯାନଭା ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ 
ସ୍ଥାପନ କଣ୍ତବା ସମ୍ଭବ ଡୂଏ । 
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୪ ଭା ଓ ଭାଧଗର ଦଢନ୍୍ମାନ 


(5) ନମ୍ର ସମ୍ମୀକରଣରୁ ଶ୍ଯାନଭା ), ଦାରାହାଠ ବେଗ ସଦ୍ସଭଂ 
ସ୍ମାନୁପାପ । ଯେଦେଭୁ ଅ+୪୮। ଅଭଏବ ୨୪/୮ । କାରଣ ହେର୍‌ 
ପକ୍ବବର୍ବିନ ନଗଣ୍ଯ । 

(3) ଛସର୍ଣି ( Diffusion ) 
ଏକକ ଆୟ୍ତଢନର ଅଣୁ ସଖ୍ଯା , ଗ୍ଯୟାସ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ସଦ୍ଭ ସ୍ତରରେ ସସମାଲନ 
J ନ ଦେଲେ ଅଣୁମ୍ମାନେ 
ନିଭଡ଼ ଅସ୍ଜଲରୁ ଅଣୁ 
ଦ୍ୂରଲ ଅସ୍ତଲଲୁ ଗର 
କରନ୍ତ । ଏହା ଫଳରେ 
ଇସସରଣ ସୃ୍ତି ନୁଏ | 
ସ୍ତ୍ଚଭଲ କ୍ଷେ୍ଚ ୦× ଠାରୁ 
୨ ଦୂରରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୯୬ 
ସ୍ଥରର୍‌ ଆଣଭୁକ ଘନଭା 
n | ଅଭଏବ ^ ଡରରେ 
ର୍ଷ ଳଂ 78 ଅବ୍ରଷ୍ମିର Eଂ ସ୍ତରର 

ଘନଢା 


dn i 
(ong ) । ସେତ୍ରପଣ୍ ୯୬ ଠାରୁ ^ ଉ୍ଛ୍‌ରେ ସବବା ପତର 4B ର 


d 
ଘନଭା (a+»5) ଏ ସେକେଣ୍ର ହଧ୍ୟରେ ୯୦ ର୍‌ ଏକକ ଯେଞ୍ତଫଲ ସଧ 
ଦେଇ ଜୂପରୁ ଅସୁଥୁବା ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 


€ dr 
= (+5) (Db) 
ନେତ୍ର ପଣ୍ଧ ଭଳ୍ମ ଜୂପରଲୁ ଗଲ କରୁଭ୍ଢବା ଅଣୁମମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା 
— d #: 
= (4-2) (2) 


ଅଭଏବ୍ବ ଗୋଃ ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଯାହା ୯D ତରକୁ ଏକକ ସ୍ସ୍ଚପୃ ମଧ୍ଯରେ 
ଗର କରନ୍ତ 


’ 


€ 
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ଭାପର୍‌ ସ୍ପରୁଯ ୮୫ 


ଭରଣ ସନ୍ତରାନ୍ତୀସୃ ନୃତ ଅନୁସାରେ ଭୁସରଣ ହେଉ ଥ୍ୟବା ଅଣୁ ସଂଖ୍ୟା 


dn 
=D. $ - (4): 
ଅତଏବ 
dn_ ¢ 4 dn 
ବା D=‡ ୪. (5) 


ଶ୍ଯାନଭା ସନ୍ଦ୍ରାନ୍ସରେ ସ୍ଥିଗ୍ଗକ୍ୃଭ ସ୍ସ୍ଭୀକରଣ 
=$ ନଅ ସହନ୍ଵଭ ଭୁଲନା କଲେ ଜଣାଯାଏ 


Dye | 


ମ୍ପୃଭନ୍ବ ତାର ମାଜ ( Degrees of Freedom ) 

କୌଣସି ବ୍ତୁର ସ୍ଥିଇ (୨୦1୦୩) ବା ଅବସ୍ଥା (ae) ସଂଧର୍ଚ୍କରେ 
ହଧ୍ତି ନ୍ମାନ ଲାଭ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଭଥ୍ଯର ସଂଖ୍ୟାରୁ ଉୃକ୍ୁ ବସ୍ତୁର 
ସ୍କଭନ୍ସ୍ଵଭାର ମାନ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଜୃଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ଵରୁପ କୌଣସି ଏକ ଭ୍ରଦୁର ଶୂନ 
(pace) ରେ ସ୍ଥିର ନରୁପଣ କରବା ପାଇଁ କାେସିଆନ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଅଦ୍ଧର 
(Cartesian Coordinate System) ର ଲୁନି ଅକ୍ଷ ×, , Z ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ ! 
ଜକ୍ତ ଭନୁର ଖ୍ଥିଇ ନରୁଧଣ କରଣ୍ଠବା ପାଇ” ଭନ୍ନରୁ କମ ସଂଖ୍ଯକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ସଥେସ୍ତ୍ର ନୃଦେ। ମେଦ୍ରଅଦ୍ର ଦୁଇଛି ଦୁର ସ୍ଥିଇ ଅନୁ୍ଯୁବ ରୁଅଃି ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଷଣ କର୍ଵଯା ଏ । ଢେଣୁ ଏକ ର୍ରଦୁର ସ୍ଥିଭ ଅନ୍ୟୁନ ଇନୋଝି 
ସ୍ପଭ୍ଧ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ୁ୍‌ ସଂର୍ଦ୍ତରୁଧେ ନରୁପିଭ ଦ୍ରେଜ୍‌ୟବାରୁ ଦୁଲ୍ୁ ଭନୁର 
୍ପଭଲ୍ସ୍ଵଭାର ହାଲ ସଂଖ୍ୟା ଭନ ଅଃ | 

ଗଲ ଗାଲ ବସ୍ତୁର ତ୍ମମାବେଗ ପ୍ତଲ ଜୁ ପରେକ୍ର ବୟସ ପ୍ରୟ୍ତୋଗ କର୍ବଯାଇ 
ପାରେ । କୌଣସି ଏକ ବସ୍ଟୁର୍‌ ଅକାର ବହୁ ପ୍ରାୟ ଦେଲେ ଏଦାର 
ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ଗର (ransldtional motion) ସଂଖ“ ଅନୁ୍ଯୁଲ ଭନ ଦେବ 
ବ୍ର ହ୍ଥୁଲ ଅୟୃଭନ ବ୍ରଗିଷ୍କ ଦେଲେ ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ଗର ସ୍ତଦ୍ତଭ ଅବର୍ବିନ ଗର 
(rotational motion) ମଧ ରବେ ! ଭୁକୁ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ସ୍ଵ ଭସ୍ତ୍ଭା ମାନ ସଂଖ୍ୟା 
ଛ୍ରଅ। ଢେଣୁ କୌଣସି ସ୍ତ ସମାବେଶର ଦରଲ୍ଯୟାସ୍ (Configuration of a 
tem of bodies) ର୍‌ ସ୍ଥିଇ ବା ଅବସ୍ଥା ସଞଂଥୂଣ୍ତି ରୁଧେ ବର୍ଦ୍ନା କଦ୍ଦବା ପାଇଁ 
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୧୮୬ ଭା ଓ ଭାଧଗଲୁ ବ୍ରମ୍ମନ 


ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ବଭନ୍ତ ସ୍ଥାନାଙ୍କର (୦୦୮i) ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲୁଲୁ ବସ୍ତୁ ସସ୍ାବେଶର 
ମ୍ପଭନ୍ସଭାରସ୍ାନ ଲୁହାଯା ଏ । 

ନମ୍ବଲୁଶିଭ କେଭେକ ଜ୍‌ ଦାହରଣରୁ ସ୍ପଭନ୍ତ୍ୃ ଜାର ଧର୍ତମ୍ାଣ ଭରଷସ୍ୃରେ 
ସମ୍ୟକ ଧାରଣା କଠ ଡେବ । କୈୌଖସି ସ୍ତରଲରେଖା ଜୁପରେ ଗ୍‌ଲୁଣୂବା 
'ପିମ୍ଫଭ଼ର ସ୍ଵ ଭନ୍ତ୍ରଭୀର୍‌ ମାନ ସଂଖ୍ୟା ଏକ । ଯଦ୍ଦ ଭୃକ୍ତ ପି୍ଫୃଭ଼ ଏକ ସ୍ପମମଭଲ କ୍ଷେନ୍ଷ 
ଜୁପରେ ଗଲକରେ ଭାହାହେଲେ ସ୍ବଭନ୍ତ୍ଭା ଅର୍ମାଣ ସଂଖ୍ଯା ଦୁଇ ଦ୍ରେବ। 
କାରଣ ଅନ୍ୟୁନ ଦୁଇଛି ସ୍ତଭନ୍ତ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଜୃକ୍ତ ପିମ୍ଚ୍‌ଭ଼ର ଶ୍ରିଇ ନରୁଷଣ 
କରାଯାଇଆାରେ । 

ଗୋଃଏ ଅଡ଼ୁୂମାଛୁ ପାଇଁ ସ୍ବଭନ୍ତ୍ରଦାର ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଲୁନ୍ତ। କାର୍‌ଖ 
ଗୋଃିଏ ଅଡୁମାଛୁର ସ୍ଥିର ନରୁଷଣ କଣ୍ଠବା ପାଇଂ ଇଳୋଃ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାତାଂକ 
(×, ”, Z) ଅବଶ୍ୟକ ଦୂଏ । କୌଣସି ଅଣୁର କେବଲ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗର 
ଥୁଲେ ଢାଦ୍ରାର ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ରରା ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଭନ ଦେବ । ଢ୍ରନ୍ତ ବ୍ବିପରମ୍ମାଣୁକ 
ଓ ବହୁ ପରସ୍ମାଣୁକ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ଅବନ୍ତିନ ଓ ଦୋଲନ ଗଲ ସବାର 
ସ୍ପଭନ୍ତ୍ରତା ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଏକ ଧଅରମ୍ମାଣୁକ ଅଣୁଠାରୁ ଅଧକ । ଜୃଦାଦ୍ରଣଖ 
ରୁପ କୌଣସି ଭ୍ଵିପରମାଣୁକ ଅଣୁର ସ୍ଵଭକ୍ତ୍ରଭା ସାନ ସଂଖ୍ଯା ଆାସ୍ଥ । 


J 


ରଜ ଲଂ 79 
ଏଣ୍ଡ ମଧରୁ ଇନୋଃ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗର ଦ୍ର ସଂଧ୍ୃର୍ଧ ଓ ଅନ୍ଯଦୁଇଛି ଆବନ୍ତ୍ଳ 
ଗର ସଦ୍ଭ ଝଂଧୃକ୍ତ । ଧାଣ୍ଟ ୍ଥ ରକ୍ଷରେ ସିବା ଦୁଇ ଅଣୁ × ଓ  ରରୁଃଆାଣଶ୍ଟ ରେ 
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ଭାଧର ସ୍ଵରୁ ଵ୍୮୭ 


ଅବର୍ତନ କରନ୍ତ । ଏଦବ ଅବନ୍ତିନ ଗଲ ଫଲରେ ଅଣୁ ଦର୍ପ ଅନ୍ଯ ଅଣୁ ସସ୍ତଭ 
ସଂଘର୍ଷ କଣ୍ଠ ଷାରନ୍ତ । କରନ୍ତ Z ଅକ୍ଷ ରରୁଃପାଣ୍ଟ ରେ ଅବନ୍ତନ ଅର୍ଥ ନଜ ଅକ୍ଷ 
ଚରୁଃପାଣ୍ଟୀବର ଅବନ୍ତିନ। ଢେଣୁ ଏଦ୍ରା ଫଳରେ ଅନ୍ଯ ଅଣୁ ସହ୍ତ୍ଭ 
ସଂଘର୍ଵର୍‌ ତ୍ସମଟ ବନା ନ ଥାଏ । ଢେଣୁ ଅବନ୍ତିନ ଜନଭ ସ୍ଵ ଭନ୍ତ୍ଭାହମାନ ସଂଖ୍ୟା 
ଦୁଇ । କୈଣସି ଏକରସ୍ମାଣୁକ ଗ୍ଯାସ୍ତରେ ଏ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ଥୁଲେ ଏହା 


ସ୍ପ ଭନ୍ତ୍ଵଭାମାନ ସଂଖ୍ୟା 30 କରନ୍ତ ବ୍ଵିପର୍‌ମାଣୁକ ଗ୍ଯା୍ସ ଧାଇଁ ଏହ୍ସ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ ଭାସମାନ 
ସଂଖ୍ୟା 5" | 


ଶକ୍ତ ସମ୍ଭବଭ୍ାନଳନ ନସ୍ଟମ ( Law of Equiportion of Energy ) 


ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ କୌଣସି ଅଣୁର ଇନ ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷ ଭ୍ଗରେ ବେଗର୍‌ 
ଦାରାଦାଦ୍ର ବସ୍ଡୋଢ୍ରଭ ଘ୍୍‌ଗ (Resolved part) 
= =w?, 
J fmu=}ma?=}mpy2=}.4.mC?. 
କନୁ {mC =§KT. 
ଏକ ଅଣୁ ପାଇଁ ଏଙ୍ଂ ଏକ ସ୍ପଭସ୍ବ୍ୃଭାର ମାନ ପାଇଁ ଶ୍ତର ଅଦ୍ତମମାଞ, 
= 44 KT=3KT. 
ଭୁଷରେକୁ ଜୟମ .ଯେ କୌଣସି ଗଭୀଲ ବସ୍ତୃାନଙ୍କ ସମାବେଶ ଧାଇଁ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ଯଦ୍ତ୍ର ଏଦ୍୍ ତ୍ପମାବେଶରେ ଭାର୍ଷୀୟୁ ସ୍ମମ୍ଯାବସ୍ଥା ଥାଏ, ଭେବେ ହୋଃ 
ଗଲ୍ତ ସ୍ମ ସ୍ଵଭତ୍ତ୍ଵଭ।ଜାଲ ମଧରେ ସସ୍ମାନ ଭ୍ଗରେ ବଭକ୍ତ ହୃଏ ।' ଭେଣୁ 
ଏକକ ସ୍ଵଭନ୍ତଵ ଭା ମାନ ପାଇଁ ଏକ ଅଣୁର ଣ୍ଡ ସ୍ର ଅଃ । 
ଆଣବକ ଓ ପାର୍‌ମାଣବକ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାଷି ( Molecular and 
Atomic Specific Heat ) 
ଏକ ର୍ରାମ ଅଣୁ (ଥm. m୦!) ଗ୍ାସର୍‌ ଭା ଧର୍ତ୍ାଣ ୯ କାଲୋ 
ଦେଲେ ଗ୍ରାମଅଣର୍ରକ ଅପେଛିକ ଭାପ ୯ ନମ୍ପ ସ୍ସୀକର୍‌ଣ ସ୍ଞାହାଯ୍ୟରେ ପ୍କାଶ 
କର୍‌କଯିବ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


୮୮ ଭାଧ ଓ ଭାଷଗର ର୍ମାନ 


dQ 
ବା Cp=R+ 4 


CP R 

Y= =1+ 40/47: 

ଉପରକୁ ତ୍ସହୀକରଣ ସ୍ସାଦ୍ରାୟୟଯରେ ବନ୍ତ ଗ୍ୟାସର ୯, ୯, ଓ ନିରୁପଣ 
କରାଯାଇ ଆରବ । 


(1) ଏକପରସାଣ୍ଡକ ଗସ ( Monoatomic gas ) 


ଏତ ଗ୍ଯାତ୍ତର ଅଣୁସ୍ମୀନଙ୍କର ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ଵଭା ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଭନ । କାରଣ 
ଏଦବ ଅଣୁମାନଙ୍କର କେବଲ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗଲ ଧଦ୍ଦବଲ୍ଷିଭ ଦଡୁଏ । ଏକକ 
ସ୍ପଭନ୍ତ୍ଭାମାନ ପାଇଁ ଶଲ୍ତ ଅର୍ସାଣ $× ୮ ଦେଜୂସସବାରୁ ଏହ୍ର ଅଣୁର ଖୋଃ ଶ୍ଲ 
ଅଲବସ୍ମୀଣ $× ୮ । ଏହ୍ସ ଗ୍ଯାସରେ ଏ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ବାରୁ ଏକ ଗ୍ରାମ ଅଣୁ 
ଗ୍ୟାସ ସତ୍ସ୍ରଭ ସଧୂକୁ ଶଲ୍ତ ପରର ମାଣ । 

Q =N3.KT=$KT. 


ଏକ Y=? =‡=1.666. 
Cy 


(2) ଦ୍ବିପର୍‌ମାଣୁକ ଗ୍ୟାସ ( Diatomic gas ) 
୍ଵିପରମ୍ମାଣୁକ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ମ୍ବଭନ୍ତ୍ରଭା ମାନସଂଖ୍ଯା ବୃଳ୍ି ଦୂଏ । କାରଣ 
ସ୍ଥାନାନ୍ପରଣ ଗଲ ସ୍ତ୍ର ଦ୍ବଵିପର୍‌ମାଣଣକ ଅଣୁର ଅବନ୍ତିନ ଗର ଅଦ୍ବଲ୍‌ସିଭ ଡୁଏ । 
ଧଥୁବଂ ଆଲୋରନା ଅନୁସ୍ାରେ ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଛି ଅକ୍ଷ ରରୁଃପାଣ୍ଡ୍‌ ରରେ ଅବ୍ଲିନନ . 
କରିଥାଏ । ଢେଣୁ ଏକ ଅଣୁ ଧାଇଁ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ରଭା ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଆାସ୍ଥ । ଅର୍ଥାଭୁ 
ଏକ ଗ୍ରାମ ଅଣୁ ଗ୍ୟାସ ସସ ଭ ସଂଧୃକ୍ୁ ଶଣ୍ଡ ଅଦ୍୍ରସମାଣ, 
Q=5 x($KT)x N=§=RT. « 
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ଭାର୍‌ ସ୍ପରୁଷ ବ୍୮ 
I~ 
(3) ନ ପରମପାଶୁକ. £ 4ସ ( Triatomic gas ) 
ହଷରମ୍ମାଣୁକ ଗ୍ଯାତ୍ପ ଅଣୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ବରା ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଇନ 
ଓ ଅବନ୍ତ୍ଵନ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ରଜଭୀ ମାନ ସଂଖ୍ଯା ଭନ । ଭେଣୁ ଏକ ଅଧିର ସ୍ଵଭନ୍ତଭା 
ମାନ ସଂଖ୍ଯା ର୍ରଅ । ଅଭଏବ ଏକ ଗ୍ରାମ ଅଣୁ ପାଇଁ ସ୍ବଭକ୍ତ୍ ଭା ମାନତ ହଖ୍ୟା 60 
ଏଵଂ ଶଲ୍ତ ପଦ୍ଦରସ୍ାଣ, 
Q=6(3KT) xN=3RT. 
dQ 
Cy=3R. 
Cp=3R4+R=4R. 


y= C2 


p rol in 33. 


(4) କଠିନ ପଦା ( solids ) 

ଉୂପଗେଲ୍ର ଜୂପାୟ୍ତରେ କଠିନ ଧଦାଥସ୍ାନଙ୍କର ଆପେସିକ ଭା ସ୍ଯ 
ନରୁଧଣ କର୍ବଯାଇ, ପାରେ । ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କୁର ଧରଞ୍ର ସ୍ତର 
ଅକର୍ଣଣ ଥାଏ ଏବଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର କେବଲ ସ୍ତରଲ ଅବଙ୍ତି ଦୋଲନ ସମ୍ୃବ । 
ଭେଣୁ ଅଣୁର ସ୍ମଭନ୍ଧ ମାନ ସଂଖ୍ୟା ଭନ । ଅଣୁର୍‌ ଜୂଭୟ୍ତ ଗଇଶଲ୍ ଓ ହ୍ଥିଇଶଲ୍ତ 
ଥ୍ବବାରୁ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଅଣୁର ଦ୍ଵାଗହରର ଗରଶଲ୍ତ ଏଵଂ ସ୍ଥିଇଶଣ୍ତ ତ୍ସାନ । ଅଭଏବ 
ଏକ ଅଣୁ ପାଇଁ ମୋ ସ୍ଵଭନ୍ତ ଭା ମାନର ଅଦ୍ଦତାଣ ରୁଅ । ଏକ ଗ୍ରାମ୍ଚ ଅଣୁ 


ଗ୍ୟାସର ମୋ ଶଲ୍, 
Q=G<T x XxN=RT. 


| C= 9୧ 56 | 96 ୨6 | କାଲ । 


(5) ଉୁଲଙ୍କ ପେଝିଃଙ୍କ ନସ୍ଟୁମ ( Dulong Petits Law ) 

ଉପଗର ତ୍୍ଚୀକରଣରୁ କୌଣସି ମୌଲକ ବସ୍ତୁର କଠିନାବସ୍ଥାରେ 
ସ୍ଥିର ଅୟପଭନ ଆଧେସିକ ଭାତ ୯୪=3ନ=5.94 କାଲ | ଅର୍ଥାଭୁ ସମସ୍ତ 
.ସମୌନଲକ ଅଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ,କଠିନା ବସ୍ଥାରେ ପାରମଭାଣର୍ରକ ଭାପ ସ୍ପମ୍ମାଲ ଓ ଏହା 
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ବ୍ଧ ଭା ଓ ଭାଗର ଛକ୍ଷ୍ମନ 


5.94 କାଲଦଜଳ ଅଖ । ଏହା ଦେଜୁଛୁ ଡୁଲଙ୍ଗ ଓ ପେୈିଃଙ୍କ ନସ । 
ଭେଣୁ ଅଣୁଗଲ ଉତ୍ତର ଏଦ୍ଵା ଅନ୍ଯ ଏକ ଅବଦାନ । 


ଥୁବଂରୁ ଆଲୋରଭ ଦୋଇଛୁ ଯେ, ସ୍ସମସ୍ତ ମୌଲକ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ 
ପାରମାଣଦୃକ ଭାପ ସସ୍ଥାନ ନୁଢୈ । ଏନ ନମ କମ୍ପ ପାରମାଣନ୍ଧକ ଭାଧ 
ଭରିଷ୍କା ବସ୍ତୁ ଖାନଙ୍କ ପାଇଁ ଜଵଇ ଭାପସାନ୍ଞାରେ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ଅଣୁଗର ଭତ୍ତ 
ଅନ୍ଧସ୍ଟାରେ ଆଣଦ୍ତକ ଭାପମପାଞ୍ଞା ଜୂପରେ ନର୍ଭର କରୁ ନ ସ୍ତଲେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରକ୍ଧଭର 
ଅଧଥେସିକ ଢାଧ ଭାଧମମାନ୍ତା ଦ୍ରାସ୍ସ ଦେଲେ ଦ୍ରାସ୍ସ ହୃଏ ଏଜଂ ଶୂନ୍ଯ ଉ୍ତଗ୍ରୀ ରସ 
ଭାରେ ଏହାର ସାନ ଶୂନ୍ଯ ଡ଼ଏ । ଭେଣ୍ଟ୍‌ ଶୁଳ୍ଯ ଉ୍ଗ୍ରୀ ପରମ ଭାଧସ୍ତାସ୍ତା 
0° ରେ ଡୁଲଙ୍ଗ ଥେ? ଙ୍କ ନୟ ଓ ଗଣ୍ଡ ସ୍ତମ୍ଭ ର୍ଵାଜନ ନସରେ ବ୍ଯଭଚନ୍ଦ୍ର 
ଦୁଏ । ` 


ଯ୍ିଵ୍‌ ଆକ୍ଟର ପାରୁମ୍ଭାଜିଳ ପର 


° 


A 


‘ ରଞ୍ଚ ଲଂ 80 


କନ୍ଧ ପ୍ରତ୍ଯେକ ମୌଲିକ ବଞ୍ତୁ ପାଇଁ ଏକ କିଦିିଷ୍ଟ ଭାତ (୦) ରେ 
ପାରମୀଣରୁକ ଭାପ ଓ 7/୦ ମଧ୍ୟରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ସ୍ସମାନ ଅକ୍ପଇ ବରିଷ୍ଟ ଦବ ନ୍ଧରେଖାଂନିଲେ । ଏଡ୍ସ ଛଗିଷ୍କ 
ଭୂର୍ପଲୁ ଉବାଇ ଭାଷମାଃା (Debye Temperature) ଲୁଦ଼ାଯାଏ | - ଅଭଏବ 
ଏହ୍‌ ଭାପା୍ଚା (2) ର ଉର ରେ ସ୍ପମ୍ତ ଢାଧସ୍ଥାଜ୍ଞା ଆାଇଁ ଡୁଲଙ୍ଗ ଓ ପେଡ ଃଙ୍କ 
ନୟ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ । c 
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ଭାଷର ସ୍ଵରୁଅ ୯ 


ଅଣୁମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବେଗଂ-ବଢେରଣ-ମାକ୍ସଉ୍‌ଏଲ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ଟମଂ 
( Distribution of Velocity among Molecules—Maxwell’s Law ) 

ଅଣୁଗଇର ଭତ୍ତ ଅନୁସାରେ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ବସ୍ତୁ ଅସଂଖ୍ଯ ଖଗୌମ୍ମିକ କଣାକ 
ନେଇ ଗଠିଭ । ଏହ୍ସ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ବେଗ ଦଉଲ୍୍‌ ମାନ ବରିଷ୍ଟ । କରନ୍ତ 
ଅଣୁଗଲ ଭଉ୍ଜ ଜୂପରେ ଧର୍ଯ୍ୟବସିଭ ଗପ ସଂନ୍ଗାଲ୍ତୀୟୁ ନୟମ୍ ପ୍ରଣ ନରେ କେଭକ 
ମୌଲିକ କଲ୍ଠନା (Aumption) କରାଯାଇ ଥାଏ । ଯଥା :¬ଏକ ଛର୍ଦିଷ୍ଟା 
ବେଗ ସାଁମ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବବା ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଅଧର୍ରବର୍ତିତୀୟୁ । ଅଣୁସ୍ାନଙ୍କର 
କାଛୁ ସତ୍ରଭ ସଂଘାଭ ଅଲରେନ୍ସି କେବଲ ବେଗର ଅଦ୍ରବନ୍ଲନ ହୃ ଏ । କୈଣସି 
ଗୋଞ୍ତଏ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟା ଅଣୁ ପାଇଁ ଏର ଅଦ୍ଭକଲ୍ବନା ସ୍ତ ଭଦ୍ତହ୍ଵାନ । କ୍ରନ୍ତ 
କୌଣସି ପ୍ରାକ୍ସରକ ପ୍ତନ୍ମିୟ୍ଠା ଭୂଲ୍ତ ଅଣୁଜ୍ଥାନଙ୍କର ସ୍ତମମଣ୍ମିଗଭ ଅରରଣ ଜୃଷରେ 
ନର୍ଭର୍‌ କରୁ ଥିବାରୁ ଜୁପରେକୁ ଅନ୍ୁମାନକ ଧଦ୍ରକଲ୍ବନା ଫଲରେ କୌଣସି କ୍ଷର 
ହୁଏ ନାହ୍ସି। 

ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବେଗ-ଭ୍ରଭରଣ ଅର ସଂଝ୍ଯୟାନ ଅଦ୍ଧଭ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ 
ନରୁଧଣ କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ । ଜୃଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ମରୁଷ, କକେଣସି ଏକ ନର୍ଦିଷ୍କା ମଧଛତନ୍ତ 
ଅନ୍ବବାରର ମାସିକ ଅୟୁ କେଭେ ଜାଣିବା ଆାଇଁ ଛ୍ଦିଷ୍କ ଅ୍ୂସୀମମା ସଧବ୍ୀ 
ମଧୁର ଅଦ୍ବବାରସ୍ମାନଙ୍କର ଦାର୍ଵହୀର୍ର ମାସିକ ଅସ୍ତ ଦ୍ଵ୍ସାବକୁ ନେଲେ 
କୌଣସି କ୍ଷର ଦେବ ନାର୍ଚ୍ର। ଥଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ମଧ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । 
ଗାକ୍ସଜ୍‌ ଏଲ୍‌ ଏହ୍ଵ ପଦ୍ଧଭ୍‌ରେ ୯ ଏବଂ ଏ ବେଗ ସୀତ୍ମା ମଧ୍ଧରେ ଅବା 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଏ. ନଙ୍ସ ସ୍ସ୍ଭୀକରଣ ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ପ୍ରକାଶ କ୍ର ଥୁଲେ । 

dnc=47na?e-®2,c2,dc, (1) 

ଲୁପ୍ତ ୍ଚହୀକର୍‌ଣରେ ମ= ଏକକ ଅୟୂଭନରେ ଅଣୁ୍ଜୀନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା । 
a=/b/r =v m7KT. 


m= ଅଣୁର ବସ୍ଧୁଟ୍ k = ବୋଲଜମାନ୍‌କ୍କ ଧ,ବାଙ୍କ " = ପରମ ତାପ । 
ଲୁ ରେକ୍ତ ତ୍ପ୍ଜୀକରଣ (4) ଲୁ “ମାକ୍ସ ଏଲ୍‌” ବେଗଂଚଭରଣ ନସ 
ଲୁହାୟାଏ । କୌଣସି ଏକଂ- ବର୍ଦଦିଷ୍କା ଅଣୁର ବେଗ ନରୁପଣ କର୍ଳଯାଇ 


ନ ପାଣ୍ଲେ ମଧ, ଏନ ଅଣୁର୍‌ ୯ ଓ ୯¬4-ଏ୯ ମଧ୍ୟରେ ବେଗ ରନ୍ସ୍ବ୍ରାର ସମ୍ବ ବନା, 
47a3e~2ePc2dc, (2). 
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୯୬ ଭା ଓ ଭାଧଗଲୁ ଛୁଜ୍ନାନ 

ଯଦ୍ଧ ® =×”, ଭେବେ, ସଜୀକରଣ (1) ସୁରୁ ,ଲେଖା ଯାଇପାରେ, 
dn=4n9=" 

ଏହ୍ଦ ସଜ୍ଜୀକର୍‌ଣ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ -ମାକ୍ସଜ୍‌ ଏଲଙ୍କ ନୟୃମ ଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ବ୍ଯକ୍ତ କର୍ନ“ 

ଯାଇପାରେ । ମନେକର୍‌ =47" 2 6-¬^2×* | ଓ × ଗଧରେ ରେଖାଙ୍କନ 

କଲେ ନମ୍ମ କନ୍ଧରେଖା ମିଲ୍ଥାଏ । ୯ ଏକ୍କା 4ଏ୯ ବେଗସ୍ବୀମା ମଧ୍ଯରେ 


: 


x2e~*dx. 


ox 


19 ୫ ୫20 ହି 
ର ନଂ 81 


ଥୁବା ଅଣୁମ୍ମାନକ୍ ସଂଖ୍ଯା ଏମ ରୁକ ରଭିଭ ଯ୍ଷେକ୍ଚଫଲ ସହରର ସମ୍ମାନ ପାପ । 
ଶୁନ୍ୟ ଏବଂ ସବାତ୍ସକ ବେଗ ଗଧ୍ୟରେ ସବା ଅଣୁମମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ବନ୍ଧରେଖା 6 
×X—ଅଷ୍ଷ ଖଧ୍ବନ୍ତଵୀ କ୍ଷେତ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ବଯକ୍ତ କର୍ବଯାଏ। ଏଦର୍ସ ରେଖାଙ୍କାନରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ, ×=1 ପାଇଁ ଭଦନ୍ଧରୁଅ ବେଗ ରରଗିଷ୍କ ଅଣୁମାନଙ୍କର ସଂଖ 
ସରବାଧ୍ୟକ । ×=2 କ୍ରମ୍‌। ×= ପାଇଁ ସବଂାତ୍କ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ଭୂପଗଲ୍ର 
ବେଗ ଗ୍ରହଣ କରଠ୍ରବାର ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ । ଭେଣୁ ×=1 ପାଇଁ ସମ୍ପାଦନା 
ସଝାଧ୍ୟକ । ଅର୍ଥଢ୍‌ ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଟା ବେଗ ଗ୍ରହଣ କରବା ଅଣୁପ୍ରାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 
ସବାଧ୍ସକ । ଉକ୍ତ ବେଗକୁ ଅକ ସମ୍ପକ୍ଯ ବେଗ (most probable velocity). 
ଲୁଦାଯାଏ। ଏନ୍ସ ବେଗ କସ୍ମ ଜୁପାସ୍ତରେ ଵରୁଧଣ କର୍ବଯାଏ । 


1 oo 
ଦେଗ-ବର୍ଟ-ମାଧ | c.dn=> KL, 
No ` m 


z 
C= V8/2m='921 or 2=0.921C. 
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ଭାଧର ସ୍ପରୁ ବ୍ଧ 


ଷ୍ଙ୍ବାସସକ ସମ୍ବାବ୍ଯ ବେଗ « ନର୍ୁଷଣ କର୍ଧବା ଆାଇଁ #୨ ୬.୧ ୫ ର୍‌ 


ଅରକରନ ee ମାନ ଶୂନ୍‌ ସଦ୍ଭ ସମାନ କର୍ଵଯାଏ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ `. “¢ "୧! ଏଥୁର୍ଲ୍‌ « ର୍‌ ମୁମ୍ଭା ନରୁଧଣ କର୍ଯାଏ । 
Fa J KT _ 6: 
ଏଦ୍ର ସବାଧ୍ୟକ ସମ୍ବ।ବ୍ଯ ବେଗର୍‌ ମାନ ମାଧ ବେଗ ଓଁ ବେଗ-ବର୍ଗଂମାଧ 
ଠାରୁ କମ୍‌ । ମାକ୍ସଜ୍‌ ଏଲଙ୍କ ନିୟମ ନୁୟନ୍ତ ଅସ୍ବକ୍ଷା ଦ୍ଵାର ପ୍ରମାନିଭ ଦୋଇଅନୁ । 


——— WK —— 


ଶ୍ୃଶ୍ରାବଲୀ 

1. ଅଣୁଗଲ ଭଞ୍ଜର୍‌ କେଢେକ ମୁଖ୍ଯ କଲ୍ଠନା ଜୂଷ୍ତରେଖ କର୍‌ । କେଞ୍ତ 
କେଜ୍ଵ୍‌ କାରଣ ଯୋଗୁଁ କାଲୋଦ୍ବକ ଭତ୍ଜର୍‌ ପଭନ ଦେଲା, ବ୍ଣ୍ଧିନା କର । 

2. ଏକ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ବଏଲ, ଗର୍ଲ ଏବ ଅଭେର୍ରାଭ୍ରୋଙ୍କ ନସ୍ଟମ 
ଅଣୁଗଭ ଭତ୍ଜ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ହ୍ାବ୍ଯସ୍ତ କର । 

3. ଭାଯର୍‌ ଯାନ୍ତରକ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ (/) ନଭୁଷଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଏକ ଧ୍ସକ୍ଷାଗାର 
ପ୍ରଣାଳ୍କୀ ବର୍ଣ୍ଧିନା କର । 

4. ଅଣୁଗର ଭତ୍ଜ ଜୁପରେ ୍ନ୍ତ କଠ ଏକ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯା୍ତର ଗୃପ ଘନଭା 
ଓ ବେଗଂ-ବର୍ଗ ମାଧ ମଧରେ ସର୍ଚ୍ଚ ୍ଥାପନ କର୍‌ । 

5. ଗ୍ଯାତ୍ପର୍‌ ଅଣସ୍ମାନଙ୍କ୍‌ର୍‌ “ବେଗ-ବର୍ଗଂସାଧ” ଓ “ମାଧ ମ୍ମୁକୁ ପଥ” କନ୍ତଲେ 
କଣ ୁଧାଏ ? ଗ୍ୟାସର ଘନଭା, ଅଣୁର ଓ ପାଧ ଯୁ ଲୁ ପଥ 
ଯଧରେ ସଂଧର୍କ୍କ ୍ଥାପନ କର । 

6. ପ୍ରାଣ କୂର୍‌ ଯେ କୌଣସି ଗ୍ଯାତ୍ତର ଗୃପ ଏକକ ଆଅକଭନ ଭୁଗିସ୍କା 
ଗ୍ୟାତ୍ସର୍‌ ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ ବେଗ ଜନଭ ଗର୍ତ ଶ୍ର ଦୁଇ ଦୃ ସୀୟ୍ମାଂଶ । 

7. “ସୁମ ଭୁଭ୍ଵାକନ ନଷ୍ଟ” ଜୂନ୍ତରେଖ କର । ଏକଧାରମାଣୁକ, କ୍ଵିପାରମ୍ମାଣୁକ 
ଓ ଛଯାରମାଣୁକ ର୍ୟାସସ ଯାଇଁ ର ହାଳ ନିରୁଷଣ କର ! 

8. ଅଣୁଗର ତତ୍ଜ ଦୁରେ ଭଦ୍ର କଦର ଡୁଲଙ୍ଗ ଓ ଧେଃଃ୍‌ଙ୍କ ନୃତ ବର୍ଦ୍ତନା 


କର୍‌ ! 
9. ଦ୍ରଲଅସୁ୍‌ ଗ୍ଯା୍ସର୍‌ “ଛର୍‌ ଗ୍‌ପ ଆଧେଛିକ ଭା”, ୯୬=1.25 । ଯତ 
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11. 


13. 


14, 


15, 


16. 


17. 


18. 


ଭାତ ଓ ଭାଗର ବ୍ର୍ଦ୍ନାନ 


ଦ୍ୁଲ ଅମର ଅଣୁ ଏକପାରମାଣୁକ ହୂ ଏ, ଭେବେ ଭାଷର ଯାନ୍ତିକ ଭୁମ୍ଭାଙ୍କଂ 
7 ନରୁଷଣ କର୍‌ । ବାସ୍ତବ ଭାଷମ୍ଭା୍ଧା ଓ ଗପରେ ଏକ ଲଞ୍ତର ଗ୍ୟାତ୍ପର 
ଓଜନ 0.178 ଗାମ୍‌ | 

ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ୟାସସର୍‌ ଗର୍ତ ଶଣ୍ତ 50° ୯ ରେ ନର୍୍ତିଷ୍ପ କର୍‌ । ଜୂଦ୍‌ଜାନର 
ଆଣର୍କ ଓଜନ 2 ଓ ଗ୍ଯାସସ ଧବାଙ୍କ =8.3 × 10” ଅର୍ଚାଗାମ୍‌ 
ମୋଲ୍‌ । 

“କାଲେଣ୍ରାର ଓ ବାଣ୍ଧିଙ୍କଂ ଅଦଚ୍ଥନ୍ତ୍ର ପ୍ତବାହ ପ୍ତଣାଙ୍କୀରେ ବ୍ରତ ? ର 


ମୁଲ୍ଲା ନର୍ଦ୍ତିଠ୍ଧ କର୍ଠଯା ଏ, ବର୍୍ତନା କର । 

ସ୍ଵଭଲ୍ଗଵଭା ମାଲ (Degree of freedom) କହ୍ଵଲେ କଣ ଭୁଝାଯାଏ † 
ଣଭ ସମ କଙ୍୍‌ଜନ ନମ କଣ ? ଭୁଦାଇ ଶଅ । 

ଅଣୁଗର ରତ୍ଜ ଜୃପରେ ଭଦ୍ତ କଣ୍ର ଶ୍ଯାନଭା (vi୦ଃty) ଓ ‹ ଭୀଯ 
ପରବଦନ (୯୦୩ଏ୪୯୯¡vity) ବୁଲା କର । 

ପରବଦ୍ବନ ଘଣୀ ( Transport phenomena) କହ୍ତଲେ କଂଖ 
ଭୁଝ୍ାଯାଏ । ଶ୍ଯାଳଭା ଓ ଢାଧ ଅର୍ବ ବହନ ଯଥାନ୍ବମେ “ସବେଗଂ ଓ 
ଓ “ଶଭରୁ'ର ପରଠବହନ କହ୍ରଲେ କାର୍୍ରକ ଅରୁୟୁନ୍ତ ଦେବ ନାତି । 
ମାକସ୍ଭ୍‌ ଏଲଙ୍କ ବେଗଂଭୂଢରଣ ନୂ ବର୍ତ୍ତି ନା କର । କେଲ ଅଗ୍କ୍ଷା 
ଦ୍ଵାଘ୍ଠ ଏହା ପ୍ରମମାଣିଭ ଡୁଏ ? 

ଣଜ୍ାନଭା ଗୁଣାଙ୍କ (7) ଓ ଭା ' ପଠତବହନ ଗୁଣାଙ୍କ (*) ମଧରେ 
ମପଧର୍ଚ୍ଚ ସ୍ଥାପନ କର । ପ୍ରମାଣ କର ଯେ, (‹=%.୯୪), ଅ=ଷ୍ଥିର 
ଆୟ୍ୃଭନ ଆପେସ୍ଥିକ ଭାଧ। 

ଅଣୁଗଭ ଭଙ୍ଗ ଜୂଧରେ ଭଦ୍ତ କଦ୍ଦ୍ର ଗ୍ଯାନତା ଗୁଣାଙ୍କୁ ପାଇଁ ଏକ ସୁ 
ନତରୁଷଣ କର । ପ୍ରମାଣ କର ଯେ ଏହା କେଲ ଭାଧସା୍ତା ଜୁଷରେ 
ନ୍ର୍ଭର କରେ ।  “ 
ଶିଞର୍ଣୀ ଲେଖ :— 

(3) ଵ୍ରାଭୁସୀୟ ଗଲ । : 

(b) ସ୍ବଭନ୍ତ୍ଵଭୀର ମାଳ (Degree of freedom) 

(୦) ମାକସ୍ଭୂଏଲ୍‌ଙକ୍କ ବେଗ ଭରଣ ନ୍ୟୃମ । 

(ଏ) ପାଧ ଯୁଲୁ ପଥ | 
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ଣଖଣଖ ଅଧସାସ 
oO 2 


ଅବ୍ଥାସମ୍ମୀକରଣ 


( Equation of State ) 


ଅନଛସ୍ଥାଂସମୀ କରଣ : ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନିସ୍ଟୃମ ( Boyle's Law ) 

କୌଣସି ଗ୍ଯା ସର ଦୌଲଇକ ଅବସ୍ଥା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏଦ୍ରାର ଅୟ୍ଟଭନ 
(¥), ଚପ (ନ) ଏବଂ ଭାଷସାନା (7୬ ରୁଷୟ୍ୂରେ ସଭ୍ୁଗେଷ ଭବରଣ ଅବଗ୍ଯକ୍ର | 
ଉୁଯର୍େକ୍ର ଯେ କୌଣସି ଭୌଇକ ଗ୍ଧଣର ଧର୍ବବନ୍ତିନରେ ଗ୍ଯାସତର ଭୌଇକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଭବନ୍ତ୍ନ ଡ଼ଏ । ଆଅସ୍ତଭନ, ଗୃପ ଓ ଭାପସା୍ଚା ମଧ୍ଯରେ ଗାଣିଲୁକ 
ସପର୍ଚ୍ଚଲୁ ଗ୍ୟାସର ଅବସ୍ଥା-ସ୍ୀକରଣ କୁହାଯାଏ । 

ବ୍ୃଲ୍‌ ଓ ଗ୍‌ର୍ଲଙ୍କ ନପୃଟମ ଅନ୍ୁତ୍ାରେ ନରୁଷିହ ସର୍ଚ୍ଚ ¡ ଅହ = “7୮ | 
ଏକ ଅବସ୍ଥା-ସ୍ଚୀକରଣ ଅେ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ସ୍ସଖ୍ତୋଷ୍ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ଅଧର୍ବବର୍ସୀ୍ 
ରହେ । ସଭ ଗପ ଓ ଭାଧସାନ୍ାରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗ୍ଯାତ୍ପ ପାଇଁ ଏହ୍ର 


[@) M p— 
Pv—p ବନ୍ଧୁରେଖା¬—ରଞ ନଂ 82 
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ବ୍‌ ୯୬ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ ହୁକ୍ଷ୍ମନ 


ସମୀକରଣ ପ୍ରଯୋଳ୍ଯୟ ନୁଢୈ । ଶୁନ୍‌ ଉଗ୍ରୀ ସେଦ୍ିର୍ରେଡ୍‌ରୁ ଏକଗର ଉରୀ 
ସେଶ୍ଚିଗ୍ରେଡ୍‌ (୧ 100°୯) ଭାଅସାଞ୍ଚା ସାହା ଓ 030 ବ୍ରାୟୁମଣ୍ରଙ୍ଗୀୟ ଗ୍‌ଥ 
ସୀମାର ବାହାରେ ର ମାନ ୭ ର ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ଦ୍ରାତ୍ପ ଡୁଏ । କ୍ରନ୍ତ Hs, He 
ପାଇଁ ନ ଚାଷ ବୃଦ୍ଧି ସର୍ଵ ଚୁ୍ଧି ଦୂଏ । #„ He ଲୁ ଅଭ୍କ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ଓ 
ଅନ୍ଯ ଗ୍ୟାସ୍ପଲୁ କମ୍‌ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ଲୁଦ୍ରାଯାଏ। ଦ୍ରନ୍ତ ପ୍ତ୍ଯେକ ଗ୍ଯାତ୍ପ ପାଇଁ 
ଏକ ନର୍ଦିଷ୍କା ଭାପମ୍ମା ଵ୍ଞାରେ PP ବନ୍ଧରେଖା ଭୁସ୍ଷମାଲ୍ୁର ହୁଏ । ଅର୍ଥୀତ୍‌ ଗ୍ୟାସ 
ପାଇଁ ବଯୟୃଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମ ଉକ୍ତ ନର୍ଦଦିଷ୍ା ଭାଷମ୍ମା ସ୍ଞାରେ ୍ଯୋଜ୍ଯ ଡ଼ଏ । ଏଦ୍ବାକୁ 
ବସ୍ଟ ଲଙ୍କ ତାପମାଭ୍ରା ଭୁଦାଯାଏ । 


ଅଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷା ( Andrew’s Experiment ) 


ଅୁ,„ (Andrew) ପ୍ରଥମେ ୯୦, ର ଆରର୍ଣ ଭୃଷସ୍ୃରେ ପୂଙ୍ଗାନୁଁସୁଙଂ 
ଅନ୍ଧୁଧାନ କଦ୍ଦ୍ଧଲେ । କେଜ୍ଵ୍‌ ନଦିଷ୍ଟା ଅବ୍ଥାତର ଏକ ଗ୍ଯାସଭୁ ଭରଲ 
ଅଵସ୍ଥାରେ ପରର ଖଇ କର୍ବଵଯାଇଧଥାରେ ଜାଣିବା ଆାଇଁ ଅଣୁ ୯୦, ର ସ୍ତସଭାଷ 
ରେଖା (15୦‰hermal) ଭୃୟଭନଲୁ ଭାଅମାଜ୍ଚାରେ ଅନୁଧାନ କଦଲ । କୌଣସି 
ଏକ ଶ୍ରିର ଭାଧମପାକ୍ାରେ ଗପ ଓ ଅୟୂଭନ ମଧ୍ୟରେ ଅଳ୍ରିଜ ରେଖାକୁ ସ୍ପମଭାଅ- 
ରେଖା (150thermal) ଭୁଦାଯାଏ । ଭନଲ୍ଲ ଭଲ୍ମ ସ୍ଥିର ଭାପମମା ଧାରେ ସମଭାଧ- 
” ରେଖା ଅଙ୍କଳ କଲେ ଗ୍ଯାତ୍ପ କେ 
ଅରୃସ୍ରରରେ ବୟୂଲଙ୍କ ନୟୃମରୁ ଭରଚ୍ଯୁଭ 
ଡ଼ଏ, ଢାଦ୍ରା ଜଣାଯାଏ । 


ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଅଙ୍କଳ କର୍୍‌ଯାଇ ଥ୍ବବା 
ଜୂଧକରଣ ସ୍ପା ଦ୍ଵା ୟ୍ଯ ରେ ଅଣ୍ଡ 
ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ସ ଗ୍ଯା୍ସର ସମଭାଧ ଅଙ୍କନ 
କଦ୍ଦ୍‌୍ୟଲେ । ଏଦ୍ସ ଜୂଧକରଣ ଦୁଇଛି 
: ଏକା ପ୍ରକାର କାର ନଳ୍ଲୀ 4 ଓ ଓ ଲୁ 
ନେଇ -ଗଠିଭ । ଏଦ୍ସ ନଳ୍ଲୀର ଅଗ୍ରଭ୍‌ଵଗ 
କୈଗିକ ନଳୀରେ ଅଦ୍ଦରଝଭ ହୋଇ 
ଅଣ୍ଡଙ୍କ ଜୂପକରଣ ଥାଏ । ମଧଭ୍‌ଗ ଅଥେକ୍ଷାକ୍ପଭ ଖୋ 
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ଅବସ୍ଥା-ସମ୍ଗୀକର୍‌ଣ ବ୍୯୬ 


ଖୋଲ୍‌ ଆଏ । ନସ୍ମ ଙ୍ବପାୟୁରେ ନଳୀ ଥ ମଧରେ ଅଙ୍ଗାର କାସ୍ପ ଗ୍ଯାସ (,) 
ଓ B ମଧରେ ବାୟୁ (a୮) କଆଯାଏ । ପ୍ରଥମେ 4 ମଧରେ ବହୁ ଭ ସ୍ମ ଧଦ୍ 
ରଗୁଦ୍ଧ ଓ ଗୁଷ୍ଟ ୯୦, ପ୍ରବାତ୍ତଭ କର୍ଵ ଯାଏ ଯେଧଦ୍୍ର ଏହା ସଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ସ୍ଯୁଦାୟ ବାୟୁ ବାହାରକୁ ନଷ୍ଟାସିଭ ହୋଇଥାଏ । ଭଢାଦ୍ରାପରେ ନଳୀର 
ଜୟ ପ୍ରାନ୍ତ ବହ (Sa!) କର୍ଵଯାଏ । ନଳୀର ଭଲପଃ ଧଆାର୍‌ଦ ମଧ୍ଯରେ 
ରଖି ଖୋଲ ଦଆୟଯାଏ ଓ ଅର୍ଯ୍ୟାୟ ନ୍ମଗେ ଭୃତ୍ତସ୍ତ ଓ ଶୀଁହଲ କର୍ଠ ନଳୀ 
ମଧୁ ଢଛୁ ପାରଦ ନଅଯାଏ । ଅଫଲରେ ୯୦, ପାରଦ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନଳ୍ଲୀର ଜୃଷର 
ଭ୍ଵାଗରେ ଅବଦ୍ଧ ଦୋଇ ରହେ । ଠିକ୍‌ ଏଦ୍ର ଜୁପାୟୁରେ ଅଳ୍ଯ ନଳୀ B ମଧରେ 
କ୍ରଛୁ ପର୍ଠମାଣ ବାୟୁ (4୮) ମଧୟ ଆବଦ୍ଧ କର୍ପଯାଏ । 2, B ନଳୀକ୍ତ୍ୟକୁ ଦୁଇ? 
ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ୯୯ ମଧ୍ଯରେ ଦୃଭୂ ଭ୍ବବ୍ଟର୍‌ ଅବନ୍ଧ କର୍ଵଯାଏ, ଯେଧଦ୍ର ଥ, 8ର 
କୈରିକ ନଳ୍ଲୀ ଅଂଶ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ବାଦ୍ବାରେ ରହେ । ସିଲଣ୍ତରକୁ ଜଲ ଦ୍ବାର୍ଵ ଧୂ 
କର୍ବଯା ଏ । ଜୃଭୟୃ ସିଲଣ୍ଡର ନସ୍ମରେ ସୁବା ସ୍କଟ (S୧୪) 5, 5 ସ୍ାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ 
ସିଲଣ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଗପ ବୃଦ୍ଧି କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଏଦ୍ସ ଗପ ଗ୍ୟାସ ମଦକୁ ସଂଗ୍‌ରଠଭ 
ଡ଼ୁଏ। ଏହ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଫଲରେ ଜୂଭୟ୍ଠ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ 400 ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍‌ 
ସପତ୍ଗି କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଜୃଭୟ୍ତ ନଳୀ ପର୍‌ଃର ସ୍ସତ୍ରଭ ହୟୂକ୍ତ ହୋଇ ଥବାରୁ 
ଦୁଇପଃର ଚାପ ସମାନ ହୁଏ | ୯୦, ଓ ବାୟୁଥୂବା କୈଗିକ ନଳୀକୁ ଢାପ ମଧ୍ଯରେ 
ରଖାଯାଏ । ବାୟୁ୍ଢବା କୈଗିକ ନଙ୍କାର ଭାଅତ୍ମାସ୍ତା ଷ୍ଥର ରଶି ୯୦,ର ଭାଅସାଛ୍ଚା 
0—100°C ମଧାରେ ଯେ କୌଣସି ଅବଶ୍ୟକ ଭାଧମ୍ମା୍ଚାରେ ରଖାଯାଏ । 

ସ୍ 5,5 ଭୁ ନ୍ୟୃକ୍ସଣ କଦ୍ଦ ସିଲଣ୍ତର ମଧବର୍ତୀ ଗପ ପଦ୍ଭବନ୍ିନ 
କରାଯାଏ । କୈଗିକ ନଙଳ୍ଗୀ ଅଂଗାଙ୍କିଭ ହୋଇଥିବାରୁ ଗ୍ଯାସ୍ତ ଓ ବାୟୁର 
ଅୟୃଭନ ଜଣାଯାଏ । ବାଯୟୁଣ୍ଣବା କୈଗିକ ନଙ୍ୀରୁ ବାୟୁର ଗପ ଭଥା ୯୦, ର 
ଗଯ ନରୁଷଣ କର୍‌ସାଏ । ଦୂଭନ୍୍ର ଗପରେ ଭଦନ୍ଧରୁଷ ଅପୃଭନ ନରୁଅଣ କଣ୍ଠ 
ଗୃପ ଓ ଆୟୃଭଲତ ମଧରେ ବନ୍ଧରରେଖା ଅଙ୍କନ କର୍ଵଯାଏ । ନଙ୍ରେ ପ୍ରଦତ୍ତ 
ର୍ଚରେ ବାୟୁ:ଓ ଅଙ୍ଗାରକା୍ନ ପାଇଁ ସସମଭାପରେଖା ଅନ୍୍ବନ କରାସାଇ ଅଛୁ । 

13.1°୯ ରେ ୯୦,ର୍‌ ଗ୍ଷ ଓ ଅୟୃଭଲ ମଧରେ ସଂପର୍କ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ 
ଜଣାଯାଏ 2 ରୁ B ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ଧ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ବସୃଲଙ୍କ ନମ ପ୍ରମୋଜ୍ୟ ଡୁ ଏ । ଅର୍ଥୀତ୍‌ 
ଗ୍ପ ନ ହୁ୍ି ହେଲେ ୪ ଦ୍ାସସ ଡୂଏ । ସ୍ୁୁ୍ପମାଲ୍ତର ଅଂଶ ୪୦ ଗ୍ଯାସର୍‌ ଭରତଲା- 
ବସ୍ତା ନଦର୍ଘଗଳ କରେ । 3 ରୁ ୯ ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ୁ ଅୟୃଭନ ଦ୍ରାସ ଦେଲେ ମଧ ଧଦ୍ଵଧ୍ଟକୁ 
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୯୮ ଭାପ ଓ ଭାପଗଲର ରକ୍ଦ୍ମନ 


ଗପ ଅଧଦବ୍ଦ୍ବବନ୍ବମୀୟ୍‌ ରହରେ । ୯ ରେ ସ୍ସମସ୍ତ ଗ୍ଯାସ ଭଲ୍ଲଲାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ବଣଭ 
ହୁଏ ଏଵଂ ୯ ର୍ଲୁ D ଗୃପ ପଣ୍ବବନ୍ତିନ କଲେ ମଧ୍ୟ ଅସ୍ତୃଭନ ସ୍ଥିର ରଦ୍େ। ୬ 


ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ଜୁର ସମଭାଷୀ ରେଖା 
ରନ୍ଚ ଲଂ 84 


ପ୍ରା ଦୂଲମ୍ବ ଡ଼ଏ । କାରଣ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ପ୍ରାୟ ସଙ୍ଗୁଭଭ ଦୂଏ ନାହ୍ି। 
4'ଭ'୯'ଯ' ରେଖା ABCD ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନ ବ୍ରମ୍ତ ଭୂସସମମାନ୍ମର ଅଂଶ B' C’, 
୯B ଠାରୁ ଗ୍ରେଷ । କାରଣ ଧଅଦ୍ବପ୍ୃକୁ ଓ ଢରଲ ଅଦାର୍ଥର ଅୟୃଭନ ଧରେ 
ପ୍ରଭେଦ କମ୍‌ । ୯ ଅଧେକ୍ଷା ' ର ଅନୁରୁଷ ଗଧ ଅଧ୍ୟକ ଦୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହା 
ଲତନ୍ଧିଭ ଯେ, ଜଵଇ ଭାପତତା ଜ୍ଞାର ଗ୍ଯାସତଲୁ କରଲ କର୍ଠବା ପାଇଁ ଅତ୍ତକ ଗଧ 
ଆବଶ୍ଯକ | 51'1°୯ ଲୁଗିଷ୍କା ସମଢୀପ ରେଖାରେ ଢୁତ୍ସମମାନ୍ର ଅଂଶ ଦେଖାଯାଏ 
ଲାନ୍ସି । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ଗ୍ଯାସ 6 ଭର୍‌ଳବସ୍ତାର ମିଶ୍ରଣ ଦେଖାଯାଏ ଲାର୍ସ । ଢେଣୁ 
ଗ୍ୟାସ ଭରଳାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦରଣଖଭ ଦୂଏ ନାଗ୍ସି। କେବଳ ଗଧ ଦୂଦ୍ଧ ସଙ୍ଗେ 
ନ୍ୃମିଭ ଘ୍ଵବରେ ଅୟୃଭନ ଦ୍ରାତ୍ତ ଡୁଏ । ଢ୍ରନ୍ତ ବୟ୍ୃଲଙ୍କ ନରମ ସ୍ତଶ୍ତି ଭୁଷେ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ନୁ୍ଦ୍ଦେ। କାରଣ ଗୃପ ଦୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଭନଧ ହକୋରନ 
ଦ୍ଲ୍‌ଭଭର ଡୁଏ । 31°୯୦ ଚୁ ଉର୍୍ଠ ଭାମାସ୍ତାରେ ”"ଅୟ୍ତଭଳର ଅସ୍ବାରଵରଭକ 
ସଂକୋରଲଳ ନ୍ମେ ନ୍ସମେ ଅଲ ଦୋଇ 48:1°୯ରେ ଚ୍ଯ ଓ ଅୟୃଭଳର ଧଅଦ୍ବବର୍ବିନ 
ବୂୃଲ୍‌ଙ୍କ ନୟ ଅନ୍ଧୁସୟାରେ ହଦୂୁଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 481°୯ ଓ ଲୁର୍ଚ୍୍‌ ଢାପମସ୍ତାରେ 
ସ୍ସସଭ୍ତାପରେଖା ବାୟୁର ତ୍ତମଭୀପରେ ଖା ସସଚ୍ରେ ସମ୍ମାନ ଡଦଏ | 
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ଅବସୟ୍ଥା-ସମୀକରଣ ବ୍ଧ 
ସଂ 3 ଧ୍‌ ବିକି ( Critical Constant ) 


ଅଣ୍ଡ କ୍କ ସମଭାଷରେଖାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ 31:1°୯ରୁ ଉଚ ଭାଧମପା୍ଞା 
ଲୁଶିଷ୍କ ୯୦, ର ଗ୍ଯ ଯେଗଭ ଅଧ୍ୟକ ଦେଲେ ମଧ ଭାଦହ୍ବା ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥରେ 
ପନ୍ଣଭ ହୁଏ ନାନ୍ସ । ଢେଣୁ ୯୦, ଭୁ ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ପଣତ ଣଭ କଠ୍ଠବା ପାଇଁ 
ଏହାର ଭାଷତମମାଞ୍ଞା 31.1°୯ ରୁ କହ୍‌ ହେବା ଜୂରଭ ! ଏହା ୯୦, ର ଏକ ଛବଦିଷ୍ଟା 
ଭାଷସପା ଜା । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ଅନୁରୁଷ ଭାଧମନ୍ଚା ଥାଏ । ଏଦ୍ରାଲୁ ଗ୍ଯାସ୍ପର 
ଫକଃ ଭାଧସୀସା (critical temperature) ଲୁଦ୍ବାଯୀଏ । CO, ପାଇଁ ସକଃ 
ଭାଷସାନଛାର୍‌ ସାନ ୮‹=31°C । ହକ ଭାଧହାନ୍ଞାରେ ଗ୍ୟାସ୍ସଲୁ ଭରଲ କଦ୍ଦବା 
ପାଇ ଅବଶଣ୍ଯକ୍ର ଗ୍୍‌ପେଇୁ ସଙ୍କଃ ଗଯ (critical pressure) Pc ଲୁଦ୍ାଯାଏ । ଏକକ 
ବ୍ଧ ତ୍ସ ଦରଗିଷ୍କା ଗ୍ୟାସର ହକଃ ଭାଧମ୍ମାନ୍ତା ଓ ଗପରେ ଆୟୃଭଳଲୁ ସ୍କ ଅୟଟଭନ 
(critical volume) Ve ଲୁଦାଯାଏ । ଭେଣୁ ଫଁ P. 6 Ve ଗ୍ୟାସର ସଙ୍କାଃ 
ଧ,ବକ । ଲୁହୁ ?, ୯୦,ର୍‌ ସଙ୍କଃ ଭଜୁ (critical point) ଅଛ | 
ଅଣ୍ଡ, କଂ ଧଟ୍ବକ୍ଷାରୁ ନମ୍ବଲୁଖିଭ ସିଦ୍ଧୀନ୍ତରେ ଜୁଷସୀଭ ଦେବାକୁ 
ଘଡ଼େ :— | 
(2) ସ୍ଥାସ୍ତୀଗ୍ୟାସ୍ତ (manent gas) ଓ ଭରଲନ ଯୋଗ୍ୟ (Liquifi- 
୦୧ ଗ୍ୟାସ ଖଧରେ କୌଣସି ଅଭ୍ଯାବଶ୍ଯତ୍ତୀୟୁ ପ୍ଭେଦ 
ନାନି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଖଙ୍କଃ ଭାଧମ୍ମାକ୍ଚାର ନସ୍ବରେ ଯେ କୌଣସି 
ଗ୍ୟା୍ସଲୁ ଭରଲ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ପ୍କୋଙ୍କା ଭାପଟାଛ୍ଚା, ଅସ୍ପୁଳାନ 
(¬118.9°୯), ସଯବକ୍ଷାରଜୀଳ (—147.1°୯) ଓ ଦୃଦୁଜାନ 
(—239.8°୯) ର ସଙ୍କଃ ଭାଷ୍ପମା୍ଧାଠାବ୍ୁ ଯଥେଷ୍ତା ଉର୍ର ରେ 
ଥ୍ବବାରୁ ସେମାନେ ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଣଭ ହୂଅନ୍ତ୍ର ନାହ୍ସ। 
କ୍ରଦ୍ଧ ସେମାନଙ୍କର ଜଜ ଅଗ୍ରେଲ୍ର ପଙ୍କ ଭାସା ନା ନସ୍ବରେ ଅସ୍ସକ 
ଗଯ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଭର୍‌ଲ କର୍ଵଯାଇଆାରେ । 


{(b) ଅଜନଲ୍ତଲ୍ଧ୍‌ ଅଵସ୍ଥା { Continuity of state ) 


ଭବ ଷଗ୍ବେକୁ ତ୍ପମଭଭାପରେଖାର୍ୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ କୌଣସି ଗ୍ଯାସଲୁ ଭରଲ 
କନ୍ଦବା ପାଇଁ ଗ୍ଯାର୍ସୀଯ଼ ଅବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ଯାସ ଓ ଭର୍‌ଲ ମିଷ୍ରାବସ୍ଥା ଓ ଭରଲବସ୍ଥା 
ସଧ୍ୟଦେଇ ନ୍ବତ୍ମାନୂସ୍ରେ ଗଭ" କଦ୍ଦବାଭୁ ହୁଏ । କ୍ର୍ଧ ୯ ୯' ? ଭ' ଓ ମଧରେ 
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Soe ଭାପ ଓ ଭୀଧପଗଲ ରନ୍ଦ୍ମାନ 


୍ରବେଣ ନକର ଧା ଗ୍ୟା୍ସଲୁ ଭରଲ କର୍‌ଯା ଇଷାରେ । ୍‌୍ଦୀଦରଣସ୍ତରୁଧ, ୯୦କୁ 
21:°୯ ରେ ଭରଲାବସୟ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦ୍ରଣଢ କଦ୍ଦଦୀାଭୁ ଦେଲେ, ୯୦, ର ଢାଧସା୍ଚା 
31° ଲୁଷରକୁ ବୃଦ୍ଧି କର୍ଵଯାଏ । ଭାଦ୍ରାପରେ ୮ କହୁର ଅନୁରୁପ ଆୟୃଢଭନଲୁ 
ଗ୍ଯା୍ସୁ ୍ଙୁରହ କର୍‌ଯାଏ । ଏନ୍ର ବ୍ରଦୁରେ ଗ୍ଯାମ ସଂର୍ଭ୍ତେଭରୁଧେ ଦରଳଲା- 
ବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦରଣଭ ହୁଏ । ଢାଦ୍ରାଧରେ ଢର୍‌ଲ ୯୦, କଲୁ 21°C କୁ ଶୀଭଲକଦ୍ 
ଗ୍ଅ ଭାସ କଲେ 21° ରେ ଭରଲ ୯, ମିଲେ ! ଏହ ଅଦ୍ଦବର୍ବ ନରେ ଗ୍ଯାତସ 
ଓ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର ବ୍ର୍ସଜାସୀୟ୍ ମିଶ୍ରଣ ଅଦତଲକ୍ଷି ହୁଏ ନାତ୍ରି। ଢେଣ୍ର 
ଗ୍ୟାସ ଅବସ୍ଥା ଓ ଉରଲ ଅବସ୍ତା ମଧ୍ୟରେ ଅବ୍ରର୍ଦିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ସଂ ଦା ବ୍ରଦ୍ଯମାଳ 
କତ୍୍‌ଲେ ଅର୍ୟନ୍ତ ହେବ ନାସ 


“ଅବସ୍ଥା ସମୀକରଣ” ର୍‌ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରାଣ 
(0) "“ଆମାଗଟ୍‌” ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ( Amagat’s Experiment ) 
ଅସ୍ାଗଃ୍‌ ଓ କେଲେଃ୍‌ଙ୍କ ଅଗ୍କ୍ଷା ଅନେ- 
କାଂଶରେ ଅଣ୍ଡ, ଙ୍କ ପଗ୍ଵକ୍ଷା ସସ୍ରଭ ସ୍ପମମାନ । 
ଏକ ଅଠଶାଙ୍କିଭ କୈଗିକ ନଳ୍ମୀ ଥରେ ଅସ୍‌କ୍ଷା 
କର୍‌ଯାଜୃଥ୍ବଵା ଗ୍ଯାସ୍ତ ନଅଯାଏ ଏଦହ୍ସ ଗ୍ୟାସ 
ନଙ୍ଗର ଖେଲ ପ୍ରାନ୍ଧ ଏକ ଆାରଦ ଲୁଣ୍ଡ ® 
ମଧରେ ଥାଏ । × ର ଜୁଷର୍‌ ଅଂଶ ଆରଦିନ 
ଭେଲ ଦ୍ଵାର ଅଡି ହୋଇଥାଏ ଓ ଏକ ଅଞ୍ଧ ୭ 
ସତ୍ସଭ ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ତ୍ସଙ୍କୋରନ ଥଞ୍ଧ 
(Compression pump) P ସ୍ାଦ୍ଧାୟସ୍ଯରେ 
ଆବଶ୍ଯକ ଅନୁଯାୟୀ ଗ୍ୟାସ୍ପର ଗପ ରୁଦ୍ଧି କର୍‌ 
ଯାଏ | ଗ୍ୟାସର ଢାବା ସ୍ଥିର ର୍‌ଣିବା ପାଇଁ 
କେଲେଃଙ୍କ ଜୁପକର୍‌ଣ ଏକ ଭାଧ କୁଣ୍ଡ 7 ମଧ୍ୟାରେ ରଖାଯାଏ । ଏଦ୍ସ 
| ରଞ୍ତ ନଂ 5 ଉୁଷକରଣରେ 100 ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗଯ 
ଅ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଧ ସୂଷ୍କା କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଉଇ ଗପ ପାଇଁ ଏହ୍ବ ଜବ ପକର୍‌ଣର 
କେଢେକ ପଦଭବଶ୍ଚିନ କର୍‌ଯାଇ ବ୍ଯବଦୂଢ ଡୁଏ । ଅମ୍ମାଗଃ୍‌ 3000 ବାୟୁ 
ସଣ୍ରଳ୍ଚୀସ୍ ଗପ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ଗପ ଚୁଦ୍ଧି କଣ୍ଠ ଗ୍ଯାସ୍ତମମାଳିଙ୍କର ପ୍କ୍ସଭର ଅନୁଧାନ 


AAO); 


So 


N 
| 
NS 
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ଅବସ୍ଥା-ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ Sot 


କଦ୍ଧି୍ୁଲେ । ନସ୍ପଲଖିଭଇ ରେଖାଙ୍କନଲେ ଆସାଗଝୁକ୍କ ଫଲାଫଲ ବଣ୍ତିଲା 
କର୍୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । ଏହ ଗେଖାଙ୍କନ ଅନୁଧାନ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଗ୍ଯାସସ 
ସମୁହଲୁ ଯୁଖ୍ଯଦଃ ଦୁଇ 
ଷ୍ତେରଣଣୀରେ ବଭକ୍ କର୍‌- 
ଯାଇପାରେ । ଜୃଦ୍‌ଜାନ 
ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେର୍ଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗଭ । 
ଲୁଦ୍‌ଜାନ ପାଇଁ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ଗର୍‌ (୭) ତୃବ୍ତି ସଦ୍ଭ 
ନ ନ୍ରମମାନୟୁ ଦୃଳ୍ଦି ପାଏ । 
ଏଦ୍ସ୍‌ ଗ୍ଯାତ୍ପ ସମୁଦ୍ର ଅଥେକ୍ଷା- 
କୁଭ କମ୍‌ ସଙ୍କୁରଭ ହୁଅନ୍ତୁ । 
ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍ପ ଯଥା : ବାୟୁ 
ଅସ୍ପୁଜାନ ଓ ୟବାକ୍ଷର୍‌ଜାନ 
ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ମ ପ୍ତଭ୍ଟରଲୁ ଦ୍ଵିସପ୍ପ ଶ୍ରେଣୀରେ ନଅଯାଏ । ଜଙ୍ଗ ରେଖାଙ୍କନରୁ 


ଜୁଦ୍‌ଜାଳ (ମH,) 
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$09 ଭାପ ଓ ଭାଧଷଗର ବର୍ଷ୍ମୀନ 


ଦେଖାଯାଏ ଯେ ପ୍ରଥମେ ଗତ (p) ବୃଦ୍ଧି ସଦ ୬୪ ଦ୍ରାସ୍ସ ପାଏ । ଏକ ନସ୍ମ 
ମାନ ଚାହଣ କଲାପରେ ପୁଣି ଚାଷ ବୃରି ଛହ୍ଭ ୪ ତୃ୍ଧି ପାଏ । ଗାଁର ଙ୍କୁରଭ 


ରନ ଲଂ 88 , 


ହେଉ ସବା ଗ୍ଯାସ୍ଟ ପଥା ଅଙ୍ଗାରକାଞ୍ପ ପାଇଁ ପ୍ରଥମରେ ୭୪ ର ଦଵା ଅଧକ 
ବୋଲ ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ଧ ଜୂଭ ଗ୍ଟଧରେ ସମସ୍ତ ଗ୍ଯାସ ଧାଇଁ ବନ୍ଦ୍ରରେଖା 
ସ୍ତଲଖ ଓ ସମାନ୍ତର ଅଃ । ନମ୍ମପରେ ଅହାଗତ୍ତଙ୍କ ପଟ୍ଵଜ୍ଚାର ଅଲାଫଲ 
ସଂକ୍ଷେପରେ ପ୍ତକାଶ କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ :¬ 


(¦) ପ୍ରୀକୂଇକ ର୍ଯାସ ଦଵଇ ଗପରେ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନପୃ୍ର ଅକ୍ତର୍ଧକୁ 
ନୁଦନ୍ଦ୍ର । 

(1) ଅଯେକ୍ଷାକୃଭ ସଦ଼୍ଜରେ ପସୀଡ୍ୁଭ ଦେଜୁସ୍ଚିବା ଗ୍ଯାସସରୁ ଅନ୍ଯ 
ସ୍ଥାଙ୍ଧୀ ଗ୍ୟାସ ଅପେକ୍ଷା ବଏଲଙ୍କ ନୟୂତ୍ତରୁ କର୍ଯୁର ଅଧ୍ୟକ । 


P+ 


(¦) ବଏଲଙ୍କ କୟ୍ୃସରୁ ଭଚ୍ଯୁର ସ୍ପଭୁ ଗ୍ୟାସ ଖଇଁ ପ୍ରାପ୍ତ ତ୍ସସାନ । 
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ଅବସ୍ଥା-ସମୀକରଣ gon 

(6) ହଳ୍କଫ୍ ଙ୍କ ଉପକରଣ 
ଏହ୍ସ ଜୁ ଷକରଣର ବଗେଷତଵ ଏସ ଯେ, ର୍ଯାସତର ଅମ୍୍ଢଦନ ଟୁର ରହେ 
ଏବଂ ବଞ୍ଚ ଧଦ୍୍ବବର୍ବିଳ କର୍ବ୍ାର୍‌ ଧାରେ । ଢେଣୁ 'ଅମ୍ଚାଗାନୁଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ସ୍କବା କେଢେକ ଅଫୁରୁଧା ଦୂଗ୍ଭ୍ତୁଇ ହୃ ଏ । 
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ଏହ୍ସ ଜୃଷକରଣରେ ଏକ ଗପ ସନ୍ତଲକ (pressure balance) 
ସ୍ପାଦ୍ରା୍ଯୟରେ ଜକ ଗଯ ନର୍ଧୁଲ ଭ୍ବବରେ ନ୍ତି କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଗଧ 
ସ୍ଲ୍ତଲକ ଏକ ହିଲଣ୍ଡର ୯ ଜେଇ ଗଠିଭ । ଏହତ୍ଗ ଧାଉବ, ଦୃ ସିଲଣ୍ଡର 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପିଷ୍କୁନ @× ଥାଏ । ® ର ସମରେ ଢୈଲ ଥାଏ । ଗ୍ୟାତ୍ତର ଗପ 
ତୈଳ ମଧ ଦେଇ ସସ୍ଥାଣ୍ଡଭ ହୁଏ ‹ ଗପ ଯୋଗୁଁ ୧, ଉ୍‌ଷ୍ବଲୁ ଗଲ କରେ। 
ରୌବାଡ଼ (Fame) ୮, ସୃ $ ଓ ଓଳନ ୪ ର ସମ୍ାଲଭ ଓଜନ ଗପ ସହ୍୍ଭ 


ସମାନ ଦେଲେ @ ଶ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ। ଅଭଏବ ସନ୍ତୋଳନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଗ୍ଯାସ୍ତର୍‌ ଗୃପ p=" ° 
m=S, R, F, W ର ସହ୍ମଲଭ ଓଜନ । 
॥ = ପ୍ରସ୍ଥର୍ରେଦର କ୍ଷେସଞଫଲ । 
(ସିଲଣ୍ତର ଓ ପିସ୍କୁ ନର ଦାଗ୍ବହାର୍ର) 
ଏକ ଦୃଢ଼ କାର ଶର୍ିଭ ଆଞ୍ଚ ଥ ରେ ଗ୍ଯାତ୍ସ ନଅଯାଏ। ଗ୍ୟଯାସ୍ପର 
ଚାଥ ଫଲରେ ପଷାଛ (^) ର ସପଷସାରଣ ପ୍ରରହଭ କର୍ଦବା ଧାଇଁ ପାରଦ ଷ୍ଣ 
ଏକ ଇଧ୍ାଭ ସିଲଣ୍ରର 8 ମଧ୍ୟରେ ^ ଲୁ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଆାରଦ ସିଲଣ୍ଡର 
ହଧରେ ବାୟୁ ସଂକୋରନ ଶଂଳରେ “^” ର ଉଭର ଓ ବାହାର ଗ୍‌ଥ ସମ୍ମାନ 
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ଦୂଏ। ଭେଣୁ ^ ର ସପ୍ତସ୍ାରଣ ହୋଇଥଧାରେ ନାର । ପାଛ A ଓ ସିଲଣ୍ରର 
B କୁ ଏକ ଭାଧଲୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଗ୍ଯାତ୍ତର ଚ୍ଚ ନିରୁପଣ 
କଭ୍ବା ପାଇଁ ଏଦ୍ରା ଗପ ସସନ୍ତଲକ (୮୧5 balance) ସଦ୍ଭ ସଯୁକୁ 
ଦୋଇଥାଏ । ବଞ୍ତୁତ୍ଧ ନରୁଷଣ କଦ୍ବବା ପାଇଁ ଆଞ୍ଚ 4 ବାରି ଫାସ ଓ 
ସାନୋମିଃର ସତ୍ରଢ ହଯୁକୁ ଦୋଇଥାଏ । ଫ୍ସ୍ତର ଅସ୍ତଭନ, ଧାଞ୍ଚ ଥ ଓ 
ସଯୋଗକ୍କାଗ ନଳୀର ଅୟ୍ତଭନ ଏବ ମାନୋନି ର ଗ୍‌ଯରୁୁ ଗ୍ଯା ତ୍ର ବଞ୍ୃଦୃ 
ନର୍ଦ୍ତି୍ଧ କର୍୍‌ନଯାଏ । ଭଲ୍ମ ୟନ୍ତ୍ର ଗ୍‌ପ ପାଇଁ ଦଭଲ୍ତ୍ର ଭାଅମଭାଜ୍ଚାର ଦୃକ୍ତ ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ଗଯ ଓ ଅୟ୍ୃଭନ ନିରୁପଣ କର୍ବଯାଏ । 


ପରୀ କ୍ଷାଫପଲର ଆଲେୋରନା (Discussion of Experimenta! Result) 
ଅମ୍ଭାଗହ୍‌ ଅନେକ ଗ୍ଯାସ ନେଇ ଜୃପରେେକ୍ର ଧଅସ୍ବକ୍ଷା କଦ୍ଦ୍ଲେ । 
ନ୍ତ ଉନ୍ନ ଜାପଖାସ'ରେ ଚ୍ୟାସଗର ଗୃପ ନ ଓ ନ ମଧରେ ରେଖାଙ୍କନ 
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କଭ୍ରିଣ୍ବଲେ । ଜୃପରସ୍ତୁ ରସ୍ତରେ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ଥ ଆାଇଁ ରେଖାଙ୍କାନ କର୍ବ ଯାଇଅଛୁ । 
ଏନ୍ସ ରେଖାଙ୍କନରୁ ନମ୍ବଲଖିଭ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ତରପାଦନ କର୍ଵଯାଏ । ଯଥା :—¬ 
(¦) 30°୯ ନମପଗ୍ଥିଭ ଇନୋଃ ସ୍ତମଭାପ ରେଖାର ଜଣାଯାଏ ଯେ ସେମ୍ାଳ- 
ଙ୍କର ଏକ ଅଂଣି p ଅକ୍ଷ ସଦ୍ଵ୍ଭ ସସମାନ୍ତର୍‌ । ଅର୍ଥାକୁ ଅୟୃଭନ 
ପରଭୁବର୍ତିଳ ଦେଲେ ମଧ ଗଯ ଅଧଦ୍ଦ୍ବବର୍ତିମୀୟୁ ରବେ । ଏଦ୍ସ୍‌ ଅଂଶ 
ଅଙ୍କ ସ୍ସସଭାପରେଝାର ସମ୍ମାଲ୍ତର (3୯) ରେଖାର ଅନୁରୁପ ଅଃ । 
P ସକଃ ଭଜୁ ଅଃ | ‹ 
(¦) ଭାଧହମାକ୍ତା ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ବନ୍ଦ୍ରରେଖାମ୍ମାନକ୍କ୍ରର ବନ୍ଧୁଭା (curvature) 
ଦାସ ଯାଏ । ବନ୍ଧଧରେଖାମପାନଙ୍କର ନସ୍ମ ଭଜୁ (mma) ନୁମେ ନମମେ 
୪ ମୂଲ ଭଦୁ (୦୮ାଃାନ) ଠାରୁ ଦୁରଲୁ ଦୁଇକୁ ଅଧତସ୍ଥାଦ୍ବତ ହୃଏ । ଦ୍ରମ୍ତ 
ଏତ ନଛସ୍ମ ରନୁଗରାନଙ୍କ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅଙକ୍ଚିଭ ରେଖା ଏକ ଧାର୍ବୋଲା୍‌ 
(Paraboln) ଅଃ । ଅଧକ ଭାଧସାଞ୍ଚାରେ ଛମ୍‌ ରହୁ ଅଭ୍ଲ୍‌କ୍ଷିଭ 
ଡୁଏ ନାତ୍ତ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ପ ଠିକ୍‌ ଜୁଦ୍‌ଜାନ ପଣ୍ଡ ଆରରଣ କରେ । 


ବଏଲ୍‌ ଢାପମାନ୍ବୀ ( Boyle Temperature ) 


ଲୁଗ୍କ୍ ଧଗ୍ବକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ସ୍ତଭ୍ଯେକ ଗ୍ଯାତ୍ତ ଏକ ବବଦିଷ୍ଣା 
ଭାଷମ୍ମାଜ୍ଞୀରେ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ଜମ ପାଲନ କରେ । ଏଦ୍ସ ଭାଧ୍ାସ୍ତାକୁ ବଏଲଙ୍କ 
ଭାଷମ୍ମାସ୍ଞା କୁହାଯାଏ । ଏହ ଭାଧସ୍ମାଛ୍ତା ଉର୍ଷ୍ ରେ ୮୪ ରେଖା ସମ୍ଭୂଦ୍ 
ଉର୍ଚ୍ଟକୁ ନ୍ରାବନଭ ଦୃଅନ୍ତ । ଏଦ୍ର ଭାପମମା୍ଧାର ନମ୍ସରେ ୍ମ୍ଭଭାଯରେଖାରେ 
ଏକ ନମସ୍ମ ଭଦୁ ଦେଖାଯାଏ । ବଏଲଙ୍କ ଭାଷା ଉ୍୍ଟ ରେ ଗ୍ଯାତ୍ପ ଅଧ୍ତକ 
ଅଦର୍ଶ ଓ ନସରେ କମ୍‌ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ପନ୍ଦର ଅରରଣ କିରେ । ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜୀନର 
ବଏଲ୍‌ ଭାଷସ୍ମା୍ତା 50°୦୯ । ଢେଣୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭାଷା ନ୍ଧାରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର 
ସସମଭାପ ରେଖା ଏକ ନହ୍ମ ଭଡୁ ଦେଖାଏ । ଅରଆଭୁ ଏଦ୍ରା ଅେ୍ଷାକୁଭ କସ୍‌ 
ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ପଦ୍ଧ୍‌ ଆରର୍‌ଣ କରେ । ଜୁଦଳାନର ବଏଲ୍‌ ଭାସା 167°C 
ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ତାଅମ୍ମାନ୍ଧାରେ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯାସ୍ତ ଅଦ୍ର ଆଇରଣ 
କରେ । | 

ଜୁଧରକ୍ତ ଆଲୋରନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ବଏଲଙ୍କ ଭାଧ୍ତସ୍ା୍ଞାର ନସ୍ମିରେ 
ପ୍ରକ୍ସଲଭ ଗ୍ାସ ସମ୍ମୁଦ୍ରର ` ସକୋରନ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍ତମମାଳଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ତକ । 
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ଏଦ୍ରା ଆଣଳୁକ ଆଅକର୍ଶଣର୍‌ ଦୂରନା ଭ୍ଏ। ଗ୍‌ପ ବୃଦ୍ତି ସଦ୍ଭ ନ୪ର ବୁଦ୍ଧି 
ସୂରନା ଦିଏ ଯେ, ପ୍ତକୂଢ ଗ୍ଯାସପମାନଙ୍କର ଅଣୁଗ୍ମାନଙ୍କର ଆୟୃଭଳ ମସ୍ତୀ 
ବଏଲଙ୍କ ଭାଥମାଞ୍ାର ଉ୍ତ୍ରେ ର ଦ୍ରରାସ୍ସ ସ୍ସସ୍ତଭ ନ ଦ୍ରାସ ହୃ ଏ ଲାହ୍ତ । 
ଢେଣୁ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ଅସ୍ତଭନ ଅଣବଦ୍ରକ ଅକର୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷା ଅସ୍ତ୍ର ଦୁଏ ବା 
ଆକର୍ଣଣ ରକର୍ଣଣରେ ଧଦ୍ଦରଣର ଡ଼ଏ । ଏହ୍ର୍ଭୁ ଭଥ୍ଯକୁ ଭଗ୍‌ରକୁ ନେଇ 
ପ୍ରକୃତ ଗ୍ୟାସ୍ପମ୍ମାନଙ୍କ ଆାଇଁ ଏକ ଅବସ୍ଥା-ସ୍ସତୀକର୍‌ଣ ଅବଶ୍ୟକ ଦୂଏ । ପ୍କ୍ସଭରେ 
କତ୍ଧବାକୁ ଗଲେ “ଘ୍ଵଲଉର୍‌ଓାଲଙ୍କ ଅବସ୍ଥାସମୀକରଣ ଏଦବ” ରଥ୍ଯ ସମୁଦ୍ରକୁ 
ଜେଇ ଗଠିଭ । ଏଦ୍ର ଅବସ୍ଥା-ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଅଲୋରନା କଦ୍ଦବା ଅଗର ଜୁଲ୍‌- 
ଥସସନ୍‌ଙ୍କ ଧ୍ବକ୍ଷାଃ ଯାହା ଅଣର୍ରକ ଅଲର୍ଣଣର ଷ୍ରିର ଭରଷ୍ପପ୍ଟରେ ସରନା ଦ୍କଏ, 
ବର୍ଧିନୀ କଦ୍ଦ୍ରବା ଆବକ୍ଷ୍ଯକ । iy 


ଜୁଲ୍‌-ଅମସନଙ୍କ ସନଛ୍ଥଦ୍ କୀଲକ ପରୀଷ୍ଷା ( Joule-Thomson’s 
Porous Plug Experiment ) 

ଏଦ୍ର ପସ୍ସକ୍ଷା ତ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଣୁମ୍ମାନଙକ୍କ ମଧରେ ପରର ଅକର୍ଣଣ ଥୁବା 
ପ୍ରମାଣିତ ଡ଼ୁଏ । ଏହ ତ୍ତରଳ ଏବଂ ସପକ୍ଷ ପଗ୍ରକ୍ଷା ଜୁଲ୍‌ ଓ ଲର୍ଡ ଥମସନ୍‌ଙ୍କ 
ସମ୍ମଲର ଜୂଦ୍ଯମରେ ପ୍ରଥେ କର୍ଵଯାଇ ସ୍ବବାରୁ ଏହାକୁ ଜୁଲ୍‌-ଥମ୍ମ୍ଚନ୍‌ ଧଗକ୍ଷା 
କୁହାଯାଏ । କୌଣସି ଗ୍ଯାତ୍ପକୁ ଏକ ସର୍ଥୀଡ଼ନ ଧଅମ୍ପି ତ୍ା୍ରାଯରେ ଏକ ସନ୍ୁଦ୍ର 
କ୍କୀଲକ (Porous Plug) ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବାହ କର୍ଵସ୍ାଏ । ଏଦ୍ସ ସନଛୁଦ୍ଵ କ୍ୀଲକ 
ଭୂଲା, ରେଣମ ବା ଅଣମ ଜେଇ ଗଠିଭ। ଏକ ଇୁଧଦ୍ଭବାସ୍ଧୀ ଜାକେଃ ମଧରେ 
ଏଭ୍ର ଚୁଲା ବା ରେଶମଲୁ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଦୁଲା ହରେ ଥୁବା ସ୍ପ ଛୁଦ୍ 
ଗଧ ଦେଇ ଗ୍ୟାତ୍ପ ପ୍ରବା ଦ୍ଭ ହେବା ପରେ ଅନ୍ୟ ଥାର୍ଣ୍ଡରେ ଅଣୁଗ୍ଧଭକ ଅଧ୍ୟକ 
ଅୟ୍ବଳରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତ । ତେଣୁ ଅଣୁହାଳେ ଧରଞ୍ତରଠାରୁ ଦୂରୁ ଖଣି 
ଦୃ ଅନ୍ଧ । ଯଦ୍ଦ ଆଣନ୍କ ଅକର୍ଣଣ ଥାଏ ଭାହାଦେଲେ ଏହ୍ର ପ୍ରନ୍ଧିୟା ଫଲରେ 
ଗ୍ଯାସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଅଭ୍ୟନ୍ତଗ୍ବଣ କାର୍ଯ୍ଯ (୯୮021 ୪ଠ) ଡୁଏ । ଏହ୍ସ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇଁ ଅବଗ୍ଯକ ଶଲ୍ତି ଗ୍ଯାତ୍ତର ଅଭ୍ଯନ୍ତଗରଖ ,ଶଲ୍ତରୁ ଜୃଷ୍ୟଲ୍ ଦେଜୃ୍ତବାରୁ 
ୁଛୁଦ୍ଧ କ୍ରୀଲକରୁ ନର୍ଗଭ ଗ୍ଯାସତର ଭାଧମାଜ୍ଞା ଦ୍ରାତ୍ତ ଡୂଏ । ପ୍ରକ୍ସଭ ଅଗ୍ଵକ୍ଷାରେ 
ଏହ୍ବ ପ୍ନ୍ଧିପ୍ଧା ପ୍ରଦଗଭ କର୍ଧସ୍ତବାରୁ ଏଦାଭୁ ଜୁଲ୍‌-ଥମସସ୍ତନ୍‌ ପ୍ତନ୍ଦିୟ୍ା 
ଲ୍ରଦ୍ାଯାଏ । 
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ଅବସ୍ଥା-ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ 9°09: 


ଜୁଲ୍‌-ଅହସନ୍‌ଙ୍କ' ଜୁଷକର୍‌ଣ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଏକ ସନୁଦ୍ର କ୍ରୀଲକ ଓ ଓ 
ମର୍ଥୀଡ଼ଳ ଅପଞ୍ଫ ° ନେଇ ଗଠିଢ । ଦୁଇ ଛୁଦ୍ର ଯୁକ୍ତ ପିତ୍ତୁଲ ଅଖା B, B ମଧରେ 
ତୁଲା ବା ରେଶସମ ର୍‌ଝି କ୍ରୀଲକ୍ ଗଠନ କର୍ବଯାଏ । ସନୁଦ୍ର କ୍ରୀଲକକୁ ଏକ 
କାଠ ନଙ୍ଗ ¥ ମଧରେ ରଖାଯାଏ । କାଠ ନଳ୍ମୀ ଏକ ଢୁଲା ଧୂର୍ଦ୍ଧ ପିନ୍ତଲ ପାଞ୍ଚ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପଦ୍ରବେଙଷ୍କଭ ଢୋଇଥାଏ। ଏଦ୍ସ ସମ୍ପୁଦାୟୁ ଜୂଷକରଣରୁ ଏକ ଭା 
ଭୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । କାଠ ନଙ୍ଚୀର ଜୃଉସୃ ଧାର୍ଣ୍ଡରେ ଭମ୍ବା ନଙ୍ମ ୯, ୯ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ନାମ ଘ୍ଵଗରେ ଥବା ଭମ୍ା ନଳୀ ସଦ୍ଭ ଏକ ମଂର୍ଷୀଭୂନ ଅଞ୍ 
(ନ) ଏକ ଭମ୍ବାରୁ ନମିଭ ଭୁଣ୍ଡଳୀ 5 ସ୍ସାହାଯ୍ଯୟରେ ହଯୟୂକ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ 
ଲୁଣ୍ରଳ୍ଚୀ ଢାପ କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ରହ୍ରଥ୍ବବାରୁ ଗ୍ଯାସ୍ସ କ୍ରୀଲକ ନକରେ ଧହୁବା 
ଗରୁ ସ୍ଥିର ଭାଷଗା୍ଚା ଅଦ୍ତରଣ କଳେ । ଅଖ୍ପି ଦ୍ଵାଗ ସଂର୍ଯୀଭ଼ତ ଗ୍ୟାସ ସନ୍ଧୁଦ୍ଧ 
କ୍ୀଲକ ମଧ ଦେଇ ଗର୍ତ କନଦ୍ଦବା 
ଫଲରେ ଗ୍ଯାତ୍ସର ହପ୍ରସ୍ୟାରଣ , ¥ 
ଅବର୍ବେଧ ତୃଏ। ଅର୍ଥୀଭ୍‌ ଗ୍ୟାସ = ଛୁ 
ଯୁକ୍ତ ର୍ବବରେ ,ସପ୍ରସ୍ଥାଦ୍ରର 
ଦୋଇ ଧାରେ ନାଦ୍ଧି ।  ଏହ୍ସ 
ପ୍ରକାର ସଂପ୍ତସ୍ାରଣକୁ ଅବ- 
ଗୋିଭ ସଂପ୍ରସାରଣ (throttled 
Expansion) ଭୁ ହ଼ୀଯାଏ। 
ଢେଣ୍ଧ କ୍ୀଲକର ସ୍ପ ଛୁଦ୍ର ଗା 
ଅଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ଗଲ ହ୍ରାସ କଣ୍ରବା 
ସ୍ସଙ୍ଗେଂ ୍ସଙ୍ଗେଂ ସଛ୍ଛଦଵ କ୍ରୀଲକରୁ୍‌ 
ନରର୍ଗର ଗ୍ଯା୍ସରେ ଦୁଷ୍ତି ସ୍ତୋଭ 


ni 


ସନ୍ୁଦ୍ର କ୍ରୀଲଲ ଜୃଷକର୍‌ଣ 
(eddy current) ସୃଷ୍ଠା ପ୍ରର- ଛତ ନଂ ୨1 


ହଭ କରେ । ଢ୍ରୀଲକ ହ୍ୟକୁ ପ୍ରବେଶ ଓ ନର୍ଗଇ ଗ୍ଯା୍ପର ଭାଷଖା୍ଚା ଦୁଇ? 
ଥାଝିଳମ ପଭଗ୍୍‌ଧ ଥମୈନ୍ବିଃର 7¡› 7; ସାଦାଯ୍ଯରେ ହଧାଯା ଏ । ସଭ 
ଗ୍ୟା୍ସର୍‌ ଗ୍ଷ ଏକ ସ୍ରାନୋମିଃର୍‌ ଦ୍ବାର ନରୁପଣ କରଗ୍ଵସାଏ । ଗ୍ଯାତ୍ତର ଛଭନ୍ମ 
ଗ୍ଧ ଆଇଁ ଏହ ଧଗଵକ୍ଷା କ୍ୃଗ୍୍‌ସାଏ । ଲୁଲ୍‌ ଓ ଅମ୍ଳ 0° ରୁ 100°୯ ମଧରେ 
ବାୟୁ, ଅସ୍ଥଳାନ, ଜଦ୍‌ଜାନୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାସ୍ତ ନେଇ ଏହ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


For 


ଭାପ ଓ ଭାଧଷଗଲ ଦମ୍ମମନ 


ଯଗ୍ଵକ୍ଷା କଣ୍ଭ୍ୟିଲେ । ଦୁକ ଗ୍ଯାତ୍ପମାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଓ ଣେଷ ଗ୍ଟପ ସଥାନ୍ନମେ 
4.5 ଓ ! ବାୟୁସଣ୍ରଳୀ୍ବ ଗପ ବରିଷ୍ଟ ଥଲ୍‌ । ଜୁଧଗେକୁ ଧଗ୍କ୍ଷା ଫଲର 
ସ୍ଥାଗ୍ଵଂଗ ନସ୍ପ୍‌ରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ଢଡେଲ୍‌ :¬ 


(2) 


(b) 


(¢) 


(4) 


ନମ ଭାଧମ୍ମାନ୍ଧାରେ ସଚ୍ଷିଦ୍ଵ କ୍ରୀଲକ ମଧରେ ପ୍ତବାହ୍ରଜ ଦେବା 
ଫଲରେ ସମ୍ପ ଗ୍ଯା୍ସ ଗାଲ ହୃଅନ୍ତ୍ର । 

ସାଧାରଣ ଭାଥମାଞ୍ଞାରେ ଜୃଦ୍‌କାନ ଜୃତ୍ତସ୍ତ ଦୁଏ, କରନ୍ତ ପ୍ରାପ୍ତ 
ଅନ୍ଯ ସ୍ପ୍ସ୍ତ ଗ୍ୟାସ ଗାଁଭଲ ଦୁଅନ୍ତ୍ତ । 

ଛୁଦ୍ତ ମଧ 'ଦେଇ ପ୍ରବାହ ଜନଭ ଭାଧଜ୍ାନ୍ଷା ଦ୍ରାସ କ୍ାଲକର 
ଉଭୟ ପାଣ୍ଡ ସ୍ଥ ଗ୍‌ଯର ଅଲ୍ପର ସତ୍୍ରଭ ସମପାନୁପାଙ ! 

ଏକକ ବାଯୟ୍ଣ୍ରଲୀୟୁ ଗପ ପ୍ରଭେଦ ପାଇଁ ଭାଧସମାଃ୍ଚା “ ଦ୍ବାସସ 
ପଣ୍ିମାଣ ଗ୍ଯାତ୍ର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ ଭାଧସାସ୍ତା (ଚ1oitial temp.) ରୁଦ୍ଧ 
ଫଲରେ ନମେ ନରେ କମିଯାଏ । ଏକ ନର୍ଦଦିଷ୍କ ପ୍ରାଥମିକ 
ଭାଧମାକ୍ଞାରେ ଏହ୍ର ଭାଥମା୍ଚା ଦାସ ଶୁଳ୍‌ ହୃଏ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ଗ୍ୟାସର 
ପ୍ରାଥମିକ (୮;) ଓ ଶେଷ (7,) ଭାପମାଛା ସମାନ ରଢେ | ଭୃକ୍ତ 
ନର୍ଦିଷ୍କ ଭାପମ୍ମା୍ାରୁ ଅସ୍ଦକ ପ୍ରାଥମିକ ଭାପା ପାଇଁ ଭାଧସ୍ା୍ଚା 
ଦ୍ଲାସ୍ତ ପଦର ବର୍ତୈ ଭାଧସାନ୍ଷା ବୃଦ୍ଧ ପଣ୍ଡଲସିଭ ହୁଏ । ଯେଉ 
ସ୍ତାଥମିକ ଭାପମମା୍ଷାରେ ଜୁଲ୍‌ଂଥମ୍ସନ ପ୍ରନ୍ିୟା ଅଇଁ ଭାଷା 
ହ୍ରାସ ଳନ ଦୋଇ ତୃଦ୍ଧ ହୃଏ ଷେଦ୍ର ଭାଅା୍ଞାକୁ ବ୍ର୍ଯଭୁନ୍ଧମ 
ଭୀପନ୍ସମମ (Inversion temp.) ଲୁଦ୍ଦାଯୀଏ | 


0°୯ ପ୍ରାଥମିକ ଢାମା ଜା ଓ ଏକକ ବାୟୁସଣ୍ଡଲୀପ୍ ଗପ ଭରିଷ୍କା ବାୟୁ 
ପାଇଁ ଭାଷମାଛ୍ା ଦ୍ରାତର ପାଣ 0.275°C । ଅଙ୍ଗାରକାସୁ ପାଇଁ ଏହ ପଦ ଜାଣ 
1.39°୯ ଏକ ଭୁଦ୍ଜୀଳ ପାଇଁ 0.03°C 


ଉପରେୋେଲୁ ଅରୀ&ାର ଉତ୍ତର ( Theory of ‘the Experiment ) 
ଏକ ସରଳ ଉତ୍ତର ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ଜୁଲ୍‌“ଥମସନୁଙ୍କ ପଗ୍ଵକ୍ଷା ବିଶ୍ଧିଲା କର୍‌ 


ଯାଇଥାଏ | 


ମନେ କର ପ୍ତକୋଣ୍ଡ ^ ରୁ ପ୍ତକ୍ୋଷ୍ଠ ୪ ଭୁ ସୃଷ୍ ଛୁଦ୍ଧ ୦” ମଧ 


ଦେଇ ଗ୍ୟାସ ପ୍ତବାଭ୍ରଭ ଡ଼ୁଏ । ଜୃଭୟୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭାଧର୍‌୍ଧୀ ଅଃ । ଏହ୍ସ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଅବସ୍ଥା-ସ ୍ଚକରଣ 9°୫୯ 


ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ସତ୍ସଭ ସୟରକ୍ତ ବୁଇଛି କାଲ୍ଵନକ ପିଞ୍କୁନ ୯ 6 ଭD ଯଥାନ୍ସମେ ପ୍ରକୋଣ୍ଡ 
A ରେ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ସ୍ୀଡ଼ନ 
ପାଇଁ ଆଗକୁ ଗଲୁକରେ ଓ 
ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ଓ ରେ ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ମସ ପ୍ରସାରଣ ଫଲରେ ଅଗକୁ 
ଗଲୁ କରେ । ପିଷ୍ଟ ନର ଟର ର୍ଷ ଜଂ ୨2 
ଅଭ୍୍ଯଲ୍ପ ଧୀର ହୋଇ ବାରୁ ଜଵଭୟ ପକୋଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ଯାତ୍ତର ଗପ ପ୍ରଭେଦ 
ଅଧର୍ବବନ୍ତ୍ଜୀୟୁ ରହେ । 

ମନେକର ଏକକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ କରିଷ୍କା ଗ୍ଯାତ୍ପ ଇଁ ଛୁଦ୍ଧର ଜୂଇ ଗପ 
ାର୍ଶ୍ବରେ ଗପ, ଅସ୍ତୃଭନ ଓ ଭାପସାନ୍ତା ଯଥା ନ୍ଧ ଅ› ୪% ଏକ 7; । ସେଦ୍ସପ୍ 
ଲସ୍ଗ୍‌ପ ପାଣ୍ଟ ରେ ଜୁଷରକୁ ମାନ ଯଥାନ୍ଦ୍ରମେ ଅ» ୪. ଏକ 7, । ପ୍ରକୋଣ୍ଡ 
A ଏବଂ ପ୍ରକ୍ରୋଷ୍ ଓ ରେ ଅଭ୍ଯନ୍ତର୍ବୀଣ ଶଲ୍ତ ସଥାନ୍ସଗେ ପ¡ ଓ U, । 

ପିଷ୍କାନ ଠ ଦ୍ବାର୍‌ ଗ୍ଯାସ୍ପ ଜୁପସ୍େ ସଙ୍ପାଦ୍ତଭ କାର୍ଯ୍ଯ 

ଗ୍ୟାସ ଦ୍ଵାର ,ପିଷ୍ଟାଳ  ଲୂପରେ ସ୍ପମ୍ପାଦ୍ଦଭ କାର୍ଯ =, 

ଅଭଏବ ଏକକ ବନ ଭବ ଭରିଷ୍କା ଗ୍ଯା୍ସ 

କ୍ଷଦ୍ ଛୁଦ୍ର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗଲତ କଣ୍ଠିବା ଜନଭ ମୋ କାଯ୍ୟ =P, Va —P1 vi- 
ଏଦ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ ହଧୟାଦନ ଧାଇଁ ବାହ୍ଯ ଶଣ୍ତ ପ୍ତବେଶ କଦ୍ଧିବା ସମ୍ଭବ ଦେଉ 
ନ ଥୁବବରୁ ଗ୍ଯାସର୍‌ ନଜ ଅଭ୍ଯନଲ୍ତର୍ଵଣ ଗିସ୍ତ ବ୍ଯସ୍ୃରେ ଏଦ୍ା ସମ୍ବାଦର ଡୁଏ । 

ଅଭଏବ, Po Va—Pi vj =Uj—U,. (1) 


ବା Uj+P; v= Us+P, Vo. . (2) 

ଅର”୍ତ ଏବ ସ୍ଗୀକରଣ (2) ରୁ ଏହା ପ୍ତମାଣିଭ ହୃଏ ଯେ ଏଦ୍ଵ ପ୍ରନିୟାରେ 

ୁଶ୍ତି ଭୃଷ୍ଣଭା (=+) ଅଧୟଦ୍ଭବନ୍ତିମୀୟୁ ରଦେ । ଏହ୍ ପରନି୍ତାଭୁ 

i5enthalpic ପ୍ରନ୍ଧିୟ଼ା କୁହାଯାଏ । ଗ୍ଯାତ୍ପର ଅଭ୍ଯନ୍ତରଧଣ ଶିଲ୍ତ (୪) ଦୁଇ 

ଭ୍ବଗରେ ଭଭକ୍ତ। ଯଥା :- ଗରଳ ଶିଲ୍ଡ (kinetic energy) k ଏକ ସ୍ଥୁରଳ 

ଶ୍ର (potential energy) Pp ! ଅଣୁସାନଙ୍କର ପାର୍କ ଆକର୍ଷଖରୁ ସୁରଜ 

ଶଲ୍ତ ଜୀଭ ହୁଏ । ମନେକର ପ୍ତରକୋଣ୍ଡ 4 ଓ 8 ରେ ଗରଳ ଓ ସ୍ଥିଇଜ ଶଲ୍ 
ଯଥାନ୍ମେ 4; ନ. 6 ko, £; | 

Uj=kj+pP, Us=fks Ps | ଓ) 
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୬I୍ତ ଭା 6 ଭାଧଗର଼ କଇୁନ୍ନନ 


ଅଦ୍ରର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ବଏଲଙ୍କ ନମ ସ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଦେଉ୍‌ ଚକର, 

Pi Vi =Po Ve 

U,=U, 

ବା kj+ pp, =ks+ po 

ଯଦ୍ଦ ଅଦ୍ରର୍ଣ ଗ୍ୟାସ୍ପ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ ଆକର୍ଷଣ ନ ଥାଏ ବୋଲ ଅର୍ବା ଏ 
ଭେବେ, 

pi=p;=0 

kj =k, 

Tj=T, (¢ Tak) 
ଏନ୍ସ ଅଲୋରନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ଅବଗ୍ରେଧ ସପ୍ତମ୍ତାରଣ 
ଫଲରେ ଭାଧ୍ମାକ୍ଞାର ଧଦ୍ବବର୍ତିନ ହୁଏ ନାଦ୍ରି । କରନ୍ତ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ଯାସତ ବାସ୍ତବ 
ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ଆାଇବା ସ୍ମମ୍ବବ ଦେଜ୍‌ ନ ଥଵବାରୁ, ପ୍ରାକ୍ସରକ ଗ୍ଯାସ୍ମମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ମ୍ପଲ ଖିଭ ଅଦ୍ଵର୍ବିନ ପର୍ବଲ୍ଷିଭ ଦୃଏ । 


(a) ବଯୃଲ୍‌ଙ୍କ ଭାଷମ୍ମାସ୍ଞା କଟ୍ମରେ, ଗଯ ଭୃତ୍ତି ସଙ୍ଗେ ନ” ପ୍ରଥେ ଦ୍ରାସସ ପାଏ ! 
ee Pivi<PoVa 
ଅର୍ଥାଭ୍‌ 2 ¬ ୭୨୪; = ଧନାସ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଅଛେ | 
U¡ =U ,=ଧନାସ୍ଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ବ୍ରା U¡>U, 
ବା kj+pP,>k,+ Po. 
ଯଦ୍୍ର ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅକର୍ଶଣ ଥାଏ, ଢେବେ ପ୍ତମ୍ଥାରଣ ଫଳରେ ଅଣୁମ୍ମାନ-- 
ଙ୍କର୍‌ ସ୍ଥିଭଜ ଣ୍ଡ ବୃଦ୍ଧ ପାଏ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ > ନ 
kj>k2 ବା ୯¡>7,. 


LJ 
ଅଭଏବ ଏଦବ ପ୍ରନ୍ଧିାରେ ଗ୍ଯାସ୍ତ ଶୀଭଲ ହୃଏ । ଅଣୁମମାନଙ୍କର  ପାରଞ୍ପଣଦରକ 
ଆଅକର୍ଶଣକୁ ନଗଣ୍ଯ ଚନ କଲେ ମଧ୍ଧ ଯେଦେଭୁ P୨୭ = ଧନାସ୍ବକ, ବା 
P୪୪2>1୪; | ଗ୍ୟାସ ଛୁଦ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ପ୍ତବାହ୍ଟଭ ଦେବା ଫଲରେ ଚ୍ଲଦ୍ରୋଷ୍ତ 
ସପ୍ରସ୍ବାରଣ (Adiabatic Expansion) ଫଲରେ ଶୀଭଲ ଦୃଏ । 
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. ଅବସ୍ଥା-ସମ୍ମୀକରଣ ୬୧୧ 


() ବଏଲଙ୍କ ଭାଷାଞ୍ଚାର ଉ୍ଦ୍ଵରେ୍‌ ଯେଦେଭୂ ଗପ ଅର ବୃଦ୍ଧ ସଙ୍ଗେ ୨ 
ଦୁର ପାଉୂସିବାରୁ, ivi > Pava- 

' ନଃ ¬ ୪; = ରୁଣାସ୍କ ରାରି | 

ବା U¡,-U,=ରୁଖାସ୍କ ଗରି | 

ଵା Uj<U,. 

ବା ki+ pi<ks+ Pa. 
ଯଦ୍ତ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ ଅକର୍ଶଣ ଥାଏ, ଦେବେ ପ୍ରସ୍ତାରଣ ଅଲରେ ସ୍ରିଇଜ 
ଶଲ୍ତ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ଓ ଟରଜ ଶଲ୍ତ ଦ୍ଲାସ୍ଖ ଯାଏ । ଅର୍ଥାରୁ > ଆ ଏକ <1; ! 
ଅଭଏବ 7୮,<7; ବା ଗ୍ୟାସ ଶାଁଭଲ ଡ଼ ଏ । ଗ୍ଯାସସତର୍‌ ବଏଲ୍‌ଙ୍କା କପୃସରୁ 
ଭରର୍ୁର ବ୍ରଗ୍ଟରଭୁ ନେଲେ, ଯେଦେଭୁ ୪2୯୭୪୨ । ଅର୍ଥାତ ସ୍ତସ୍ାରଣ 
ଫଲରେ ଗ୍ୟାତ୍ପ ଜରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଦୃଏ । ଅଳରେ ରାଧ ସସୃଣ୍ି ବା ଜୃଷ୍ପଭା ସୃଣ୍ଭି 
ଡ଼ଏ। ଢେଣୁ ଗାଁଭଲଭା ଓ ଜୃଷ୍ଣଭାର ହୋଃ ପଭ୍ବବ ଉ୍ପତା, ଶୀତଳଡା ବା 
ଡାପମା୍ତା ଅପ୍ଵର୍ଭନୀସ୍ ଡାରେ ଅଣ୍ଡଣଭ ଡ଼ଏ । 


ଢେଣୁ ଜୁଲ୍‌“ଥମମ୍ସଳ୍‌ ପ୍ତନିପ୍ଧାଭୁ ଦୁର ଭ୍ଵଗରେ ଛଭକ୍ତ କର୍ଯାଏ । 
ଯଥା :— ଅଣୁସାନଙ୍କର ପାରଦ କ ଅକର୍ଣ ଓ ଗ୍ୟାସ ଜୂପରେ ବା ଗ୍ୟାସ ଦ୍ବାର 
ସଯାଦ୍ଦଭ ବାଦ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ । ଏହ୍ବ ଦୁଇ ୍ତଭ୍ବଦର ଖୋ ସ୍ତଭ୍ଭବ ଭାସା ବୃଦ୍ଧ 
ଦହ୍ଲାସ ବା ଅପର୍ବ ବନ୍ତ ଜୀୟୂଭାରେ ଅଦ୍ଭରଣଭ ଡ଼ୁଏ । 

ଭ୍ୟଢ୍ୂନ୍ଧରମ ଭାୀପମାଞ୍ତାରେ (At the temperature of Inversion), 
ଅକର୍ବଣ ଜନଭ ଶୀଭଲଭା, ର୍ୟାସ୍ପ ଦୁପରେ ସମ୍ପରାଦ୍ଧଭ କାର୍ଯ୍ୟ ଜନଭ ଜୃଷ୍ପଭା 
ସର୍ଵଭ ତ୍ପମାନ ହେବାରୁ ଭାଧମା୍ଚା ଅୟଦ୍ତବର୍ବିଭ ରଦ । 

ଦ୍ୟୁଭ୍ନ୍ଧମ ଭାଧପାନ୍ଚା ଉ୍୍ଷ୍ଚରେ (Above temperature of Inversion) 
ଜଷ୍ଣଭା ଗଁଭଲଭାଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ଦେବାରୁ ମୋ ପ୍ତଭ୍ଭବ ଜୃଷ୍ଣ ଭା ଅଃ । 

ଭୁ“ତୁନ୍ଧମ ଭାଅା୍ଚା ନସରେ (Below temperature of Inversion) 
ମୋଃ ପ୍ରତ୍ଠବବ ଣୀଭଲଭାରେ ଧର୍ରରଖଭ ଡୂଏ । 


ଜୁଷରୋଲ୍ତ ଷଗ୍ରକ୍ଷାରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ଡ଼ଏ ଯେ, ନ୍ଧସ୍ଡ ଭାଧାହ୍ତା ବରିଷ୍ଧ ଗ୍ୟାସ 
ପାଇଁ ଜୁଲ୍‌-ଥମସନ୍‌ ଶାଭଲଭାର ଅଦ୍ଭଣାମ ଅଧ୍ତୁକ । 
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IRS ଭାଧ୍ଚ ଓ ଭାପଗଲ ରନ୍ଦ୍ାନ 


ଭାନଉର  ଓୟାଲଛଂ ଅବସ୍ଥା-ଂସମୀକରଣ ( Vander Waal’s 
Equation of ‘State ) 

ଅୁବଂକ୍ରୋ ତ୍ପମଚସ୍ତ ପ୍ରକାର ଅବଷ୍ଥା-୍ର୍ମୀକରଣ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ (1deal gas) 
ପାଇଁ ମଧୁର୍ଣ୍ଣି ରୁପେ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଦେଲେ ମଧ୍ଯ ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାସ୍ପମାନଙ୍କ ଆାଇଁ 
ଏହା ଅଂଗିକ ରୁଧେ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ହୁଏ । କାରଣ ଅଦ୍ରର୍ଗ ଗ୍ୟାସ ସତ୍ଜୀକରଣ 
ଦୁଇଛି କାଲ୍ବନକ ଭଥ୍ଯ ଜୃଷରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିଭ, ଯଥା :—ଅଣୁମାନଙ୍କର ଆକାର 
କନୁ ସଦୃଶ୍ଯ ଓ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଧାରକ ଅକର୍ଷଣ ନଗଣ୍ଯ ଅଃ । 
ବନ୍ଧ କଭନ୍ ପଗଵକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାସମମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ କେଭେକ 
ବ୍ୟଲ ନ୍ଧ ଅଦ୍ଦଲଛିଭ ଦୃଏ । ଅଦର୍ଶ ଗ୍ଯା୍ ସ୍୍ୀକରଣ ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାସପମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଡୂଏ ନାର୍ଦ୍ସ । ଏହାର କାରଣ ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାସ୍ପ (ଅଥୀ $) 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧରେ ଧାରସ୍ଥଙ୍ବକ ଅକର୍ଷଣ ଥାଏ ଏଦଵ ଏହ ଅଣୁସ୍ାନେ 
ନର୍ଦ୍ିଷ୍କା ଆକାର ବଗିଷ୍କା । ଜୁଲ୍‌ଂଥତ୍ସନ୍‌ ପ୍ତନ୍ଧିୟାରୁ ଆଣନ୍ରକ ଆକର୍ଷଣ ଓ 
ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ଅଙ୍କାର ଛରଷ୍ଯୃରେ ପ୍ରମାଣ ମିଲେ । ଭେଣୁ ଏଯଦ୍ଦର ଏକ ଅବସ୍ଥା“ 
ସମୀକରଣ ଅବଶ୍ୟକ ସେଙ୍ଗିଥ୍ଵରେ ଅଣୁମ୍ମା ନଙ୍କର ସ୍ସର୍ସୀମ ଆକାର 6 ଆାର୍ୟର୍ବକ 
ଅକର୍ଵା ଜନଢ ଝି ହଗୋଧ୍ସଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ରକାର ସମୀକରଣ 
ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାତ୍ପମମାନଙ୍କ ପ୍ତଭ ସ୍ତ ରୁଧେ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ଭ୍ଵଳଉ୍ତର ଣ୍ଯାଲଙ୍କ 
ଅଵୟ୍ଥା-ସ୍ସ୍ୀକର୍‌ଣ ଏଦ୍ସ୍‌ ପ୍ରକାର ତ୍ସତ୍ଚୀକର୍‌ଣମ୍ମା ନଙ୍କ ମଧରେ ଅନ୍ଯଭସ । 
ଅଣୁମାନଳ୍କର ସସୀମ ଆକାର୍‌ ଜନିଭ ସଂଷୋଧନ୍ନ ( Coାrec- 


tion for finite size of molecules ) 


ଏକ ପା ABCD ମଧରେ ବ୍ରଛୁ 
ଗ୍ଯାସ୍ସ ନଅଯାଜୂ । ମନେକର ଧାଞ୍ଚର 
ଆଅୟଭଳ ୪। ଏଦ୍ସ ପାନ୍ତ ମଧରେ 
ଅଣୁସାନେ ଇନୟ୍ତଭଃ ଗରି କରନ୍ତ । 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଅଣୁର ବ୍ୟାସ ଏଁ ଏଜଂ ଏଦ୍ରା 
ଏକ କଠିନ ଓ ସ୍ଥିର ସ୍ଥାଧକ ଗୋଲକ 
ସଦୂଘ । କୌଣସି ଏକ ଅଣୁ ଚ୯ 
ରମ୍ଭ ନଂ ୨3 ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନ୍ତର ଭ୍ଵବରେ ଗଭ କଲେ 
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ଅବସ୍ଥା।-ସମମୀକରଣ SRM 


AB ନଜକଃରୁ ୯୬ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଯାଇ ପୁଣି AB ନକଃକୁ ଆସିଲେ ଏଦ୍ରା (2/ ¬ 2) 
ଦୂରଭା ଅଭ୍ତ ନଖ କରେ, ଯଦ୍ଦ AD=/=BC ହୁଏ । ସେତ୍୍ପଠ୍ଠ ପ୍ରଭ୍ଯେକ 
ଅଣୁର ଗଲ ଲ୍‌କ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଅଣୁମାନଙ୍କ ଗର › ପାଇଁ ପା୍ଷର 
ମ୍ପ ଦାପ୍ପ ଆୟଭନ ୪ ମିଲେ ନାନ୍ସି। ଜୁଇ ଗପରେ ଅଣୁମ୍ାନଙ୍କର ଖୋ 
ଆୟ୍ଭନ ନଦ୍ଧିଭ ଭଘ୍ବଵବରେ ଇଗଣେଷ ଜୃଷ୍େଖ ଯୋଗ୍ଯ |. ରେଣୁ ଗ୍ୟାସ 
ସ୍ପ୍ଚୀକରଣରେ ବ୍ଯଵହୂଭ ଅମ୍ୃଭନ ୪ ସ୍ଥାନରେ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ର ଆୟଭନ (୪b) 
ବେବ। “୭” ଏକ ଧ୍ଟବକ ଯାଦ୍ରା ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ଖୋ ଆୟଭନ ସହ୍ରଭ 
ସପଙିଭ | 


ଅନ୍ତଗଵଣବଦକ ଆକର୍ଷଣ ପାଇଁ ସଂଖଶୋଧନ୍ତ ( Correction for 


the inter molecular attraction ) 


ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଆକର୍ଷଣ ଦ୍ରୟଲ୍ତ ଷ୍ଵକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ତମାଣିଭ ହୋଇ 
ଅଛୁ । ଏଦବ ଅକର୍ଶଣ ଵଲ ଦୁଇ ଅଣୁର ସଧବନ୍ତୀ ଦୂରଭାର କୌଣସି ଘାଭ 
(Power) ସଦ୍ଵ୍ଭ ଭୁ୍ଯୁରୁନ୍ଧମାନୁପାସ । ଭେଣୁ ଦୁଇ ଅଣ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ଦୂର୍‌ଭା 
ନଗଣ୍ଯ ଦେଲେ ଏହ୍ସ ବଲ ଅଧ୍କ ଏବଂ ଦୂରଭା ଅସ୍ୟକ ଦେଲେ ଏହ୍ସ ବଲ 
ନଗଣ୍ୟ ହୁଏ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଅଣୁର ରରୁଃପାଣ୍ଡ ର ଏକ ନ୍ର୍ଦିଙ୍କା ସ୍ଵଲ୍ତ ଦୁରଭା 
ସଧରେ ଏହଦ୍୍‌ ଆଣଦ୍ଦକ ଆକର୍ଣଣ ବଲର ପ୍ତଭ୍‌ବବ ଅଦ୍ବଲ୍‌ସ୍ତିଭ ଡ଼ଏ । ଅଣୁର 
ରରୁଃଆାଣ୍ଟ ର ଗୋଲାକାର ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରଭଵବ ଗୋଲ୍‌କ (Spere of Influence) 
ଭୁହାଯାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ଥାନର ବଶବର୍ତୀ ଅଣୁ ଜୂପରେ ଅଧର ଅଣୁର ପ୍ତଭ୍ଵାବ 
ପଡ଼େ । 


ଗ୍ୟାସର ଅଣୁସ୍ଥାନେ ଧୃଣ୍ତଭାନ 
ସଙ୍ଗ କରୁ୍ଚିବା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଅଣୁ 
ମାନପଣଠ ଆଇର୍‌ଣ କଠ୍ତଥାନ୍ତର । ନ୍ନ 
ଲଖିଭ ରନ୍ରେ 4 ଓ B ଦୁଇ? 
ଅଣୁ ନଅଯାଜତ । 4 ଜୁହରେ ଅଲ୍ତର୍‌- 
ଣନ୍ଧକ ଆକର୍ଷଣର ପ୍ତଭ୍ବବ ଅନୁଭ୍ତୁଭ 
ଦୁଏ ନାର୍ଦ୍ସ। କାରଣ ଏହା ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ମଧୟ ଘ୍ଵଗରେ ଥବବାରୁ ନରୁଃଆାଣ୍ଟ ସ୍ତ ର୍ଷ ନଂ ୨4 
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Iu ଭାଷି ଓ ଭାଧଗର କନ୍ଷ୍ମୀନ 


ଅଣୁଜାନଙ୍କ ଦ୍ବାଗ୍ତ ୍ତମଭ୍ବବରେ ଅକର୍ିଭ ଡୃଏ। କନ୍ଧ ଅଣ୍ମ ୫ ଆାଇଁ 
ଅକର୍ଶଣ ପ୍ଭ୍ବବ ଅନ୍ୟ ସ୍ତକାର । ଏହା ପାଞ୍ଚର କାନୁ ପାଖରେ ସବାର ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ମଧ ଭ୍ଵଗଲୁ ଆକଶ୍ପିଭ ହୂଏ । ଯେଢେନ୍ତବଲେ କୌଣସି ଅଣୁ ଗଯୟାତ୍ତର ମଧ 
ଘ୍ଵଗରୁ କାନୁ ଅଡ଼ଲୁ ଗଭକରେ ଏହ୍ର ଅଲ୍ତସ୍ମୁ ଖୀ ବଲର୍‌ ମାନ ନେ ବୃଦ୍ଧି 
ଯାଏ । ଯେଭେବେଳେ ଏହା ଧାନ୍ଷର କାନୁରେ ଅଘାଭ ପ୍ରା୍ତ ଦେବାକୁ ଯାଏ, 
ଏନ୍ସ ବଲର୍‌ ମାନ ସବାତ୍ୟକ ଡ଼ଏ । ଏହ୍ସ ଅକର୍ଣଣ ବଲ ଅଣୁ ଗଲ୍ପର 
ଲୁପଗ୍ବଭାଭଯୁଖୀ ହୋଇବ ବାରୁ ଅଣୁର ଗର ଦ୍ରାସ୍ସ ହୁଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଣଲକ 
ଅକ୍ର୍ଣଣ ନଥୂଲେ ଯେଉ୍ଵି ବେଗରେ ଅଣୁମ୍ମାବନ କାନୁ ଜୁଷରେ ଆଘାଭ 
କରୁଥାନ୍ତେର ଆଣନ୍ଧକ ଅକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ସେତ୍୍ର ବେଗ କମ୍‌ ଡୁଏ । ବେଗ ଦ୍ରାତ 
ହେବାରୁ ଅଣୁର ସଂବେଗ ଦ୍ରା୍ତ ହୃଏ ଭଥା ଗ୍ଯା୍ତର ଗପ ଦ୍ତାତ୍ପ ଡୁଏ। ଏହ୍ବ 
ବେଗ ଦରାର ଧର୍ଭମମାଣ କାନୁ ସଦତ୍ଵଭ ସଂଘର୍ଷ କରୁଥଵବା ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଓ ଦ୍ଧ 
ଅଣୁମମାନଙ୍କୁ ଅକର୍ଣଣ କରୁଥୁବା ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଦୁଧରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ 
ବେଗ ଦ୍ରାତ୍ତର ଅୟ୍ତମାଣ ଏକକ ଅୟୃଭନରେ ଥବା ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଜରେ ନର୍ଭର 
କରେ ବା ଗ୍ୟାସର ଘନଭା ଜନର ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
ବେଗ ଦ୍ରାସସ « ସଘାଭକାର୍ବ ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା । 
« ଆଅକର୍ଶଣକାଗ୍ଵ ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା । 
ବ୍ରା ବେଗ ଡ୍ରାସତ « (ଅଣୁ ସଂଖ)? 
« (ସାଦ୍ତଭା )? 
« ର › = ଆଯୃଢନ । 
ବା ବେଗ ଦ୍ଧାସ୍ତ = 5 + = ସମାନୁପାଗ ଧବକ । 


ଅଭଏବ ଅଦ୍ରର୍ଚ୍ଚ ଗ୍ୟାସ ସସ୍ଚୀକର୍‌ଣରେ ବ୍ୟବଦୁୁଭ ଗପ ସଦ୍ଭ ଏନ୍ସ ଗଯ ଦ୍ଵାର 
ପରମାଣ ଯୋଗ କଲେ ଵାସ୍ତବ ଗ୍ଯା୍ସର ଗଧ ମିନ୍ଧ ଆାଦ୍ବବ । ରେଣୁ ବାସ୍ତବ 


ର୍ବଷ ପାଇଁ ସବସ୍ଥା ସ୍ତୀକରଣ ଉପରକୁ ଝଣୋଧନ ଅଲରେ ଜମ୍ମଭୁଧେ 
ପ୍ରକାଟି କ୍ର୍ଵଯାଏ । ଯଥା :— “ 


i ( J (-b)=RrT | (1) 
ଜୁଧରୋଲ୍ତ ତ୍ପର୍ମୀକର ଣୁ ଭଵନ ଉର ଓାଲଙ୍କ ୍ତ୍ଭୀକର୍‌ଣ କୁହାଯାଏ । 
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ଅବୟ୍ା-ସମମୀକ୍ରରଣ a 


'ଭୀନଉର ଓଏସାଲବଂ ସମୀକରଣର ପଯ୍ୟାଲୋରନ୍ତା 
ଘ୍ଵନଉ୍ତର ଣ୍ଯାଲ୍‌ଙ୍କ ତ୍ମୀକରଣ (1) ଭୁ ନସ୍ମ ଅଢାରରେ ଲେଖା 


ଯାଇଧାରେ, ଯଥା :— ® 


RT a 
P= gop" V2 @ 


ଜୁଧରକୁ ୍ତ୍ମୀକରଣରେ ର ସାନ ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ ଅ ର ମାନ ଦ୍ରାସ୍ପ ଦୂଏ । 
ଯଦ୍ଧ V=-<, p=0, 

ପୁଣି ର୍‌ ମାନ ଦ୍ବାସ ଦେଲେ ଯଦ୍ଦ୍ର =, P =-< | ରେଣୁ ଏହ ବନ୍ଧରରେଖା 
:'ଲୁଧର ଅଡ଼ଭୁ ଅବଭଲ (ଠ୦a୪୧) ଦେବ । 


OOO 


A9 ——> 
ରଞ୍ଚ ଲଂ 95 
*?ର ମାଲ “®” ଠାରୁ କେବେଦେଲେ କମ୍‌ ହୋଇ ନ ପାରେ । କମ୍‌ ଦେଲେ 
ର୍‌ ରୃଖାସ୍କ ମାଳ ଦେବ । ଏହ୍ବଵା ଅବାସ୍ତବ ଅଵେ । (2) ନମ୍ବର 
ସ୍ମୀକରଣରେ ୯୦, ପାଇଁ “a” ଓ “୭” ର୍‌ ଜାନ ସ୍ଥାପନ କଲେ ଏବ ଭଲ ୟନ୍ମ 
ଭାଧସାନ୍ଞାରେ › ¥ ମଧରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଆାଣ୍ଡ ରେ ଅକ୍ରିଭ ବନ୍ଧରେଖା 
ମିଲେ । ଏଦ୍ର ସସମ୍ଚ୍ତ ବନ୍ଧରେଖା ଅଣ୍ଡନ୍ର ବନ୍ଧ୍ଧରେଖାସ୍ମାନଙ୍କ ସହ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ । କେଵଲ ଏକଂକ୍୍ଥାନରେ ଅସ୍ପମମାନଭା ଧଦ୍ବଲ୍‌ସିଭ ଦୁଏ। ଅଣ୍ଡା 
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୬D ଭାଷି ଓ ଭାଧଗରୁ ର୍ମାନ 


ବନ୍ଧରେଖାର ସ୍ମାନ୍ଧର ଅଂଶ ସ୍ଥାଳରେ ଭାନଉ୍ତତ୍ଭ ଓ୍ଯାଲ ବନ୍ଧ୍ରରେଖାର 
ସ୍ବବୋଇ ଓ ସବଂନସ୍ବ ଭଜୁ ଇରିଷ୍କା ଅଂଶ ମିଲେ । ଧସ୍ରକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ 
ଏହଭ୍କ୍‌ ଅଂଶରେ ଘମୀକରଣ ବା ବଵାଷ୍ମୀକର୍‌ଣ ଅରମ୍ବ ହୃଏ ଓ ଏହ୍ବ ପ୍ରନ୍ିୟା ଗେଷ 
ର୍ଯ୍ୟଲ୍ୁ ଗ୍‌ଧ ଅଧଦ୍ଠବର୍ତିମୀୟ ରହେ । ୦, ର ବ୍ୟାବଦ୍ରାଦ୍ରକ (Experimental) 
ଭାଙ୍ଗ କ (ଫheoreticall ବନ୍ଧରେଖା ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଅସ୍ପାମଞ୍ଜସ୍ଯ ନହ୍ମ 
ଆଲୋଚନାରୁ ସହଜରେ ଭୁଝି ଢେବ । ୦, ର ପସ୍ବକ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ବନ୍ଧ୍ରରେଖାରେ 
a € ସରଲରେଖା ସ୍ଥାନରେ 2 b ¢ ଏ € ବନ୍ଧରେଖା ମିଲେ। ୪ ୯ ଏ ଅଂଶରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଗ୍‌ଯ ଦାସ ଢ୍ରେଲେ ଅମ ଭନ ଦ୍ରାସ୍ସ ଦୂଏ । ଏହା କ୍ରନ୍ତ ଅବାସ୍ତବ 
କାରଣ ଗୃପ ଦଵା ହେଲେ କେବେଦେଲେ ଗ୍ଯାସ୍ତର ବା ଭରଳ ଧଦାର୍ଥର 
ଆପ୍ବଭନ ଦ୍ରା୍ପ ହୁଏ ନାଗ୍ସି। ଢେଣୁ ଆ ୦ ଏଁ ମଧରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଏକ ଅଷ୍ମିର 
ଖାମ୍ଭ୍ୟା ବତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ଏହା ଵାୟ୍ତବ କ୍ଷେତରେ କଦାଷି ଅଦ୍ଲଛିଭ ହୂ ଏ 
ନାହି । ଜକୁ ରେଖାରେ ab ଅଂଶ ଅଭ୍ପୃକୁ (Super saturated) ବାଷ୍ମାବସଷ୍ଥା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ଏଢ଼ା ମଧ ଅନ୍ଯଏକ ଅଷ୍ଥିର ସ୍ାମ୍ଚ୍ଯାବସ୍ଥା (Unstable 
Equilibrium State) ଯଦୃଓି କେଭେକ ସ୍ରଲରେ ଅଭଧୃକ୍ୁ ବା୍ପାବସ୍ଥା ପାଇବା 
ତପମ୍ବବ ଡୂଏ କରନ୍ତ ଏଭ୍୍ର ଅବସ୍ଥା ଅଧ୍ୟକ ସମ୍ମପ୍ତ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ନାହ୍ରି। ଅଣ୍ଡୁ୍କ 
ଅରବକ୍ଷା ଲ୍‌ର୍ହା ବନ୍ଧରେ ଖା କେବଲ ସ୍ପାହ୍ାବସ୍ଥା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁ୍ଢବାରୁ ୫ > ଦ୍ଵାଗ୍‌ 
ପ୍ରଦର୍ଗିଭ ଅଶ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ ନାହଁ । ସେଦ୍ରରପଣ୍ ଏଁ 6 ଭରଲ ଧଦାଥର 
ଅଲଭାଷଲ ଅବସ୍ଥା (ଧେ heated tate) ନର୍ଦଦେଶ କରେ । ଭଗୁଦ୍ଧ ଜଲକୁ 
କନ୍ତର କଲେ ଭାଦାର ଢାଧ୍ାଃା ଝ୍ଟୁଃନାଙ୍କରୁ ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ ମଧ ଭାଦହା ଥୁ 
ନାଘ୍ସି। କାରଣ କଗୁଦ୍ଧ ଜଲ ମଧରେ ଖ୍ୁଃନ କେଡ୍ର ଦୁଙ୍ଖି ହୋଇ ଧାରେ 
ନାଭ୍ସି। ଭ୍ରନ୍ତ ଏଦ୍ରା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଥୟ, ଭେଣୁ ଅଣ୍ଡୁଙ୍କ ରେଖାରେ ଅଦ୍ବଲ୍‌ସଥିଭ 
ଦୂଏ ନାହି । 

ଉୁପର୍ଲେ୍ତ ବନ୍ଧରେଖାର ସବୋଇ ଓ ସ୍ସବଂନୱ୍ମ ଭ୍ରଙଡୁ ପାଇବା ପାଇଁ 
GP 0 କରାଯାଏ । ଅଭଏବ (2) ନମ୍ର ସ୍ସ୍ଭୀକରଣରୁ 


dp —RT 2a 
dv = wb) + v3 7° ଓ) 
2a(V —b)2 
ବ୍ରା RT=— (4) 
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ଅବସ୍ଥା-ସମ୍ଚୀକରଣ ୬୧୭: 


ଏହା ୪ର୍‌ ଏକ ଛିଘାଇଁ ସମୀକରଣ (Cଧbା uation) ଦୋଇ ସବାର 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସ୍ତ୍ରୀ ପାଇଁ ଭନୋଃୈ ବାସ୍ତବ ବା ଗୋ୬ୈିଏ ବାସ୍ତବ ଓ ଦୁଇଛି 
ଅବାସ୍ତବ ସବୋୋଇ ବା ସ୍ସବଂନସ୍ତ ଦ୍ରଡୁ ରତ୍ଵବା କଥା । ୬ ରନୁର ନସ୍ମରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ ସ୍ସସଭା୍ଷୀମ୍ମାନଙ୍କର ଗୋଞହିଏ ସସବୋଇ ଓ ଗୋଃିଏ ସବଂନସ୍ମ ରଜୁ 
ମିଲଥାଏ ଏକ ର୍‌ ଉର୍ଷ୍ ରେ ସବକା ସ୍ମମଭଭାରୀର ଏନ୍ସ କରୁ ମିଲେ ନାନ୍ତି। 
୪>b ସାନ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଏକ ନମ କନୁ ନିଲଲବା କଥା । କରନ୍ତ ଏହ୍ବା ଅବାସ୍ତବ 
ଦୋଇ ସିବାର୍ୁୁ ଏହା ଗୁରୁଲଭୂସ୍୍‌ାଳ ଅଖ । 

ସର୍ସୀକର୍‌ଣ (1) ରେ 7 ର ମାନ (4) ରୁ ପ୍ରଦାନ କଲେ, 


(e+ ¢) ov =a 


2 i 
a a 
p= V2 — Vv? 
b 
ବା p= ର 2 (5) 


ସସୀକର୍‌ଣ (5) ରୁଜୁ ଛଭିଭ ରେଖା PQ ର ସମୀକରଣ ଅଃ । ଏହା ବୋଇ 
ଓ ସ୍ପଙଝଂନସ୍ମ ରନୁ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅଳ୍ବିଭ ଏଦ୍ର ରେଖା ଜଅ୦ ର ଣୀର୍ଣଇନୁ 
P କ୍ର ଭ୍ଵବରେ ଗ୍ଯା୍ତର୍‌ ସକଃ ଭଜୁ (critical point) ଅଃ | କାରଣ 
ର ନମ୍ରେ ସ୍ପସସ୍ତ ସମଭଭାପୀର ସବେୋଇ ଓ ସଝଂନସ୍ନ ରନୁ ଅଦର୍ବଲ୍‌୍ଷିଭ ଦୁଏ 
କ୍ରନ୍ଧ ର ଉର୍ଷ୍ଟରେ ଶ୍ବବା କୌଣସି ତ୍ତମଭାର୍ଷୀର ୍ଙ୍ୋଜ ବା ୍ପବ୍ଂନସ୍ କନୁ 
ଦେଖାଯାଏ ନାର୍ସି। ଅର୍ଥାରୁ ଗ୍ଯାତ୍ତୀୟୁ ଓ ଢରଲା ବ୍ରାରେ ମିଷ୍ରିଭ ଗ୍ଧଣ ଏହ୍ର 
ସ୍ତସଭାର୍ଷୀ ପଦର୍ଶନ କରେ । ଗ୍ଯା୍୍ୀଠ୍ ଅବସ୍ଥାରୁ ଭରଳାବସ୍ଥାକୁ ଅଦ୍ବବନ୍ତିନ 
ଅଦ୍ବଲ୍ଛିଭ ନ ଦ୍ବେବାରୁ ଗ୍ଯାତର ଢାଷସମାସ୍ତା ସକଃ ଭାଧସାଞ୍ଚାର ଉ୍ରେ । 
ଭର୍‌ଳୀକରଣ ସଘଞଚିଭ ଦେଉ ସବା ତ୍ସଭାର୍ଥୀ ରେଖାକୁ ଏହ୍ର ରେଖା ୧ ଦୁଇ: 
ଧୃଅକ ଭରଦୁରେ ରେଦ କର୍ବବା କଥା ସେପଦ୍ରି ଲଭ ଭୂଡୁର୍‌ ଗଧ ଅୟଲ୍ମ 
ରହେ । ଏହ୍ସ ଅବସ୍ଥ। ୍ଦଭୁଷଧଣ କରୁଥୁବା ସବେ ଇ ସସ୍ଚଭାର୍ଯୀ ° ମଧ ଦେଇ 
ଗର କନ୍ଦଧୁଥାଏ କାରଣ  ଢଡୁରେ ସସଫୋଜ ଓ ସର୍ବନମ୍ବ ଭଦୁ ଦ୍ବଯ ସମ୍ବଲଭ 
ଦୋଇଥାଏ । ଅ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏହ୍ର ସ୍ସଝେୋଇ ଜ୍ସଭାର୍ୀଭୁ ସକ ସମଭାଧୀ 
(Critical Isothermal) ନ୍ଦୁଦ୍ାଯୀଏ | 
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P୧୮ ଭାଧ 6 ଭାଧଗଲ ଛକ୍ଷ୍ମାନ 


P ଲନୁର ଅନୁରୁଷ ଆୟୃଭଳ ଗପ 6 ଭାପମା୍ଧା ଗ୍ୟାସର ସକଃ ଧବକ 
ଅଛେ ! ନଇଧଦ୍ଦବବନ୍ବିନର୍‌ ସବୋଜ ଭରଡୁ × ଜୂଧଗର୍େକୁ ରେଖା PQ ପରେ 
।ଅକସିଭ ହୋଇ ଥଵାରୁ ଏହ୍ର ରେଖାର ସ୍ସ୍ଚୀକରଣ (5) ର ଅକକଲନ 
(differentiation), 


2a Ga(V—b), 2a 
8 gi Fs uC 
4a 6a(V—b) 

7 


“ଭୁଧରୋକୁ ସଞହଚୀକରଣରେ › ସଂକଃ ଆଅୟୃଭ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଚ ବାରୁ 


_ é6a(V,—b) 
4a= = 


ବା V,=3b ' (6) 


(5) ନମ୍ର ସମହୀକରଣରେ V ର ମାନ ସ୍ଥାପନ କଲେ 
_2a(3b—b) a 
Pc= 27b® — 9b? 

a a 

= 27b2?— 9b? 


(7) 


ବା | Pe= 555 


:{4) ଓ (6) ନମ୍ର ସମ୍ମୀକର୍‌ଣରୁ ହଂକଃ ଭାଧସ୍ପାଜ୍ଞା ଫ- ର ମାନ ମିଲେ ! 


_ 2a(3b—b)* 8a 
RTc= 27bF — 27b 


ବା | T = 5 (8) 


ଅଭଏବ କୌଣସି ଗା ପାଇଁ 2, ଭ ଓ @ ର୍‌ ମାନ ଜାଣିଲେ ଗ୍ୟାସର PP. Ve 
ତଥା ୮. ନରୁଧଣ କର୍ଯାଇଥାରେ । ଭାଉଜଂକ ଓ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗାତବକ ଗଣନାରୁ 
ନରୁଷିଭ ମୁଲ୍ଲା ମଧ୍ଯରେ ସାମାନ୍ୟ ଅସ୍ସାମଞ୍ଜତ୍ଯ ଯଦ୍ଭଲ୍‌ିଭ ଦେଲେ ମଧ, ଏହ 
ସଥହୀକର୍‌ଣ ବାୟୁବ ଗୟାସ୍ପମମା ନଙ୍କର ଅବସ୍ଥା ନର୍ଦ୍ଧିୟତ କରେ । ଏସ୍ସ ଭ୍ଵନଉର ଓ୍ଯାଲ୍‌ 
ସର୍ଜୀକରଣ ସାଦ୍ବାଯସ୍ଯରେ ହକଃ ଭା ନରୁଧଣ କଲେ ଗ୍ଯା୍ତଲୁ ଭର୍ଲ କର୍୍ବା 
ଆାଇଁ କେଜ୍‌ ଢାମମାକ୍ଷାରେ ଗ୍ଯାସ୍ପ ରତ୍ତ୍ରବା ଦରକାର, ସଦ୍ରଜରେ ଜାଣି ହୁଏ । 
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ଅବୟ୍ତା-ସମ୍ୀକରଖ Je 


ଭାନଉର୍‌ ଓଯାଲଙ୍କ ସମ୍ୀୀକରଣର ଦୋଷ 

ସାଧାରଣ ହ୍ଵବବରେ ଭ୍ଵନଉର ଓଯାଲଙ୍କ ସର୍ଜୀକର୍‌ଣର ଧଗ୍ରକ୍ଷା ଲବ୍ଧ ମୁଳ 
ସତ୍ବ ଭ ଝକ୍ୟ ଥୂଲେ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ଯ କେଭେକ ଦୋଷ ଅଦ୍ରଲ୍‌ସିଭ ଦୂଏ । ଯଥା: 

(3) ବଭନଲ୍ଲ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ନରୁର୍ଧୀଭ “2” ଓ “୪” ର୍‌ ମାନ ଭଲ ହୁଏ । 
ଏଥଦ୍ରକ୍ର ଏକ ନର୍ଦିଷ୍କା ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଭୁଷିଭ “2”, ®” ର ମାନ କରନ୍ତ 
ଭାଷସାନ୍ଧାରେ ଭଲ୍ବ ଭଲ ହୁଏ । ଏଦ୍ରା ଏକ ଅନଲ୍ତଳିର୍ସଭ ୟୁଃ । ଏହାର 
ସଂଶୋଧନ ସଦଳ ନୁଦୈ । 

(6) RT./P.V, ଲୁ ହକଃ ଗ୍ୃଣାଙ୍କ ଭୁଦାୟାଏ । ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯା୍ 
ପାଇଁ ଏଦ୍ବାର ମୁଳ୍ଲା ଏକ (୧୬୧) ଅଛେ । ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାସପମମାନଙ୍କ ପାଇଁ ନସ 
ସନ୍ଷରୁ ନରୁଧଣ କର୍ଯାଏ । 

Le Re oe 2D 

Pec IR a X3b 
ସସ୍ପୟ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍ପମମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଝଂକଃ ଗୁଣୀାଙ୍କ ଟିର ରତ୍୍ରବା କଥା | କ୍ରନ୍ତ ଏଦ୍ରା 3.28 ରୁ 
4.99 ଯର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଦେବା ଦେଖାଯାଏ । ଏସଥ୍ବରୁ ଜଣାୟାଏ ଯେ ଏଦ୍ରା ଗ୍ଯାତ୍ତର 
ଆଣନୁକ ଗଠନ ଜରେ ନର୍ଭର କରେ । 

(6) ହକଃ ଆୟୃଭନ (critical volume), ଗାଣିଲକ ନ୍ତସ୍ପାବରୁ 
୪,=3 ଦେବା ଦରକାର, ବଢ଼ନ୍ଧ ଏଦ୍ରାଇ ମାନ 1‹4ଇରୁ 2.8 ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଡ଼ୁଏ । 
ଦେଣୁ ହକଃ ଦନୁରେ କୌଣସି, ଗ୍ୟାସ ତଭ ଘ୍ଵନଡର ଓ୍ୟାଲଙ୍କ ତ୍ପର୍ମୀକର୍‌ଣ ଅଗ 
ଯ୍ରଯୋଜ୍ୟ ନୁଦ୍ୈୈ । 

ଲୁ ପରକୁ ତ୍ମମସ୍ତ ଆଲୋରନାରୁ ଅନ୍ଧଭୁଭ ଡ଼ଏ ଯେ ଘଲର ଓ୍ଯାଲ୍‌ଙ୍କ 
ସପର୍ଜୀକର୍‌ ଣୀ ସ୍ରଭ୍ୟେକ ଗ୍ୟାତ୍ପ ପାଇଁ ସଧପଦ୍ଧି ତ୍ଵବରେ ପ୍ତଯୋଜ୍ୟ ହୁଏ ନାହ୍ଦି। ଭଥାପି 
ଏଭ୍ଵ୍‌ ସର୍ତଲ ସ୍ସମ୍ମାକର୍‌ଣ ଅମର୍‌ ଗ୍ୟାସ ଭର୍‌ଳୀକର୍‌ଣ ଜନଭ ସମ୍ଚସ୍ୟା ସମ୍ମାଧାଲ 
କରବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୂଏ । କାରଣ ଏହ୍ସ ତ୍ସହୀକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ପ୍ତଭ୍ଯେକ 
ଗଜଯାତ୍ସର ହକ ଭାଷମ୍ମାନ୍ଷା କଷ୍ଟରେ ଧାରଣା ହେଵା ଫଲରେ ଭର୍‌ଳୀକର୍‌ଣ 
ସମସ୍ୟାର ସ୍ପମାଧାଳ ଜ୍ସଦ୍ଳ ହୁଏ । 
ସଂକଃ ଧ,ବାଳ୍ଂ ନରୁଯଣ 

କୌଣସି ଗ୍ଯାତ୍ତର ହକଃ ଅଠବାଙ୍କ ନରୁଧଣ ଏକ କଠିଲ ବ୍ଯାପାର । 
ଏଦ୍ରା ହଧ୍ୟରୁ ୮6 ଏକଂ ଅ‹ ଅଗେକ୍ଷାକୁଭ ସହଜ ସ୍ତଣାଳୀରେ ନରୁଷଣ କର୍ରବା 


=§=2,66 
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$90 ଭାପ 6 ଭାପଗର ଛନ୍ଦ୍ମାନ 


ଆାଇଁ ଅଣ୍ର,ଜ୍କ ଜୂଅକରଣ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଯାଇଧ୍ତାରେ । ଏଦ୍ସ ଜୂପକରଣ 
ଏକ ଭାଧରୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । ଭାଧକୁଣ୍ଡର ଭାଷମାଞ୍ତା ଅର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ ନମ 
ଅରବନ୍ବିନ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଗଧ ଏକ ସାନୋନିଃରେ ସ୍ାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ନ୍ଣ୍ତସୃ 
କର୍‌ାସାଏ । ମେବ ଭାଷା ଧାରେ ହଠାତ୍‌ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବାଷ୍ମୀଭୁଭ ହୋଇଯାଏ 
ଓ ପୁଣି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଘସୀଦ୍ୁଭ ଦୃ ଏ ସେଦ୍ର ଭାଧମା୍ା ଦୁଧ ନରୁଧଣ କର୍ଵଯାଏ । 
ଏହ୍ର ଦୁଇ ଭାଧାଞ୍ାର ଦାର୍୍‌ଡାର୍ର ମାନ ୮. ଅଃେ । କୃକ୍ତ ଭାଷଗାସ୍ତାରେ 
ମାଳୋନିଃର୍‌ ଗ୍ଷ - ଅଵେ । ଭର୍ଲ ଧଥଦାର୍ଥ କାର ନଳୀ ବା ଅଳ୍ୟ କୌଣସି 
ଳଙ୍ଗୀରେ ଜଅଯା ଏ ଯେନ ଭରଳ ଅଦାର୍ଥର ନଳୀ ସଦ୍ଭ ଗ୍ଵସ୍ପାୟୁନକ ପ୍ରନିୟା 
ଦୂଏ ନାହି । 

7'¿ ଓ ଭର ନିରୁଷଣ ଅଥେକ୍ଷାକୃର ସଦ୍ରକ ଦେଲେ ମଧ ୪ ନରୁଷଣ 
ପାଇଁ ଅସୁରଧାରେ ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ । କାରଣ ଗ୍ର ସ୍ପଲ୍ବ ହ୍ରାସ ଵା 
ବୁଦ୍ଧିରେ ଆୟଭନର ଧଅର୍ରବନ୍ତିନ ବହୃଭ । ଏଦ୍ରା ବ୍ଯସଭ ଏ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ସକଃ ଭାଷା ! ଉଗ୍ର ବୃଦ୍ଧି ବା ଦ୍ରାସ ଦ୍ରେଲେ ଅସ୍ପଭନରେ ଯଥଷ୍ଚା 
ଅରୁବନ୍ଵଳ ଅଦ୍ଦରଲକ୍ଷିଭ ଦୂଏ । 

ରୟଲ୍ସ ପ୍ରଣୀଳୀ ମଧ୍ଧରେ କେଲଃେଃ୍‌ ଓ ସାୟଆ (Cailletet and’ 
Mathias)ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ୍ସବାଥେକ୍ଷା ନଢୁଂଲ୍‌ । ଭରଲ ଅଦାର୍ଥର ଘନରା ସଂର୍କ୍ୀଙ୍ 
ଯସ୍କ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଅରଧୃକ୍ର ବାଷ୍ଣର ଘଳଭା ଭାଧପାନ୍ତାର ବୃଦ୍ଧି ସଚ୍ଗେଂ 
ଚ୍ରେଂ ବୃଦ୍ଧି ଆାଏ। ବ୍ରମ୍ଧ ଭରଳ 
ପଦାର୍ଥର ଘନଭା ଭାଧ୍ମା୍ଧାର ବୃଦ୍ଧି 
ସତ୍ସ୍ଵଭ ଦ୍ଧାତ୍ପ ପଫାଏ । ସକଃ ଦଙୁରେ 
ଜୁଭୟ୍ଠ ଘନଭା ସମାନ ଅଃ । 
କୌଣସି ଭରଲ ଧଅଦାର୍ଥର ଘନଭା 
ଓ ଭାଦ୍ବାର ବାଷ୍ପର ଘନଭା ୟନ୍ମ 
ୁଲ୍ସ ଭୀପମାନ୍ଧାରେ ନରୁଷର୍ଣ କଦ୍ଦ 
ଉଭୟ ଘ୍ରରି ମଧ୍ଧରେ ବନ୍ଧରରେଖା 
ଅଙ୍କନ କଲେ ନସ୍ପଲଶିଢ଼ ରେଖା 

ରନ୍ନ ଲଂ 96 ନିଲେ। ଏହ୍ସ ବନ୍ଧରେଖାର ଅକାର 
ପାର୍‌ବୋଲା (Parabole) ଅକାର୍‌'ର ଡୁ ଏ | ଜୁଭୟ ଘନଭା ଅରଞ୍ତର ନକଃବଉ୍ତ୍ୀ 


” ଡାପିମାଡ଼୍ରା ¬ 
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ଅବସ୍ଥା-ସମୀକର୍ଖ 99% 


ଦୋଇ ସକଃ ଭଙୁରେ ଜୂଭପ୍ତ ଘନଭା ସ୍ସସ୍ାନ ହୃଏ । ମନେକର £ ଏକଂ ନ 
ଯଥାନ୍ଧମେ ଓ°୯ରେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଓ ଧଦ୍ର୍ଟକୁ ବାଷ୍ପର୍‌ ଘନଭା ଦେଲେ 
(ନ + ନ›)/2 ଲୁ ସଭୁଭ ସ୍ସମ୍ମାନୁଆାଫ । ଅର୍ଥାର୍‌ 
y=$(p+ p;)=a+b0 
ସଂକଃ ଭାଧସମାନ୍ଷାରେ ନ ଏଦଂ ନ; ସକଃ ଢଜୁ ଘନଭା ଅ,¿ ସହୁଭ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । 
Pe=a+b0l,. 

6:=ସଂକଃ ଭାପମାନଛା °୦. ଭେଣୁ 2, ହର ମାନ ନରୁପରଣ କଲେ, ଏବଂ 
0¿ ର ମାନ ଜଣାଗଲେ ନ. ଜରୁଧଣ କରାଯାଇ ପାଣଭୃବ। ¢ ର୍‌ ମାନରୁ ୪. ର 
ମାଳ ସ୍ସଦ୍ରଜରେ ରୁଣ କଣ୍ଠ ଦେବ | 


ସଂକଃ ପ୍ରଵଖି ସ୍ଟା ( Critical Phenomena ) 

ସକଃ ପ୍ରନ୍ଧିାରେ ବସ୍ତୁର କେଭେକ ବରରିଷ୍କା ପର୍ବ ବନ୍ବନ ଧଅଦ୍ଧଲ୍‌ଛିଭ 
'ଡ଼ୁଏ । ଏହ ଅଦଣ୍ବବନ୍ତ୍ନ ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ଶୀଘ୍ର ସପାଣ୍ତଭ ହୁଏ । 

(¦) ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଓ ବାଷ୍ପର୍‌ ଘନଭା (ନ, ନ,) ଣୀଘ୍ ଅର୍ର୍‌ ବକବତ 
ହୁଏ ଏଦଂ ସଁକଃ ରହରେ ଧରଞ୍ର ତ୍ର ସ୍ମାନ ହୁଏ । 

{¦¦) ସକଃ ବରଡୁର୍‌ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ଓ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ରେଦକାଗ୍ବ ୃ୍ଡ 
ଅଧ୍ୟକ ସ୍ସମ୍୍ତଲ ଡୂୁଏ, କାରଣ ଏହ୍ବ କ୍ରଡୁର ନକର ଧୃଣ୍ଟ ଭାନ 
(Surface tension) ଦ୍ଧାସ୍ସ ଡୁଏ । 

{¦¡¡) ସକଃ ଭହୁ ନକରେ ବାଷ୍ପ ଓ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧରେ ଦ୍ରୁଭ 
ଗଲ୍ରେ ଅଣୁଦ୍ରସରଣ ସଘଵିଭ ଡୂଏ ଏଵଂ ସକଃ ଭନୁରେ ଏହା 
ସଧୁଣ୍ଣି ହୁଏ ଓ ଭଚ୍ଛେଦକାଗ୍ର ଧୃଣ୍ଠ ଅନ୍ତର୍ଦିଭ ହୁଏ । 

(¦) ସକ ଭଜୁର ନକବନ୍ତୀ ଘନଭା ଅଦ୍ଦ୍ବର୍ବ୍ନ ଗାଦ ଡଏ । 

(୪) ସକଃ ଭନୁରେ ବାଷ୍ଣର ସଂର୍ଷୀଡ଼ୂନ ସ୍ସବାାତ୍ୟକ ଅଃ । 
ବାଷ୍ପର ଜବ ପରକୁ ତ୍ଷମସ୍ତ ଆରରଣଖଲୁ ସଂକଃ ପ୍ତନ୍ିୟା କୁହାଯାଏ । 


ଅନୁରୁ ସପ ଅବସ୍ଥା ନସ ମ ( Law of Corresponding States ) 


ରୁଭଲ୍ସ ବସ୍ତୁ ନଜର ସଂକଃ ଭଜୁଠାରୁ ସ୍ସସାନ ଦୁରରେ ସ୍ତୁଲେ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଅରରଣ ଅନୁରୁ ହୋଇଥାଏ । ଭଢେଣୁ ସେମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଭରମ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାରୁ ଅନୁରୁଧ ଅବସ୍ଥା (Corresponding States) ଲୁଦାଯ଼ାଏ । ଏଦ୍ସ 
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$99 ଭାଷ ଓ ଭାଧଗର଼ ବଚମ୍ଷମନ 


ଅନୁଭୁଷ ଅବସ୍ଥା ସଧର୍କୀତ୍ତ ନୟୁମ ଭବନର ଓ୍ଯାଲଙ୍କ ତ୍ୀକରଣ ଜରେ 
ୟଦ୍ଧ କଦ୍ଦ ପ୍ରଣୟନ କର୍ବଯାଇଧାରେ । ମନେକର, କୌଣସି ଗ୍ଯା୍ର ଗୁ, 
ଭାଧମ୍ମା୍ଥା ଓ ଅୟୃଭନ ଭାଦ୍ରାର ସକଃ ୪,ବକର ଅନୁଯାଭ ନମ୍ପଭୁଧେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ । ଯଥା :— 


Pp = A =f A = 
i T. C, ଏକ to Vc P 


c8a 


na Ne 
ଅଭଏବ ଅP=୬୨5୯ ୭=୨7R5’ “¬ #2୭ 


ଘାନଉର ଓାଲ୍‌ ସ୍ସ୍ୀକରଣରେ ଜୃପଗେଲ୍ତ ମାନ ସ୍ଥାପନ କଲେ, 


Rc8a 
(rp 1954) Pb — B= 57 R5~ . 


| (r+) e-p=te 


ଜୁପର୍େକ୍ର ସସ୍ୀକରଣର ଦ୍ରରିଷ୍କାରା ସହଜରେ ଅନୁମେୟ । ଏଦବ ସର୍ମୀକରଣରେ 
କୌଣସି ଗାତ୍ତର ନଦଦିଷ୍ଟା ଧ ବଢ 2, ଭ ନଥାଏ । ଭେଣୁ ଏଦବ ୍ଚହୀକରଣ ସୁ 
ଚ୍ୟାସ୍ତ ଆାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । କୌଣସି ଦୁଇ ଗ୍ଯାସ୍ତ ପାଇଁ 7” ୪ ଓ ନ ମଧରୁ 
ଯେ କୌଣସି ଦୁଇ ର୍‌ଗି ସମ୍ମାନ ଦେଲେ ଦୃତ ର୍‌ରି ନଶ୍ତପ୍ଧ ସମ୍ମାନ ଦେବ । 
ଅର୍ଥାରୁ ଦ୍ଲଇ ଗ୍ୟାସର ଅବସ୍ଥା ଅନ୍ମରୁଅ । ଜବ ପକୁ ତ୍ତମୀକ୍ତରଣ ଅନ୍ଧୁରୁଷ ଅବସ୍ଥ। 
ନିୟମର ଗାଣିଲକ ସ୍ତ । ଏହାକୁ ମା ଅଣ ବ୍ଵିଭ ଭ୍ଵବନଉର ଓ୍ୟାଲ ସ୍ପତ୍ଗୀକରଖ 
(reduced vander waal equation) ଭୁହାଯାଏ ] 


ଅନ୍ୟାନ ଅବସ୍ଥା-ସମୀକରଣ 


ଘ୍ାନଉର ଓୟାଲ୍‌ ସ୍ମୀକର୍‌ଣରେ କେତେକ ଅନ୍ତନର୍ଦ୍ିଭ ଛୁଃି ଅରବଲ୍ଥିତ 
ଦେବାରୁ ଅନ୍ଯ କେଢେକ ସସ୍ୀକରଣ ଭୁଧୁତ୍ତ୍ର କର୍ଵଯାଇ ଅଛୁ । ଏନ୍ସ 
୍ର୍ଚୀକର୍‌ ଣମ୍ମା ନଙ୍କରେ ଏକ ବା ଏକାସ୍ୟକ ଥି ମଗଣୋଧନ କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । 
ଲିମ୍ପରେ କେରେକ ସ୍ସ୍ମୀକରଣ ବର୍ଦନା କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ 
P= RT `“ i 
RT. 


ଏହ୍ସ୍‌ ସ୍ପମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଅନୁସାରେ 5 v୮ ୨ 69 ଏକ୍‌ ve=2b. 


ଜୁଧର୍େକ୍ତ ମାନ ର୍ଵନଉର ତ ମାନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ୟକ ଉପଯୋଗୀ । 
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ଅବସ୍ଥା-ସତମୀକରଣ I9%: 


ଘଵନଡତର ଣ୍ଯାଲଙ୍କ ସଚ୍ଚୀକରଣ ରୁଲନାରେ ଉଛେଦ୍ଟ୍‌ (Deeାଃା) ଙ୍କ 
ସ୍ଥ୍୍ୀକରଙଣ ସ୍ଵାଭ୍ରରୃକ ଗ୍‌ପରେ ଅଧ୍ୟକ ଜୂପଯୋଗୀ ହୂଏ ବ୍ରନ୍ତ କବଚ ଗଧ ଆାଇଁ 
ଏହା ପ୍ରଯୋଜ୍ଚ୍ୟ ନୁଦ୍ଦୈ । 

କସି ଅତ୍ପ (C]ausius) ନମ ସର୍ଜୀକରଣଃି ପ୍ରଦାଳ କଣ୍ରଥ୍ଢଲେ, 


a 
ଏହ୍ର ସପ୍ମୀକର ଣରେ ନୂଭନ ୪,ବକ '”› ଅକର୍ଷଣ ବଳ ଆାଇଁ ବ୍ୟବଦୂଭ ଡ଼ୁଏ । 
T. Pp 6T,2 


(3) ନମ୍ବର୍‌ ସ୍ତୀକରଣକୁ ବର୍ଥ୍ତୌଲେଃ୍‌ (Bholet’5) କ୍କ ସହୀକରଣ 
ଭୁହାଁଯାଏ। ଏଦ୍ରା ନମ୍ପଗ୍‌ପ ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଏବଂ ଦୃଭୟ୍ତ ଗ୍ଯାତ୍ତ ଓ ବାଷ୍ପ ପାଇଁ 
ଜୁଷଯୋଗୀ ହୁଏ । ସାଦ଼ା ଓ ବୋଷ (Saha & Bose) କୃ ସମୀକର୍‌ ଣ, 


— RT v—2b 
p=. € = loge ୭) (4) 


ଅନୁସାରେ ସକଃ ଶୁଣା (Critical Coefficiant) ¢ =3.53. 


PcVc 


ସ୍ବାଧାରଣ ଗ୍ଯାତ୍ପସମାନଙ୍କ ଆାଇଁ ଏହ୍ସ ସ୍ମ୍ୀକର୍‌ଣ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ଡ଼ୂଏ । 
ଓ ନସୁ (ଠnnes) କୃ ସର୍ଜୀକର, 

pv=A+BP4+ Cp?+Dp%+EP® (5) 
ଏଦବ ସ୍ପ୍ଜୀକର୍‌ଣରେ ଗ୍ଧଣାଙ୍କ 4› 8, ୯, D, E ପ9ର୍‌ଇର ମାନ ଓନସ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ବାରା 
ଦଅଯାଇ ଥାଏ । 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ସ୍ସମୀକରଣ ମଧରେ ଭୈ ଓ ଲୁ ଜମ୍ପାନ୍‌ଙ୍କ" ଲବ ପକର୍‌ଣ ସଚାକ୍ଙ୍ଭା । 
ନମ୍ବରେ ଏହ୍କ ୍ସସ୍ୀକରଣ ଵ୍ଅଯାଇ ଅଛୁ । 


set te (BS (6 


v 
ଏଦବ ୍ତହୀକରଣ ସ୍ସାଦ୍ରୀଯ୍ୟରେ ଧଗ୍ବକ୍ଷା ଲ୍‌ଭ୍ଵା ଫଲର ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ତମମାଣିଭ ଦୁଏ । 
କାଲେଣ୍ଡାର (୯2୩d) ଦ' ସହୀକରଣ ସାଧାରଣ ଗପ ଆଇ ଯଥାର୍ଥ | କନ୍ଧ 
ସକ ଭାଧମ୍ମା ଧାରେ ଏଦ୍ରା ଗ୍ଯାସ୍ତ ଵା ବାଷ୍ପର ଅବସ୍ଥା ବର୍୍ଧିନା କଦ୍ଦବା ଆାଇଁ 


ଅକ୍ଷମ ଡୁଏ । é 
p(v—b+c)=RT (7) 
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IY ଭାଷ ଓ ଭାଷଗଲ ବକ୍ମାନ 


ଏହ୍ସ ସ୍ଭୀକରଣରେ ବକ “୯? ଆଣଭ୍ରକ ଅକର୍ଣଣ ନର୍ଦଦେଶ କରେ । 
-ଭପରୋକୁ ଅଲୋରନାରୁ ଜଣାସାଏ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଜୀକରଣ ସସଭୁ ଗୃପ ଓ 
ଭାଷହା୍ଷାରେ ଗ୍ଯାସ ପାଇ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ନୁଦୈ । ଢେଣୁ ଜସ୍ଟସ୍ତ ସାଧାରଣ 


ସମ୍ମାକର୍‌, 
pv=A+Bp+Cp*+Dp?+.... (8) 


ସଭୁ ଅବସ୍ଥା ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ 4, 8, ୯, D ଲୁ ୟଦ୍ୟ୍ବାଲ ଗୁଣାଙ୍କ (Virial 
୦-€ୀୀାent) ଭୁଦାଯାଏ । ଏହ୍ସ ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ଭାଥମ୍ମାନ୍ଧା ଦୂରେ ନର୍ଭଭର କରେ । 
ବଏଲ୍‌ ଓ ଗ୍‌୍ଲଙ୍କ ନୟୃମ୍ମ ହଗେ ଭୁଳନା କଲେ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଥ RT, ଏବଂ 
oP (7) ! ଅର୍ଥାରୁ ଏହ୍ର ଖୁଣାକଖାରକର ମୁଲ୍ଲା ନ୍ସମେ ନ୍ଗମେ ଦ୍ରୀସ 
ଡୂଏ ଏବଂ ଜୁପଗେକ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ (Serie) କେଢେକ ସଂଖୟା ଅରେ ସମଖପୀ୍ତ ହୁଏ | 


pK — 


ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 


1. ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନୃତ ପ୍ରରଧାଦନ କର ! ଜୂଚ୍ଚ ଗ୍‌ପରେ ଏହ୍ର ସୀକରଣର 
ଯଥାର୍ଥଭୀ ପ୍ରକାଶ କର । 

2. ୯୦, ପାଇଁ ଅଣ୍ଡ ଙ୍ଖ ସ୍ସଭାୀ ରେଖା ବ୍ଧିନା କର୍‌ । ସକ 
ଭାଷମ୍ମାଜ୍ଞା ଉଦ୍ତରେ ଓ ଜମ୍ପରେ ୍ମମଭାପା ରେଖା ଅଙ୍କନ କର । ଏହ୍ସ 
ରଜ୍ଷରୁ ପ୍ରାଣ କର ଯେ, କୌଣସି କଛୁଲ୍ଦା ନ ଥାଇ ଗ୍ୟାତ୍ପକୁ ଭର୍‌ଲ 
କର୍ବଯାଇପାରେ ! 

3. ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାତ୍ପମତାନେ କାରକ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନମର ବହଦ୍ରଦୂ ଭ ? ଗ୍ଯାସତର 
ସକଃ ଧୂ ,ବକ 3 ଭାନଡର ଓ୍ୟାଲଙ୍କ ଧ,ବକ ମଧରେ ସର୍ଚ୍ଚ ପ୍ରଦାନ 
କର । 

4. ଘ୍ବନଢ଼ର ଓ୍ଯାଲଙ୍କ ଅଦ୍ବବର୍ର୍ଵିଭ ଅବସ୍ଥା ସ୍ର୍ଜକରଣ ପ୍ରଦାନ କର । ସକଃ 
ଚାପ, ଭାଷସା୍ତା ଓ ଅୟୂୃଭଲ ନରୁପଣ କର୍‌ । . "ଅସକ୍ଷା ଲଭ୍ଳ ଫଲ ସହସ୍ର 
ଏହ୍ ସ୍ସ୍ଭୀକରଣର ଅନ୍ତ ଲ୍ମଭା ଅଲୋରନା କର । 

5. ସକ ଗୃପ ସକଃ ଅୟୃଭନ ଓ ସକଃ ଭାପସ୍ରାଜ୍ତାର ସଞ୍୍ମ ନିରୁଅଣ 
କର | ସହଜଃ ଦଜୁରେ ଗ୍ୟାସର କେଭେକ କିଙ୍ଗ୍‌ ଗୁଣ ବର୍ଣ୍ିନା କର୍‌ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


10. 


nH. 


ଅବକ୍ଷ୍ା- ସମ୍ମୀକରଣଖ I98 


କେଙ୍ଜ୍ଵ୍‌ କାରଖର୍ଲ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯାସ୍ସ ସର୍ଜୀକରଣ ନ=ନ୮ ର ଅର୍ବବନ୍ବିନ 

ଅବଶ୍ୟକ ଦେଲା । ଭ୍ବନଉର ଓଯାଲ ଏହ୍ର ସ୍ମ୍ୀକରଣରେ କେ 

ସଂଣୋଧନ କରର ଥ୍ୂଲେ ଓ କାଦ୍ଗକ୍ର ? 

ଗ୍ୟାତ୍ତର ହକଃ ଧ,ବକ କର୍ଲେ କଣ ଭୁଝାୟଯାଏ ? ଗ୍ଯାତ୍ତର ଭରଳ୍ୀ- 

କର୍‌ଣ କ୍ର ପ୍ରନ୍ଧି୍ଠାରେ ଏଦବ ଧ,ବକମ୍ମାନଙ୍କର ଭାଷୂର୍ଯ୍ୟ ବର୍୍ତିନା କର । 

ରେଖାଙ୍କନ କଣ୍ଠ ଜବ ଭାଷପମ୍ମା୍ଧାରେ ୧୦୦, , ଓ H, ଆରର୍‌ଣ ବଶ୍ଧିନା 

କର୍‌ । ଏହ୍ ପ୍ରକାର ବନ୍ଧରେଖାର କାରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କର । ଜୂର 

ଗପରେ ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୃସର୍‌ ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ରଦାନ କର । 

ଗ୍ୟାସର ସକଃ “ଭ୍ୟୁତ୍ନ୍ରମ ଭାସା” ଓ “ବୟୂଲ୍‌ ଭାଧଗା୍ତାଂ କହ୍ବଲେ 

କଣ ଭୁଙଝ୍ାଯାଏ ? ଭ୍ବନଉ୍ତର ଓ୍ଯାଲଙ୍କ ସମୀକରଣ ସାନୁଥ୍ଢବା ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ 

ସକଃ ଭାଧସାଞ୍ତା ୮. ଓ ବୟୃଲ୍‌ ଭାଧସାନ୍ଷା ୫ ଦେଲେ ପ୍ତମାଣ କର, 
To=$g-T, 

ବାସ୍ତବ ଗ୍ଯାସ୍ସମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏଦବ ଗ୍ୟାସର ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ରଭଯାଦନ କର । 

ଘ୍ବନଉର ଓ୍ୟାଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ କୂଶଦ ଭ୍ଵବରେ ବର୍୍ଧିନା କର । ଗ୍ଯାତ୍ତର 

ସକଃ ଧ,ବକ ଜରୁପଣ କର । 

“ଅନୁରୁଷ ଅବସ୍ଥା ନୟୃମ” କନ୍ଵ୍‌ଲେ କଣ ଭୁଝ୍ାଯା ଏ ? 

ସଂକଃ ଧଟ,ବକ କନ୍ଦଲେ କଣ ଭୁଝ୍ାଯାଏ ? କୌଣସି ଗ୍ଯା୍ତର୍‌ ହକଃ 

ବକ କ୍ର ଷଗ୍‌୍ଥା କ୍ଵାଗ୍ଵ ନରୁଧଣ କର୍ରଯାଇପାରେ ? ସକଃ 

ଭନୁରେ ଗ୍ୟାସର ଆରର୍‌ଣ ବର୍ଦ୍ଧିନା କର । 

“ଫରକ ଗ୍ଧଣଣାଙ୍କ” ଅର୍ଥ କଣ † ଭାନଉର ଓଯାଲ୍‌ ସ୍ମୀକରଣର ବଶରନ୍ଵୀ 

କୌଣସି ସ୍ଥାସ୍ସୀ ଗ୍ୟାସ ଯାଇଁ ସକଃ ଗ୍ପଣାଙ୍କର ମାନ ନରୁଷଣ କର । 

ଏହ୍ର ମୁଲ୍ଲାର ପ୍ରପ୍ଟୋଗାସ୍ମକ ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ରଇଧାଦନ କର୍‌ । 
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ନମ୍ଭ ଜାପମପାର୍ଥା ଓ 
ଗ୍ୟାସର ଉରଳୀକରଣ ପଦ୍ଧରତ 


(Low Temperature & Methods of 
Liquefying Gases) 


ନମ୍ମ ଭାଷମ୍ମାନ୍ଧାରେ ବସ୍ତୁର ଦୌୟଙ୍କ ଗଣ ଅନୁଧାନ ଅଦାର୍ଥ ବରନ୍ମମନର 
ଏକ ଗୁରୁଦ୍ଧଧୂଣ୍ଣି ଅଂଶ । ଏଅର୍ରଢ୍ର ଅନେକ ଭୌଇକ ନମ ବଞ୍ତୁର ନସ୍ମ ଭାପ- 
ମାନ୍ଷାରେସ୍ସଁ ଅନୁଧାନ କର୍ଦବା ସମ୍ଭବ ଡ଼ ଏ । ଅନେକ ଜୁ ଷକରଣ ଓ ଯନ୍ତ୍ର କେଵଲ 
ନମ ଭାପମା୍ଚାରେ ବ୍ଯବହ୍ରୀର ଭୃଷଯୋଗୀ ଅଞେ। ଢେଣୁ ନସ୍ବ ଭାଷସାନ୍ଞା 
ଅଦାର୍ଥ ଭଦ୍ୟା ଅଭ୍ତନ୍ତ ଗ୍ପରୁଦ୍ଧ୍‌ଧୁଣ୍ି ଅଖ । ସାଧାରଣ ଅର୍ଥରେ ନହ୍ବ ଭାଧଗା୍ା 
କନ୍ଧଲେ 0°୦୯ ବା ବରଫର ଭାଧମାଜ୍ଞା ଭୁଝ୍।ଏ । ଭାଉ ଂକ ଆଲୋରନାରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ¬273°୯ ବା ପରମ ଶୂନ୍‌ ଉଇୀ ଭାପମା୍ଞା ଅସ୍ୟକ ଭାୂର୍ଯ୍ୟପପ ତି । 
ଢେଣୁ¬273°୯ ଛସୃ ଭାଧମାଛ୍ଞା ଅଦାର୍ଥ ଦଦ୍ଯାର ସ୍ବୀମା ଅଃ । ନମ ଭାଷଗା୍ଞା 
ଜୂୟ୍ାଦନ, ସାପଳ (masurement) ଓ ଏନ୍ଵ ଭାଷମ୍ପାନ୍ଧା ସୀମା ମଧରେ ବ୍ର 
ଗୁଣ ଅନଲ୍ମଧାନକୁ ସ୍ପ ଭାପସ୍ଭାନ୍ତା ପଦାର୍ଥ ଛଦ୍ୟା (Low temperature Physics) 
ଭୁହାଯାଏ । ଏହ ଅଧାୟ୍‌ ଭ୍ରଷେଶି ଘ୍ବବରେ ନସମ୍ମ ଢାପଖାଞ୍ଞା ଜୃ୍ଧାଦନ ଓ 
ପ୍ରଣୀଭନ (୧f୮geration) ଏବଂ ଗ୍ଯାସ ଭର୍‌ଳୀକରଣରେ ଭାହଦାର ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ 


ପାଇଁ ଅଭପ୍ରେଭ । ନହ୍ମ ଢାପମାନ୍ଷାରେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍୍ରର କେଭେକ ବରିଷ୍କ ଗୁଣ 
ଏହ ଅଧାୟ୍ତରେ ଆଲୋରଭ ଦହୋଇଥଅନଛୁ । 


ନ୍ତ ଢାପମାଭ୍ରୀ ଉପ୍ପାଦନ ` ( Production of Low Temperature ) 


ଇଉନ୍ମ ପଦ୍ଧଲରେ ନସ୍ଳ ଭାପମପା୍ା ଜୃଷ୍ପାଦନ କର୍‌ଯାଇପାରେ ।. ଳସ୍ପରେ 
ଏହ ଦଭଲ୍ସ ପ୍ରଣାଲୀ ବ୍ଧିନା କର୍ବଯାଇ ଅଛୁ । 
(1) ଦ୍ରମମମିଶ୍ରଣ (Freezing mixture) 


{2) ନ୍ନ ଗ୍ଟଯରେ 8 ଃନ (Boiling under reduced pressure) 
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ନମ୍ଳ ଭାପା ହରା ଓ ଗ୍ୟାସର ଭରଳ୍ୀକରଣ ଧଅଦ୍ଧଲ 399. 


(3) ରୁଦ୍ରୋଷତ-ମସ୍ତସଞାରଣ (adiabatic Expansion) 

(4) ଜୁଲ-ଥମ୍ମସନ ପ୍ରନ୍ଧୟୀ (Joule-Thomson effect) . 
(5) ଭାପ-ବୈଦୁଯରକ ଶୀଁଭଲନ (Thermo electric cooling) 
(6) ରୁଦ୍ରୋଞ ଭରୁମ୍କନ (adiabatic demagnetisation) 

(7) ରୁଦ୍ରୋଞ୍ତ ଭଣୋଷଣ (adiabatic desorption) 


ଦମ ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଣାଲୀ ( Freezing misxsture method ) 

ଶୁନ୍‌ ଉଚ୍ତୀ ସେଭ୍ଦିରୋଡ଼ରୁ ନମ୍ବ ଭାଷଖତା୍ଞା ସୃଣ୍ି କଣ୍ଠବା ପାଇଁ ଏଦ୍ର 
ପ୍ରଣାଳୀ ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ସହଳ । ଜଲ ଓ ବରଫର ମିଶ୍ରଣରେ ଲୁଣ (N2୯!) ଯୋଗ 
କଲେ ହ୍ରମ ମିଶ୍ରଣ ସୃଣ୍ଖି ଦୂଏ । ଦୁଇହିଂ କାରଣ ଯୋଗ୍ଧ ଲୁଣର ମିଶ୍ରଣ ଫଲରେ 
ଭାଅସ୍ମା୍ଞା ଦ୍ବାସ ଡ଼ଏ । ପ୍ରଥମତଃ ଲୁଣ ଦ୍ରଟୀଭତୁଭ ଦେବା ପାଇଁ ଭାଷ ଦରକାର 
କରେ । ଏନ୍ସ ଭାଧକୁ ଭତଲତନ ଭାପ (Heat of solution) ଭୁହାଯାଏ । 
୍ଵି୍ପପ୍ତରେ ବରଫ ଭରଲ୍ବା ଆାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଭାଧକୁ ଗଲନାଙ୍କ ଗ୍ଧ୍ତ ଭା 
(Latent Heat of Fusion) ଲୁହାଯାଏ । ଏହ୍ବ ଦୁଇ ଢା ଦ୍ରବଣରୁ 
ଅବଣୋଷ୍ତିଭ ଦେବାରୁ ଦ୍ରବଣର ଭାଥସ୍ମା୍ତା ଦା ଡୃଏ । କରନ୍ତ ଏହ ଗୀଭଲଭା 
ଅନ୍ତଟ ପଦ୍ର୍ମାଣରେ ହୁଏ ନାର୍ତ୍ତ । ନର୍ଦ୍ିଷ୍କା ପଠଡମାଣ ବରଫ ଓ ଲବଣ ଆାଇଁ 
ଏକ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟା ଭାଧଗ୍ମାକ୍ଷା ଥାଏ, ତାହାକୁ ଗଲନ ନ୍ରାନ୍ତରକ ଭାଷସା୍ଥା (eutectic 
†mperature) ଲୁହାଯାଏ । ଏହ୍ର ଭାଗନା ଧାର ନଙସ୍ପଭୁ ଦ୍ରବଣ ଗାଁଭଲ ଡୁ ଏ 
ନାଦ୍ସ। ଏଭ୍ର ରାଷମାସ୍ତାରେ ଅଣ ପୃକୁ ଲବଣ-ଦ୍ବବଣ ଓ ବରଫ ମଧରେ ସାସ୍ୟାବସ୍ଥା 
ରଦେ । ବରଫ ଲ୍‌୍ବଣ ଓ ଜଲର ମିଶ୍ରଣକୁ ଜୁ ଭାଗା ଧାରେ ଗଲନ ନ୍ାନ୍ତ୍ରକ 
ମିଶ୍ରଣ (Eutectic mixture) ଲୁଦାଯାଏ । ବରଫ ଓ ବଣର ଗଲନ ନ୍ଜାନ୍ଦକ 
ଢାପସ୍ାନ୍ତା ¬21°.2୯ ହୋଇ ଥିବାରୁ ଦ୍ରମ ମିଶ୍ରଣର ଭାଷା ଜା¬21°.2୯ ରୁ 
ନମ୍ବ ହୋଇଥାରେ ନାହ । କନ୍ଧ ବରଫ ସଦ୍ର ଅନ୍ୟ ଲବଣ ଯଥା: HCl, 
K €, MgCl, ଓ MgSO; ଇଭ୍ୟାଦ୍ଦ ମିଶାଇ 65°C ଭାଷସାଜ୍ଞା ପାଇବା 
ସମୃବ ହୋଇଥାଏ । ଇଥର୍‌ଂଓ କଠିନ ୯୦, ମିଶ୍ରଣ ଦଵାଗ୍ଵ ଅହୃରଠ ନସ୍ପ ଭାଧଗାା 
ପାଇବା ମଧଂସମୃବ | I 


(2) ନ୍ନ ଗପରେ ଷ୍ଟ ୫ନ ( Boiling under reduced Pressure ) 
କୌଣସି ଭର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥର ବ୍ରାଷ୍ପଗ୍୍‌ପ ଏଦ୍ରାର ଧୃଣ୍ଣ ଭଦ୍ର ଗଧ ସଦ୍ଭ 
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ସମାନ ଦେଲେ ଭାଦ୍ରା ଥୁଝିବାକୁ ଆରମ୍ବ କରେ । ଭେଣୁ ବାଦ୍ୟ ଗପୁ ହ୍ରାସ କର୍ଦ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭାଧମପାନ୍ତା ବାଷ୍ପଗ୍‌ଯ ୍ଦ୍ଵଭ ସମାନ କଲେ ଇନା ଭାପ 
ପ୍ରୟୋଗରେ ଜଵକୁ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଷୃଚିବାକୁ ଅରମ୍ଭ କରେ । ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର 
8, ଃନ ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଭାଧ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧରୁ ସ୍ଵ ସଗୃ୍ଵାଇ ହୋଇଥାଏ । 
ଢେଣୁ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଭାଧମାନ୍ା ଭ୍ରାତ ଘେ । 


ଝାସ୍ଟୋଫୋରସ ( Cryophorus ) 

ଏହ୍ସ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଜୃପରୋକ୍ତ ୍ତନିୟାର ପ୍ୟ୍ଟୋଗ କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । ଦୁଇଛି 

ବଲବ 4, ଓ ଓ ହଯୋଗଳକାଗ ନଙ୍କୀ ଠି ଲୁ ନେଇ ଏନ୍ଵ ଜୁପକରଣ ଗଠିର । 
ବଲ୍ବ “^” ରେ ପ୍ରଥଖେ କ୍ରଛ୍ଥ ଜଲ ନଅଯାଏ । “B' ଏଦବ ଲଙ୍କ “୯” ଅଧରେ 
କେବଲ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଥାଏ । ବଲ୍‌ବ B ଏକ ବରଫ ଭୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଛମ୍ମଗ୍ୃ 
ଦେଲେ, ଭାଦା ମଧରେ ଥବା (ବି ଵାଖ୍ପ ଘସୀରୁଭ ଦୃ ଏ । ଭୁଷକରଣ ମଧରେ 
ଗଯ ଅନେକ ଅଦ୍ତମାଣରେ 
ଦାସ ପାଏ ଏକ ବଲ୍ବ A 
ରେ ସ୍ବିବା ଜଲ ଧୁଝିବାଲୁ 
ଅରମ୍ଭ କଲେ । ଏଦ୍ସ 
ଖୃଃନେ ପାଇଁ ଅବଶ୍ଯକ 
ଗ୍ଧଥ୍ତ ଭାଧ ଜଲ ମଧରୁ 
ଅଦ୍ରରଣ ଦୋଇଥାଏ । 
ଢେଣୁ ଜଲର ଭାଧ୍ମାା 
ନ୍ରାରସ୍ବାଫୋରସ୍ସ ରାତ ଡୁଏ 6 a 
ନ ଜଟ 97 ଶିରେ ଭାଦା କଠିନ 
ବରଫରେ ଧଅଦ୍ବଣଭ ଦୁଏ । 
(3) ରୁଭ୍ରୋଷ୍ଟ ପ୍ରସାର ପ୍ରଣାଲ] (Method of Adiabatic Expansion) 
କୌଣସି ମ୍ୟାପ ଯଦ୍ଧ ଦୂଠାତ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥାର୍ଠଭ ହୁଏ, ଭେବେ ଏଦ୍ାକୁ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ 
ପ୍ତମ୍ାର କୁହାଯାଏ । ଏହା ଏତେ ଗାଁଘ୍ତ ସଘଝିଭ ଦୃଏ ଯେ ବାଦ୍ରଯଭାପ ଗ୍ୟାସ 
ଅଦରଖ କର୍ ଆରେ ନାନ୍ବି ବା ଗ୍ୟାସତର ଭା ବାହାରକୁ ସଗ୍‌ଦଧଭ ହୋଇଧଯାରେ 
ମାନତା ଏହ ସପ୍ତ୍ଯାରଣ ଜନଭ ବାଦ୍ର୍ କାର୍ଯ୍ୟ "ନକର ଗଲଜ ଶୁ (K. £.) 


ti 
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ବ୍ୟ୍ପରେ ଡ଼ଏ । ଭେଣୁ ଗ୍ଯା୍ତର ଭାଷା ଦ୍ଲାସ୍ପ ଡ଼ ଏ । ଗ୍ୟାସ ଭାପସା୍ଚା ପରଭ୍ଭ- 
ବନ୍ଧନ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ସପର୍ମୀକରଣ (୮*-* = ,ବକ) ରୁ ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଇପାରେ । 
ଅନୁଭୁଲ ଧଅଦ୍ବସ୍ଥିରରେ ଭାଧମା୍ୟା ଦ୍ରାତ୍ତର ମାନ ଅଧ୍ୟୁକ ଦେଜୁଥ୍ଢବାର ଜଣାଯାଏ । 
କୌଣସି ସପୀଭ଼ଭ ଣୀଭଲ ଗ୍ଯାସ୍ ଦୃଠାଭ୍‌ ସପ୍ର୍ାତ୍ଡଭ ଦେଲେ ସ୍ଵଲ୍ବ ଅର୍ବ ଖଣାମ 
ଅସ୍ମଳାଳ ଭରଲ ବା କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ମିକ୍କବା ଦେଖାଯାଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ଧିୟା 
ପୂଳଃ ପୁନଃ ସଘଵ୍ପିଭ ଦେଲେ, ମ୍ବ ଢାଧମାନ୍ତା ସୃ୍ଖି ସ୍ତମୁବ ଡ଼ଏ । ଏହ୍ର 
ପ୍ରଣାଲ୍ତୀ କେଭେକ ପ୍ରଣୀଭନ ଜୃଷକର୍‌ଣରେ (refrigaration machine) 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍୍‌ଯ'ଇ ଥାଏ । 


(4) ଜୁଲି ଥମସନ୍‌ ପ୍ରଦ ସ୍ହ ( Joule Thomson Effect ) 

“ ଆଗରୁ ଆଲୋରନା କର୍ଵଯାଇ ଅଛୁ ସେ, ଯଦ୍ଦ ଏକ ସୁଭ 
(Compressed) ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏକ ସନ୍ଧି ଛୁଦ୍ର ଦେଇ ପ୍ତତ୍ଥାର୍ବଭ ଡ଼ୁଏ ଢେବେ ଭାଦାର 
ଭାଧମ୍ମାଛ୍ଚା ଦ୍ରାସ୍ସ ହୁଏ । 

ଏହ୍ସ ଅର୍ନମିୟ୍ବାରେ ଭାଷସ୍ମାନ୍ତା ଦ୍ରାସର ଧଦ୍ରମାଣ ରୁଦ୍ରୋଞ୍ ପ୍ତରନିୟ୍ା ଅପେକ୍ଷା 
କସ । କାରଣ ଆଣବ୍ଦରକ ଆକର୍ଣଣ କ୍ୁଦ୍ଧ ଅଃ | 


(5) ଭାପ ବେଦୁୟରକ ଶୀତଳନ ( Thermoelectric Cooling ) 

ଏହାକୁ ପେଲ୍‌ଵିଅରଙ୍କର ଗାଁଭଲନ ସଧ ଲୁଦାଯାଏ । | ଭସ୍ମଥ ଓ 
ଅଷ୍ତିମନର୍‌ ହଁ ଯୋଗ ଭଜୁ ମଧ ଦେଇ ଛଦ୍ୁଭ ପ୍ରବାତଦ୍ରତ ଦେଲେ ଏଭ୍ର ସହଯୋଗ 
ଭଜୁର ଭାଷସାନ୍ଷା ଦ୍ରାତ୍ପ ଦୃଏ ।! ବ୍ରନ୍ତ ସ୍ସାଧାରଣ ଧାଭୁମାନଙ୍କ ସଯୋଗ ଛ୍ତଡୁ ଭା 
ଦ୍ଵାସ୍ତ ପଣ୍ତମାଣ ଭ୍ୂଣେଷ ଜୁନ୍ତରେଖ ଯୋଗ୍ଯ ନୁଦୈ । କ୍ଵାରଣ ଏହ୍ାର୍‌ ଅର୍ବ ାଣ 
ଲଗଣ୍ୟ | ଅର୍ଷ୍ବ ପଦ୍ଭଵାଚ୍ଛୀ (Semiconductor) ବ୍ଦ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ୟକ ଣୀଭଲଭା 
ସୁଦ୍ଗି କରବା ସ୍ପମ୍ବ ବ ଦୂ ଏ । ଏଦ୍ରା କେଭେକ ପ୍ତଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ର (୮6୮gଥଠ୮) ରେ 
ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯୀଇ ଥାଏ । 


ରୁଦ୍ରୋଷ୍ଡ ରରୁତ୍ମକନ ( Adiabatic demagnetisation ) 
କୌଣସି ବ୍ତୁଭୁ ରୁମ୍ବ କରେ ଅଦ୍ଦଣଭ କଦ୍୍ରବାକୁ ଦେଲେ ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟର 


ଅବଶ୍ୟକତା ଦୂଏ । ଅନ୍ଯ ଦୃଷ୍ିରୁ ଦେଖିଲେ ଯଦ୍ଦ ଏକ (ବଷର ରଚୁମଳଲନ 
ସଘଞହିଭ ହୃଏ ଭାଦେଲେ ଜଵକ୍ତ ବୟ୍ତୁ ଦ୍ଵାର ତ୍ସମଦ୍ରମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ହଘଞୈିଭ ଡୂଏ । 
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ଭେଣୁ ଏହ ସ୍ତନ୍ୟ ଫଲରେ ବଞ୍ତୁର ଭାଧପାନ୍ଧା ଦ୍ରାସସ ହୃଏ । ଯଦ୍ଦ ଲଚୁମ୍ବକଳ 
ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ପଲ୍ଧରଭରେ ହୁଏ 
ଢେବେ ଜୁକ୍ତ ଭାଅସ୍ମା୍ଧା ଦ୍ରାସ 
ଜଣାଯାଏ । ଭାଧସାନ୍ଷ ଦ୍ରାସର୍‌ 
ପରିମାଣ ଚୁମ୍ବକ୍ତୀତ୍ତ ଗ୍ରଦ୍ବଣ- 
ଶୀଲଭା (Susceptibility), 
× ଜୁପରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ଉଚ୍ଚ ରୁମ୍ବକ୍ରୀପ୍ତ ଚାହଣଣୀଲଭା 
ଅଧକ ଭାଧତଥାନ୍ଷା ଦ୍ରାତତ ଧାଇଁ 
ସ୍ଥାଦ୍ବାଯ୍ଏ କରେ । ରୁ“ଦ୍ରଙ୍କ 
ନିୟମ ଅନୁସାରେ × ଭୁକ୍ତ 
ବଞ୍ତର ପରମ୍ମ ଭାଧମମା୍ଚା ସନ୍ଵଭ 


୍ୟଭ୍ୁଗାନୁଷାସ ( × ୧) । 
କୌଣସି ସମ୍ଚଚୁମ୍ବ୍କୀୟ ବସ୍ତୁକୁ 
ଭରଲ ଦ୍ରଲଅମ୍ମ ଭାଧମା୍ାରେ 
ରଜ ନଂ ୨8 I ରଵି ଭାଦାକୁ ଦୂତ ଚୁମ୍ବକଙ୍ୃ 
ସ୍ତଦାନ କଣ୍ଠ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେଂ ଭଚୁମ୍ବକ୍ରଭ କର୍ବଯାଏ । ଫଲରେ ରାଭଲଭା ସୃ 
ହୁଏ ଓ ଭରଲ ଦତ୍ରଲଅମମର ଭାଧସା୍ଧାରୁ ଭାପମ୍ଭା ସା ପାଇବା ସମ୍ବବ ଡୁଏ । 
ସ୍ମରୁମକ୍ଵୀୟ୍ ବସ୍ତୁକୁ ଏକ ଧାଞ୍ଚ ମଧରେ ଦୋଲଯୃତ୍ାନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଖାଯାଏ । ଏଦ୍ର ଆାଞ୍ଚ ଦୁଇ ପ୍କୋଣ୍ଠ କରିଷ୍ଟା ତାପକୁଣ୍ଡ ଦ୍ଵାର ପଦର ବେଦ୍ଗିଭ । 
ଏଦବ ପ୍ରନ୍ଧରୋଣ୍ଡରେ ଭରଲ ଦ୍ଵଲୁଅମ୍ଚ ଓ ଭରଲ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଥାଏ । ଭରଲ 
ଦ୍ଵଲୁଅମ ଓ ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜାଳ ନ୍ୟୁନ ଗପରେ ଫୁ ଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ଆା୍ଷ ମଧରେ 
ପରଗ୍ଟଲନକ୍ରାଗ୍ଵ ୱଝ ଗ୍ଯଯାସ ନଅଯାଏ । ଢେଣୁ ଚୁମ୍ବକନ ସସ୍ମପ୍ତରେ ସୃଷ୍ତା 
ଭାପ ମଣ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ରଵାର୍‌ ଅଦ୍୍ରଗ୍‌ ଲଭ ହୋଇଯାଏ । ଭାହ୍ବା ପରେ ଚୁମ୍ଚକ୍କୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ଭରଲ ଞ୍ଭଁଝ ର୍‌ ଭାଧମ୍ମାଜ୍ତାକୁ ଆସିଲେ, ଧା ହଧ୍ୟରେ ଥବବା ଅବଗିସ୍ଟଟା 
He ଗ୍ୟାସ ନଷ୍ଟାସଚନ କଗ୍ଵଯାଏ । ବତ୍ତାନ ଚୁମ୍କଲୁ ସଗେଂ ସଙ୍ଗେ କରୁମ୍ବକଳ 
କଲେ, ଭାଦ୍ରାର ଭାଷସ୍ାଜ୍ଞା ଦ୍ରାୃ୍ସ ଡୂଏ | ଚୁମ୍ବକ୍ୀର୍ଦୁଂବସ୍ତୁର ରରୁଃଧୀଣ୍ଟ ରେ ଥୁବା 
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ନମ୍ପ ଭାଧସାନ୍ତା ଓ ଗ୍ଯୟାସ୍ପର ଭରଳ୍ଚୀଭରଣ ପର୍ଦର Ine 


କୁଣ୍ଡଳୀ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେଂ ଜଵକୁ ଅଦାର୍ଥର ଚୁମ୍ବ୍କୀସ୍ଟ“ଗ୍ରହଣଶୀଲଭା ( × ) ନରୁଷଣ 
କରାଯାଏ । କୁଯଗ୍ରଙ୍କ ନସ୍ୃମରୁ × ର ଅନୁରୁଷ ଭାଧସ୍ଭା୍ା ନର୍ଦ୍ତମ୍ଧ କର୍ଵଯା ଏ । 
ଏଦ୍ସ୍ର ଭାଧମା୍ଷାର ୍ପବଂନସ୍ୃଭା ରୁମ୍ବକ୍ତୀୟୁ ବସ୍ତୁର ମନୋନୟନ ଜୂଷରେ ନର୍ଭର 
କରେ । ଗିଅକ୍‌ (Giauque) ଏକ ସ୍ରାକୁ ଉଗଲ୍‌ (Mc Dougall) 
ଗାଭୋଲ୍‌ନଅମ ସଲ୍ଫେଃ୍‌ (Gadolinium sulphate) ଓ 8000 ଓରଷ୍ଟ5ୋଡ୍‌ 
ଭରିଷ୍ଟା ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେକ୍ଚ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ 0.°25 ଭାଧସତା ଛା ପାଇବାରେ ସକ୍ଷମ 
ଦୋଇଣ୍ୂଲେ । କୁରଃଛି (¦) ଏବ ସାଇସନ (Simon) ଲୌହ ଅଲମିନଅଗ 
ଆଲ୍‌ମ ଓ 14100 ଓରସଷ୍ଟେଡ୍‌ ଚୁମ୍ବକ୍ତୀପ୍ସ ଷ୍ଷେ ବ୍ଯବହାର କଣ୍ଠ 0°.038 × 
ଭାଧଗାନ୍ଷା ପାଇଥ୍ବୁଲେ । ସେଦ୍ର ପଣ୍ଡ 0°.00001 × ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଭାଷସାଞ୍ା ଉକ୍ତ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସସାଦାଯ୍ୟରେ ସୃଣ୍ଖି କର୍ବଞ୍ଷାଇ ପାଣଡଥାଏ । 


(7) ରୁଭ୍ରୋଷ୍ ବଃଶାଷଣ ପ୍ରଣାଲୀ ( Method of Adiabetic 


‘Desorption ) 


କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଘ୍‌ କେତେକ ଧଦ୍ଭ୍ାଣ ଗ୍ୟାସ ଅବଣୋଷିଭ ଦେଲେ ଜୃକ୍ତ 
ବ୍ତୁ କଛୁ ପଦର ମାଣ ଭାଅ ଅଦ୍ଦ୍ର୍ୟାଗ କରେ । ଏଦ୍ର ଚାଲୁ ଅବଶୋଷଣ ଭାଷ 
(Heat of absorption) ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଛଧଗ୍ବଭ ପ୍ରଣାଳୀରେ କୌଣସି ବସ୍ଟରୁ 
କଛୁ ପର୍ଠ ମାଣ ଗ୍ୟାସ — ଭଗ୍ଵୋଷଣ ଦେଲେ ବସ୍ତୁ ଦ୍ରଛୁ ଅରରହାଣ ଭାଷ ଶ୍ର 
ଆବଶ୍ୟକ କରେ । ଢେଣୁ ପ୍ରଥମେ ବଞ୍ଚ କଛୁ ପରୂମାଣ ର୍ଯାସ୍ ଶୋଷଣ କରେ । 
ଗୋଷଣ ଫଲରେ ଧନଦ୍ବର ତ୍ୟକୁ ଭାଲୁ ନହ୍ତ୍ାସିଭ କର୍‌ଯାଏ। ଢାଦ୍ରାଯରେ ବସ୍ତୁ 
ପୃଥକ ରଖି ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ଅବସ୍ଥାରେ ଅବଣୋଷଭ ଗ୍ଯାସଲୁ ଅଧସ୍ତାରଣ କର୍ବଯାଏ । 
ଫଲଗେ ଶୀଭଲଭା ସୁଣ୍ଡି ହୃଏ । ଏଦହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଭରଲ He 
ଭାପମପୀ୍ତା ପାଇବା ମଧ ସମ୍ଭବ ଦଡୁଏ । 


ପ୍ରଶୀଭକ ଯନ୍ଧ୍ୟ ( Refrigerators ) 


ନମ୍ପ ଭାଧହାସ୍ତା ଭୂପକରଣମ୍ାାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ର ଅନ୍ଯଭସ । 
୍ରୀଖୁଂ ପ୍ରଧାନ ଦେଶମ୍ମାନଙ୍କର ଏଦ୍ରା ଏକ ଅଭ୍ଯାବଶକ, ଘରକର୍‌ଣା ସ୍ଥାସଗ୍ରୀ । 
ଏଦ୍ରା ଅଭ କମ୍ପ ଭାଷସ୍ମାଛ୍ଧା ସୃଣ୍ି କନ୍ଧ ପାରେ ନାଵ । ଢନ୍ତ ଏହା ଦ୍ବାର ସ୍ତ 
ଦଢେଉ୍‌୍ଢବା ନମ୍ମ ଭାଅମା ୍ଞାରେ ଖାଦ୍ୟ ଧଦାର୍ଥ ନଙ୍ତ୍ସକାର୍ର କୀବାଣୁମାନଙ୍କ ବଣ 
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m9 ଭାପ 6 ଭାପଗର ଇନ୍ଷ୍ମାନ 


ତୁଦ୍ଧି ବ୍ୟାଦ୍ଵଭ ଦୃ ଏ ଓ କେଭେକ ଝିଷଧର୍‌ ଭୁଗଲନ (ଏ୧୦mposition) ବଜଂ 
ହୃ ଏ । ଆବଶ୍ଯକ ଅନୁସାରେ ପ୍ରରୀତଭକ ଯନ୍ତ୍ରର ଗଠନ, ବ୍ଯଵଦ୍ରାର ପ୍ରଣାଳୀ ଲ୍ଲ 
ଭଲ୍ମ ଅଃ । ଗ୍ଵଦ୍ମରେ ବ୍ଯବଦୂଢ ପ୍ରଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସୃଷ୍କି ଦେଉ୍‌ ସବା ଭାଷସା୍ା 
ନୁମପାଙ୍କଠାରୁ ଅଲ୍ବ କେଢେ ଉଗ୍ରୀ ଲମ୍ପରେ । ଏନ୍ସ ପ୍ଗୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରର ଅକାର 
ସ୍ମେଃ । ବନ୍ଧ ଣୀଭଲ ଭଣ୍ଡାର ଆାଇଁ ନିର ପ୍ରଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରର ଅକାର ବହୁଭଂ 
କଡ଼ । ସେଥବରେ ମାତ୍ପ ମାସ ଧଣ୍ଡ ମଧ ଧଦାର୍ଥ ରଖାଯାଇ ପାରେ । 

ନୁୟୁନ ଗ୍‌ଧରେ ବାଷ୍ପୀକରଣ ତର୍ଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରର ମୁଲ ଭୁଣ୍ତ ଅଖ । ଏଦ୍ସ 

ପ୍ରନ୍ଧ ୟା ଫଲରେ ଗଶୀଢଲଭା ସୃଙ୍ଗି ହୃଏ । ଏଦ୍ସ ଶୀଭଲଭା ସଦ୍ଭ ର୍ଲଦ୍ରୋଷ୍ତ 
ସ୍ତ୍ୟାର ଜନଭ ଶୀଭଲଢା ମଧ୍ୟ ପ୍ରରୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପୃଷ୍ଷି ଡୂଏ । ପ୍ରରୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରରେ. 
ବ୍ଯବଭୂଭ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥାଳଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆଖୋନଅ, 50, ଓ ଫୁଂଅଲ 
(୯ ୯1, ଅ,) @ୁଷ୍ଲେଖ ପୋଗ୍ୟ । ବରଫ କଲ, ଣଗୀଁଭଲ ଭଣ୍ଡାର ପ୍ରବଲ ବୃହତ୍‌ 
ପ୍ରଶଣୀଭକ ଯନ୍ସ୍୍‌ରେ ଅମୋନଅ ବ୍ୟବଦୂଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ରନ୍ଧ ଘରେଇ ପ୍ରରୀଭକ 
ଯନ୍ତ୍ର (dir) ମାନଙ୍କରେ 5୦, ର ବା ଫଁ ଅନ ଗ୍ୟାସ୍ପ ବ୍ୟବଦଧଭ ହୁ ଏ । 
ପ୍ରମୀଭକ୍ଚମ୍ମାନଙ୍କର ନମ୍ପଲଶିଭ ଗୁଣ ଭୂଶେଷ ଜୃ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ୟ । ଯଥା: 

(¦) ପ୍ରରୀଭକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ବାଷ୍ମାଙ୍କ ଗ୍ୂପ୍ରରାପ ଅଧ୍ୟକ ଦେବା 
ଅବଶ୍ୟକ | 

(¦) ସ୍ବାଘ୍ଵଭକ ଭାଷା ଓ ଗପରେ ପ୍ରଣୀଭକ ବାଷ୍ପ ଅବଯ୍ଥାରେ 
ରହତ୍୍ରବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏବଂ ସର୍ପୀଭୂନ ଅଲରେ ଶୀଘ୍ର ଭର୍‌ଲ 
ଦେବା ଜୂରଭ । 

(¡¡¦) ବାଷ୍ପୀକରଣ -ସନ୍ତ (¢ହaporator) ମଧ୍ୟରେ 15°C ରେ ଥୁବା 
ପ୍ରଣୀଭକର ବାଷ୍ପଗ୍‌ଧ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗ୍‌ଷଠାରୁ ଅତ୍ୟକ ଦେବା 
ଲୁରଭ । 

(୪) ଘସୀକରଣ ଯନ୍ତ୍ର (୦୩୧୮5୮) ମଧରେ ମ୍ରଣୀଭକ ପନ୍ନୋଷ୍ଡ୍ା 
ଭାଷମାୟ୍ଥା (30°୯) ରେ ଥବବାରୁ ଭାଦ୍ରାକୁ ଭରଲ କଦ୍ଦ୍ବା ଆାଇଁ 
ଆବଶ୍ଯକ ଗୃପ ଅଧ୍ୟଳ ନ ହେବା ଜୂରଭ । 

ନମ୍ପରେ ସାଧାରଣ ବ୍ଯବଦୂଭ ପ୍ରଶୀଭକ ମାନଙ୍କର ପ୍ରକ୍ତର ବର୍ଣ୍ିନା: 

କର୍ବଯାଇ ଅଛୁ ! c 
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ନମ୍ମ ଭାସମାତ୍ପା ଓ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଭରଳୀକରଣ ଅଦ୍ଧଲି gm» 


। ଗ୍ରଥ୍ତଭାପ' । ଶୀରଲଭା/ | ବାଖଗ୍‌ପ/ ରୁଗିଷ୍କ ଆୟତଭନ 

ପାଉ B.P. aq ଏକ ପାଲୁଣ୍ଡ 

ର୍ବାଭକ । । 5 "ଆଇ ୦ । B.7h.U. | /ବିର୍ଗ ଲଖ | ମଠ ର ଫଃ 

B.Th.U. "2+ | _30ଂ°୯ ରେ ot: 
ଆସୋଲଆ 565.0 |-.334°୯| 474.5 9.2 8.15 
SO, 175.6 [-10.0°୯| 141.4 | 66.5 6.42 
ଫ୍ଲ ଅନ 69.5 |-30.0°୯| 51.1 | 107.9 1.49 


ଜୂପଗ୍େକୁ ଭୁଲନାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ପ୍ରଶୀଭକସାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଆମୋନଆ ସୁ ଷ୍କା । ଏଦ୍ରାର ଗୁଞ୍ଜଭାପ ସବାତ୍ତକ, ଖଟ ଃଳାଙ୍କ ସବଂନସ୍ମ ଏବଂ 
ଶୀରଲଭା ସପଙ୍କାଧକ । 


ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ପ୍ତଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ଯଥା: 
ସପଯପୀଡ଼ଲ (Compression) ଓ ଅବଣୋଷଣ (absorption) ଯନ୍ତ୍ର । ପ୍ରଥମ- 
ଜାୟ ଯନ୍ଧଗରେ ଏକ ମୋର (m୦t୦୮) ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ନମ୍ପଗ୍ପ ଭୁଗିଷ୍କା ବାଷ୍ପକୁ 
ସପଯୀଭ଼ଭ କର୍‌ଯାଏ । ବନ୍ତ ବିତ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରରେ ପ୍ତକୋଣ୍ଠ ଭାପସାଞ୍ଚା 
ଭରିଷ୍କା ପ୍ତଗୀଭକର ଏକ ଲଦ୍କ ଦ୍ରବଣ ନଆଯାଏ । ଏଦ୍ଗ ଦ୍ରବଣରେ ନମ୍ବଗ୍ପ 
ଛଶିଙ୍କା ବାଷ୍ପ ଦ୍ର୍ାଭ୍ୁଭ ହୃଏ । ଭାଦ୍ରାଧରେ ସମାଦର ଦ୍ରବଣଲୁ ଜୃନ୍ତୁ୍ତ କଣ୍ଠ ଦୂଜ 
ଗ୍‌ ପରେ ଗ୍ଯାତ୍ସକୁ ନଷ୍କାସିଭ କର୍ଵଯାଏ । ଇଲେକ୍‌ଷ୍ଟୋଲକ୍‌ସ ପ୍ରଣୀଭକ ଯନ୍ତ୍ର ଏକ 
ଅବଗଣୋଶଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଫଁ ଭଡାୟୂର (ଥାଏ) ସଯୀଡ଼ନ ଯନ୍ସ ଅଃ । 


1. ବାଷ୍ପ ଅବଖଶୋଷିଣ ଯନ୍୍ଠା ( Vapour Abserytion machine ) 
ଇଲେକ୍ଖେୋଲକ୍ସ ପ୍ରଶୀଭକ ଯନ୍ଚ୍ ( Electrolux Refrigerator ) 

ଏଦ୍ରା ଏକ ବାଷ୍ପ ଅବଗୋଷିଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏକ ଭୁଶୋଷକ୍ର (absorber) 
ମାଧମରେ ନସ୍ପଗ୍‌ପ ଭୁରିଷ୍କ ବାଷ୍ପ ଦୁଇ ଗପ ରୃଗିଷ୍କ ବାଷ୍ପରେ ଅର୍ବ ଣଭ ଡୁଏ । 
ଏଦବ ଯନ୍ତ୍ରରେ ‘ଜଲ"କୁ ଭଣୋ ଷକ ଓ ଆମୋନଆଅରୁ ପ୍ତଶୀଭକ ରୁଧେ ନଅଯାଏ । 
ଜଳ 16°C ରେ ନଜ ଅୟୃଭନର 1000 ଗୁଣ ଆଖୋନଅ ଗ୍ୟାସ ଭୁଗୋଷଣଣ କରେ 
ଏଵଂ ଅଆମୋନଆର ଦ୍ରବଣଲୁ ଗରମ କଲେ 27°୯ ରେ ସ୍ମ ଅମୋନଅ ବାଷ୍ପ. 
ତଲର ବଦତ୍ଧୃଃସ୍ତଭ ଡ଼ଏ। ” 
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smu ଭାପ ଓ ଭାପଟଗର ରକ୍ଷମନ 


ଗଠନ { Construction ) ° 
ଏହ ଯନ୍ତ୍ର ଗଠନ ଓ ନୟୃକ୍ସଣ ନମ୍ବଲଖିଭ ର୍ରେ ସ୍ତରଳ ଘ୍ଵବବରେ 
ବହୁଁନା କର୍‌ାପାଇ ଅଛୁ । 


ଆଧମାନିଆ ଗ୍ୟାସ 


ter 


ରଞ୍ଚ ନଂ ୨୨ 
‘ଯ” ସଧରେ ଥୁବା ଆମୋନଅର ସାହ୍ର ଦ୍ରବଣକୁ ଉ୍‌ଭଥ୍ତ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଇମୋରଭ ଆଖୋନଅ ଗ୍ଯାତ୍ପ ଣୀଭଳ “୦୯” ମଧରେ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ହେବା ଫଲରେ 
ଭାହ଼ୀ ଭରଲ ଅମ୍ୋନଆରେ ଧଦ୍ଣଭ ହୃ ଏ । ଭରଲ ଆଖୋନ୍ଧଆ ନକୃଷ୍ତରଣକ୍ରାର 
ଭଳ୍ଭ ଏ ମଧ୍ୟଦେଇ ବାଞଷ୍ପକ୍ର (evaporator) B ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବାନ୍ରଭ ଡୁଏ । 
ବାଷ୍ପକ ଏକ ଲବଣଂକୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ । ବାଷ୍ମୀଦ୍ତୁଭ ଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ଚାଷ ଲବଣ ଭୁଣ୍ଡରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରଣୋଷକ (aଧ$୦୮୦୮) 4 ମଧରୁ ପ୍ରବାହର 
ହୂଏ। ଏହନ୍ସ ପ୍ତନ୍ଧ ୟଥା ଫଳରେ ଲବଣ କୁଣ୍ଡର ଭାଧମଭା୍ଚା ଦ୍ଧାସ୍ସ ହୁଏ । A 
ସଧ୍ୟରେ ନସ୍ମଗ୍ଟଯ ଭଗିଷ୍ଟା କଲ ବା ଲଦ୍ଧ ଆଖୋନଆ ଦ୍ବବଣ ଛଅଯାଇ ଥାଏ । 
ଆଁମୋନଆ ଅବଗେୋନକ୍ଷଣ ଫଳରେ 2 ର ଦ୍ବବଣ ସ୍ସାକ୍ ଡୂଏ ଓ ଅଞ୍ଜ 
ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ଏହା 4 ମଧକୁ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଡ଼ୃଏ । ଏଦହ୍ର ଅଦ୍ଧଇର୍‌ ସ୍ତନଃ ମୁଲଃ 
ଷୂନରାରୃ୍ତ ଫଲରେ ଅ୍ତକ୍ୁଲ୍ ସ୍ଵବରେ ଭାଧା୍ଞା ଦ୍ବାସ୍ତ ଘଃ । 
ଅଧୂନକ ଇଲେଟ୍‌ ଷ୍ରୋଲକ୍‌ସ ପ୍ରଶୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସ୍ାହାନ୍ଯ ଯପଦ୍ବବନ୍ଵିନ 
କରାସୀଇ ଥାଏ । ନୁଯଲ ଗପରେ ଭରଲ ଆମୋ ନ୍ଥ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ ହୃଏ । ଭେଣୁ 
ନଯୃ୍ଧଣ ଭଲ୍‌ଭ ଆବଶ୍ଯକ ହୃଏ ନାର୍ତି। ଦ୍ରଣୋଷକରୁ ଆମୋନଆ ଭୁଣ୍ଡକୁ 
ଲଦ୍ଧ ଆମୋନଆ ଦ୍ରବଣ ଧଞ୍ନ ସାଦହ୍ାଯ୍ଯରେ ପ୍ରବାଘ୍ରର ନ ହୋଇ ଅଦ୍ଦ୍ରଲନ 
ସ୍ତୋଭର୍‌ ସ୍ସାହାଯ୍ୟରେ ହଦୃଏ । 


“¢ 
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ନସ୍ଳ ଭାଧମାଞ୍ଚା ଓ ଗ୍ଯାସର୍‌ ଭର୍‌ଙ୍ୀକରଣ ପତ୍ରର In୫ 


ଅଖୋନଆ ଭୁଣ୍ଡ ୭ ଲୁ ଉତ୍ତର କଣ୍ଧବା ଫଳରେ ଆମୋନଆ ଗ୍ୟଯାତସ 
ସୁଣି ହତ ଏ । ଗାଁଭକ “୯” ମଧାରେ ଏଦ୍ରା ଭତ୍ତଲ ଆମ୍ମୋନଅରେ ପର୍ଡଣଭ ଦୋଇ 
ବାଷ୍ପକୁ (Evaporator) 
E ମଧାଲୁ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଦୁଏ। 
ଭରଲଲ ଅଖୋନଅଆ E 
ମଧରେ ପ୍ରବେଣ କଲକ୍ଷଣି 
ଜୁଦ୍‌ଜୀନ ଗ୍ୟାସର ଏକ 
ସ୍ତୋଭ E ମକୁ ପ୍ରବା- 
ଦ୍ଵଢ ଡ଼ଏ । ଯନ୍ଧର୍‌ ଯେ 
ଜ୍କୌଣସି ଅଂଶରେ ଖୋଃ 
ଟପ ଅନ୍ୟ ଅଂଶର୍‌ ମୋ 3 
ଗୃପ ସ ଦହବ ଭ ସହାନ 
ହୋଇ ସ୍ବବାରୁ ଶୀଭକ ରଜ ଲଂ 100 
ମଧରେ ଆଖୋନଆ ଗ୍ୟାସର ଗପ ବାଷ୍ପକ ୮ ମଧ୍ୟରେ ଅଖୋନଆ ଗ୍ୟାତ୍ପର ଅଂଗିକ 
ଗପ ଓ ଜୁଦଳଜାନ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ଆଂଶିକ ଗପର ସମପଙ୍ଗି ସଦ୍ଭ ସ୍ସସାନ । ଅଧ୍ୟକ୍ 
ପଣଠସାଣ ଜୁଦ୍‌ଳାଳର ଜୃଷସ୍ଥିରଇରେ, ବାଖ୍ଣକର ନଙ୍ବ ଭାଷମାସ୍ତା ସତ୍ରେ ଆଗୋ ନଆର 
ଅଂରିକ ଗପ ଭାଦ୍ରାର ଅଦ୍ବଥୃକ୍ତ ଗୃପଠାରୁ କଟ୍‌ ହେବ । ଢେଣ୍ପ ନ୍ନ ଗପରେ 
ବା୍ମୀକରଣ ସଂଘ ଭ ଦେବ । ଆମୋନଆ ଓ ଜୃଦ୍‌ଜାନର ମିଶ୍ରଣ “£' ର 
ଭଳ ଭ୍ଵଗକୁ ଗଲକଦ୍ଦ ଭୁଶୋଷକ ^ ମଧଲୁ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ ହୃଏ । 4 ମଧରେ ସବବା 
ଆମୋନଅର ଲଘୁ ଦ୍ରବଣରେ ଆଖମୋନଖଆ ଦ୍ରତ୍ଧା୍ତୁଭୁ ଡୁଏ ଓ ଜୃଦଜାନ ଗ୍ଯାସସ 
ବ୍ରାଷ୍ପକ E ମଧରୁ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଦୁଏ । ଗ୍ର ଅମୋନଅ ଦ୍ରବଣ ^ ର୍‌ ଭଲ ଭ୍ଵଗଲୁ 
ଗ୍ଟଲୁଯାଏ ଏବ ପଦ୍ଧରଲନ ଷ୍ଟୋଭ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅମୋନଅ କୁଣ୍ଡ ୬ ମଧୁ ସ୍ତବାଦ୍ଵଭ 
ହୁଏ । ନଳ୍ଚୀ ୬ ଜୃନ୍ତସ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ଧର୍ବରଲଳ ସ୍ତୋଭ ସୃଣ୍ି ହୁଏ । 
ବାଷ୍ପ ସଂପୀଡ଼ନ ସନ୍ଧ୍ ବା ଫ୍ରିଜିଡାସ୍ପର ( Vapour Compression 
TMachine or Frigidaire ) 


= ଆେନଆଗ୍ୟା 
6 ଦ୍୍‌ମସାଝ ମଧ 


ଏହ୍ସ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମ୍ମାଧାରଣଭଃ 5୦, ପ୍ରଗୀଭକ ରୁଧେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ବଯାଏ | 
ଏକ ମର୍ପୀଡ଼କ ଅଙ୍ଫ ସପାଙ୍ାଯ୍ଯୟରେ କମ୍ଳଗ୍‌ପ ଛୁଗିଷ୍କା ୦, ¥ ଦେଇ ନଃସଦ୍ଭଭ ଦୁ ଏ | 
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29 ଭାଧ ଓ ଭାଧଗରଲ ବନ୍ଦ୍ମାନ 


ଏଦ୍ଧ ଗ୍ୟାସ ଶୀଭକ ୯ ମଧ୍ୟରେ ଭରଲ 5୦, ରେ ଧରଣର ଡ଼ଏ ! କାରଣ ଶାଁଭକ 
ଥଣ୍ଡା ଜଲ ପ୍ରବାହ ବ୍ରାର 
ଣୀଁଭଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 
ଏଦ୍ ଭ ର ଲ ପ୍ରଶୀଭକ 
( refrigerant ) ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଭ୍ଲ୍ଭ ¥ ମଧ ଦେଇ ବାକ 
E ମଧରୁ ପ୍ରବାସ୍ରଭ ହୁଏ । 
v ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ 
ଦେବା ଫଲରେ 5 ୦,ର ଗ୍ପେ 
ଦ୍ଧା୍ପ ହୁଏ । ଢେଣୁ ବାଷ୍ତକ 
ମଧରେ ଏହା ବାଖୀଭୁଭ 
ରଞଚ ନଂ 101 ହୁଏ । ବାଖ୍ମଭୁଢଭ ଦେବା 
ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଗ୍ୂଥ୍ରଭାପ ବାଷ୍ଣକଲୁ ଧଦ୍ରବେଷ୍କାନ କରର ସବା ଶୀତଲ ଭଣ୍ଡାର 
ପ୍କୋଣ୍ଡ ଵା ଲ୍‌୍ବଣ ଜଲରୁ ଅହ୍ତରଣ କରେ । ଢେଣୁ ଭାଢାର ଢାଧସାସ୍ତା 
ଦ୍ଲାସ୍ତ ହୃଏ । ବନ୍ତ ମ୍ମାନ "କମ୍ଗ୍‌ପ କରିଷ୍କା 5୦, ଭଲ୍ଭ . ଗଧ ଦେଇ 
ସର୍ପୀଭୂନ ସିଲଣ୍ତର ମଧକୁ ଅବଗଶୋଷିଭ ଡୁଏ ଏବ ଜୃପଗେକ୍ତ ପନ୍ିୟାର 
ଷୂନରାତୃର୍ବ ଦୂଏ । ବାଷ୍ପ ମ୍ୀଡ଼ନ ଯନ୍ତ୍ର ଵର ଜୃଧ୍ାଦନ, ଗାଁଭଢାପ ନୃକ୍ରଣ 
ଓ ଘରୋଇ ପ୍ତଣୀଭକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବଡୂଲ ଭ୍ବବରେ ବ୍ଯବହୁଭ ହୁଏ । ପ୍ରର୍ଗୀଭନ 
ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଦୃଷ୍ତିରୁ ଭନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତ୍ର ଣୀଭଳକ (୦୦a) ବ୍ଯବଦଧଭ ହୁଏ । 
ବରଫ ଇଅର କଳରେ ଲବଣ ଜଲ (Bn) ଶାଁଭଲକ (coolant) 
ରୁପେ ବ୍ୟବଦୃଭ ହୁଏ ବକ୍ତ ଶାଁଭଭାପ ନଯୃଦ୍ଧରଣ ପାଇଁ ଏକ ପଙଝୀ ଦର୍‌ ସଗ୍ରଭ 
ବାୟୁ ଗାଁଭଲକର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ! ସ୍ସାଧାରଣଭଃ 50, ପ୍ରଣୀଭକ (refrigerant) 
ରୁଧେ ବ୍ୟବଦୂଭ ଡ଼ଏ । ବ୍ରନ୍ଧତ ଅମ୍ମୋଜଅ, ୯୦ ଓ ଫଁ ଅନ ପ୍ରର୍ଟର ଗ୍ୟାସ୍ପ ମଧା 
ବ୍ୟବହ୍ବାର କର୍ବଯାଇପାରେ । ବରଫ କଲ ବା ଣୀଭଲ ଭଣ୍ଡାର ପ୍ତର୍ବଭି ବୃଦ୍ଭ୍‌ 
ଯଲ୍କ୍ଟରେ ଅଖ୍ମୋନଅ ବ୍ୟକଦୂଭ ହୃଏ । ଅଦ୍ଯଧ୍ୟକ କ୍ରସ୍ମ ଭାପମାଦ୍ଧା ପାଇବା ପାଇଁ 
ଭର୍‌ଲ H, ବା ଭରଲ He ଭୁ ପ୍ରଶୀରକ ରୁଧେ ନଅୟା ଏ । . 
ଗ୍ଵଦହ୍ମରେ ବ୍ୟବଢୂଭ ବାଷ୍ପ ସର୍ଥୀଡ଼ନ ଯନ୍ତ୍ରଭୁ ଭୁଦ୍ଧୁ୍ଯୁଦ ଗିଲ୍ତ ଦ୍ଵାର ନୟୃଦ୍ଧଣ 
କର୍ବଵଯାଏ । ଏକ ବୈଦ୍ଯୁଇକ ଅଷର୍‌ (motor) ସର୍ଷୀଡୂକ (Compresor) ର 
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'ଗ୍ଲନ କରେ । ଶୀଭକ ବୈଦ୍୍ଯୁରକ ଅଙ୍ଗ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସଗ୍ଦ ଭ ବାୟୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶାଁଭଲ 
ଡୃଏ। ଏଦ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ର ଅଛତର୍ଚିଲ୍ନ ଘ୍ଵବରେ କାମ କରେ ନାର୍୍ର । ଏକ ଵଠଲେ (Relay) 
ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟା ନସ୍ନ ଭାପା ତା ସୃଦ୍ଖି ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏଦ୍ର ଯନ୍ତଵ 
ଗ୍ଟଲଳା ବଳଦ ଡ଼ଏ ଏଵଂ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯଷ୍ତ ଭାଧମମାନ୍ଧା ବଦିଷ୍କା ଭାପମାନ୍ଧାରୁ ଅତ୍ୟକ ଦେଲେ 
ଭୂଲେ ଯୋଗୁଁ ଯନ୍ଧ ଆଧେ ଅଥେ କାର୍ଦ୍ଯକରେ । 


ଶୀଭଢାପ ନସ୍ଟନ୍୍ଣ ( Air Conditioning ) 


ସନିଭ ଅସ୍ଥଲର ଜଳଲବାଯୟୁକୁ ନ୍ୃଦ୍ଧୃଣ କଦ୍ଧବା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଗାଁଭଢାଷ 
ନୟୃଦ୍ଧଣ ଲୁଦାଯାଏ । ଯଥା:¬ ରଦ୍ତ୍ରବା ଘର, ପ୍ରେକ୍ଷାଳ୍ଟହ ବଲ୍ପଢା ଗୃହ 
ଇଢ୍ଯାଦ୍ତ । ବାଦ୍ରଯଯ ବାୟୁ ମଣ୍ରଲର ଭାଧାଜ୍ଞା ଅଦ୍ରଂଭା ଯାଦ଼ା ଦେଲେବ 
ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଶୀଭଭାଧଷ ନ୍ପକ୍ଧଣ ଫଲରେ ଅବସ୍ଥାନ କର୍ବବା ଅଗ୍ଵହଦାୟୂୃକ 
ହୂଏ । କମ୍ପଲଶିଭ ଜୂଷାଦାନ ଜୂପରେ ତ୍ସାଧାରଣଭଃ ରହବା ଗାନ୍ତଦାୟତକ ଡ଼ଏ । 
ଯଥା: ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭାଧମ୍ମା୍ଞା 75—77°F ଅଥେଛିକ ଅଦୃ ଭା 60 ରୁ 65 % 
ବାୟୁ ଗର୍ତ 25 ରୁ 75 ଫୁଃ/ନିନଃ› ଯୁକଲୁ ବାୟୁ ପଠରଲଳ 25% । ଜୁଅରେକୁ 
ଦୟ ଜୃଷାଦାନଂ ମଧରେ ଭାଅଗ୍ମାକ୍ା ଆଧେସିକ ଅଦ୍ରଭା ଓ ବାୟୁର ବେଗ 
ଅଧ୍ୟକ ଗୁରୁ ପୁର୍ଣ । ଚ୍ରୀଖଧି ଧାନ ଦେଶରେ ପ୍ତଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଶୀଭଭାଧ ନକୃଷ୍ବ୍ଣ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । ଏହ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର ସାଧାରଣ ପ୍ରଣୀଭନ 
ଯ୍ତୁଠାରୁ ଗଠନରେ ସତ୍ା୍ମାନ୍ୟ ପୃଥକ ବ୍ରନ୍ତ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ ମୁଖ୍ଯଭଃ ସସ୍ମାନ । 
ଏହ୍ାର୍‌ ଵାଷ୍ପକ (vaporator) କେଭେକ ଅଙ୍କା ବଙ୍କା ଭମ୍ବା ନଳୀ ନେଇ 
ଗଠିଭ । ଭମ୍ବା ଲଙ୍ଜୀଭୁ ପଭଲା, ଭମ୍୍‌। ପା ସଦ୍ଭ ସଯୁକୁ କର୍ଯାଇ ଥାଏ । 
ଅଲରେ ବାଷ୍ପକର ଧୃଷ୍ପ ନୁସ୍ତାଦ୍ଭଭ ଦୂଏ । ଏହ କୟ୍ତ।ଧଠଭ ଗୀରଲ ଧଣ୍ଡ ଜୁପରକୁ 
ଅଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁ ଷ୍ଟୋଭ ପ୍ତବାଦ୍ରଢ ଦୃଏ । ଏଦ୍ର ଥଣ୍ଡା ବାୟୁ ଷ୍ଟୋଭ 
ପ୍ରନ୍ଧୋଣ୍ର ଭାଷଗ୍ମାଵା ଦ୍ରାତ୍ତ କରେ ଏବ କେଭେକ ଧନଦ୍ତମାଣ ଜଳୀୟ ବାସ 
ଘାୀଭୁଭ ଦେବା ଫଲରେ ଅଦ୍ର ଢା ମଧ ଦ୍ଧାସ୍ପ ଯାଏ। ଏଭଦ ବ୍ଯପ୍ଧୀଭ (1) 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭଭରଲୁ ଧୁ ଓ ଜୁଭିଦ ପଗ୍‌ଗ ରେଣୁ ପର୍‌ଭ କ୍ଷଲ କାରକ କଣିକା 
ନ୍ତ କଣ୍ବା ଅବଶ୍ୟକ ଓ (¦¦) ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ର୍ବେଗ ଜନ୍ଦରକାଗ୍ କୀବାଣୁ ନ୍ତ 
ଦେବା ଅବଶ୍ୟକ । ଧୁଲକଣା ଦୁସ୍୍ସ୍୍‌ଢ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ବାୟୁକୁ ଫିଲ୍ଞର (Filter) 
ୟ୍ାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସ୍ଥଣି ଦଙଯାଏ ଓ ଭାଦ୍ବାଷରେ ବାୟୁକୁ ଜଲକଙ୍ା ଦ୍ଵାର୍‌ ସିଂ 
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S୩୮ ଟାପ ଓ ଭାପଗରୁ ରକ୍ଷ୍ମାନ 


ଦ୍ଆଯାଏ । ଜୀବାଣୁ ନାସ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଅଧୂନକ ଯିକ୍ସ୍ମାନଙ୍କରେ ଜୀବାଣୁ 
ନାଣକ!ଗ୍ଵ ଅଲୋକ ରଶ୍ମୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ । ଏହ୍ର ଅୟନ୍ନିଦ୍ଧା ପରେ 
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ବାୟୁକୁ ଶାଁଚଲ କର୍ଵଯାଏ । ଭାରେ ଶୀଭଲ ବାୟୁକୁ ସିଲକା-ଜେଲ୍‌ (Sa 
£6!) ଥବବା ଯାଞ୍ଚ କୂପର ଦେଇ ପ୍ରବାହ୍ରତଢ କର୍ଯାଏ । ଭେଣୁ ଅଭ୍ଯଧ୍ୟକ 
ଜଳୀୟ୍ଧ ବାଷ୍ପ ଅବଣୋଷିଭ ଦେବା ଫଲରେ ଅଦ୍ଧ ଭା ଦ୍ରାତ୍ତ ପାଏ । ଏହ ନ୍କ୍ତିର 
ବାୟୁଭୁ ଏକ ଅଙ୍ଗା ସ୍ସାଦ୍ରାଯରେ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଯକୁ ହଗ୍ଵ ଲଭ କର୍ବଯାଏ । 


ଗ୍ୟାସର ଭର୍ଲୀକରଣ ( Liquefaction of Gases ) 


ୂବକୁ ନମ୍ସ ଭାଧମାନ୍ତା ଜୃଧ୍ୟାଦନ ଧର୍ରି ଇଥାକଥୂଭ ସ୍ଥାୟୀ 
ଗ୍ୟା୍ତଟା ନଙ୍କ ଭର୍‌ଳୀକରଣ ଧାଇଁ ବ୍ୟବହୂଭ ଦୂ ଏ । ସ୍ଥାର୍ଧୀ ଗ୍ୟାସ୍ପମମା ନଙ୍କର ଭରୀ 
କରଣରେ ସ୍ସଫଲଭା ଲାଭ କନଣ୍ଦବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ମ୍ପ ଭାଧମାନ୍ବା ପଦାର୍ଥ 
ବନ୍ଭାନ ନାମକ ଏକ ନୂତଳି ବରନ୍୍ାନ ଭୂପରେ ଅଲୋକଧାଭ କରେ । ଭେଣୁ 
ନମ୍ଳ ଭାଧସ୍ମା୍ଞାରେ ବସ୍ତୁ ମାନଙ୍କର ଅନେକ ନୁୂଭଳ ପ୍ତକ୍ୃଲର ଅନୁଧାନ କରଦ୍ଦ୍ବା 
ସ୍ମମୂବ ହୃଏ । ଏଦ୍ରା ବ୍ଯସଭ ଭରଲୀକରଣ ପ୍ରଣାଳୀର ଉଦେ୍ଯୋଗିକ ପ୍ରୟୋଗ 
ଜୂ୍ଷେଖ ଯୋଗ୍ୟ । 

ଗ୍ଯାସକୁ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥରେ ଅଦ୍ଦଣଭ କର୍ରବା, ଅଲି ଅପଭରେ ଅନେକ 
ବୈନ୍ଷମନକ ଚେଷ୍ଟା କଣ୍ଭରନ୍ଧ । ସେ ଭୁ ମଧ୍ୟରେ ମାଇକେଲ ଫାର୍‌ଭେ (Michael 
Faraday) ଇଂ ଷଗ୍୍ଷା ରୁଗେଷ ଫଲପ୍ରଦ ଅଃ । ସେ ଉଭୟ ଶୀଭଲନ ଓ 
ସର୍ଥୀଡ଼ନଳର୍‌ ଏକ ୍ଷ ପ୍ତୟ୍ଟୋଗ ଫଲରେ କେଭେକ ଗ୍ୟାସ୍ପକୁ ଭରଲା ବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ଧଣଭ 
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ଛସ୍ମ ଭାପଗମାସ୍ତା ଓ ଗ୍ୟାସର ଭରଲଳ୍ୀକରଣ ଧଦ୍ଧରଇ Te 


କଦ୍ଦୟଲେ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆଖମୋନଆ, କ୍ଲୋନ୍ଦଳ ଓ 80, ଗ୍ୟାତ୍କୁ ଭରଲା- 
ବୟ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦଣଭ କର୍‌ଯାଇ ପାର ସତଲଗ୍୍‌ । ଏଦ୍ର ଜୁୀୟୁରେ ନମ ଭାଷସା୍ା ଓ 
ଜୁଇ ଗଧ ପ୍ରସ୍ୋଗ କଣ୍ଠ ଫାର୍‌ଢେ, ନାଇଞୃସ୍ତ୍‌ ଅକତ୍ସାଇଡ୍‌ , ସିଅନୋଜେନ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ପକୁ ମଧ୍ୟ ଭରଲ କର୍ଧ ପାଦ୍ରସୟଲେ । କ୍ରନ୍ତ ଏଦ୍ସ ପ୍ତଣାଙ୍କୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଙ୍ମୁଜାନ 
ଜୂଦ୍‌କାନ୍‌ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, କାରବଵବନ ମନକୁ୍‌ସ୍ସାଇଡଭ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ କେଢେକ 
ଗ୍ୟାତ୍ତଲୁ ଭରଲ କର୍ତବା ସପମ୍ବବ ହେଲା ନାହ । ଏହ ତ୍ତଭୁ ଗ୍ଯାସତଲୁ ସ୍ଥାର୍ୟ୍ୀ ଗ୍ୟାସ 
(Permanent gas) ଲୁହ୍ବାଗଲା୍‌ t 

କାନଅର୍ଡ-ଉ୍ତ-ଲା- ର (Cagniard de-la-tour)}&ଂ ସଂକଃ ଢାଧସା୍ଚା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଭାରଣା ଭରଙଳ୍ୀକର୍‌ଣ ଭର୍ଜାନର ଅଗ୍ରଗରର ବ୍ବିସସ୍ତ ସୋତାନ 
ଅଃ |, ଫାରାଡେ (F୮47) ନଳେ ଭୁଦୟୃଇଂମ କଲେ ଯେ ଭଥାକସବଭ ୟ୍ଥରାୟୀ 
ଗ୍ୟା୍ସକୁ ଭର୍‌ଲ କରିବା ୍ପମ୍ଚଯୃରେ ଦୁକ ଗ୍ୟାସର ଭାଷସାଜ୍ଞା ସକଃ ଭାଧସା ଧାର 
ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ଧରେ ୍ବବାରୁ ଭରଳ୍ୀକରଣ ସମ୍ବବ ହୋଇ ନ ଥଲ୍‌ । ସକଃ 
ଭାଷା ୍ଞାର ଅବସ୍ଷିର ସମ୍ପର୍କରେ ପ୍ରମାଣ କଏ, Amagat ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ବୈନ୍ଭୀନକମ୍ାକଙ୍କ ଅସ୍ପ୍ଥାରୁ ନିଲଲ୍ଲ । ଅବଶେଷରେ Var Waal ଙ୍କ ଅବସ୍ଥା 
ସ୍ମ୍ମୀକରଣ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ହକଃ ୪ଧ,ବକ ନିରୁପଣରେ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯ କଳ୍ଲ । ସକଃ 
ଭାଷସା୍ା ଜାଣିବା ପରେ କେବଲ ସେଦ୍ର ଭାସା ତାର ନସ୍ମଲୁ ଗ୍ଯାସ ଶୀଭଲ 
ଦେଲେ ଗପ ପ୍ୟ୍ଡୋଗ କର ଭରଲଂ କଦ୍ଧବା ସସଦକ ଅଞେ। ଏଦ୍ର ପ୍ତଣୀଳୀରେ 
କେଭେକ ସ୍ଥାୟୀ ଗ୍ୟାସସଲୁ ମଧ୍ୟ ଭରଲ କର୍ବଯାଇ ପାଭ୍ତଲ୍‌ । 

ଭ୍ରମ ମିଶ୍ରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୀଁଭଲ କର୍ବବା ଅନେକ କ୍ଷେନ୍ବରେ ଅଲପ୍ରଦ 
ନ ଦେବାରୁ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ତ ପ୍ରସାରଣ (adiabatic expansion) ଭାରା ଶୀଭଲଭା ସୃଙ୍ଠି 
କରାଗଲ୍‌ । aletet, 1877 ଗସିଦ଼ାରେ ଅସ୍ପକାନର ଢାଧମାନ୍ଥା 29°C ଇଲୁ 
ଆଣି 300 ବାୟୁଜଣ୍ଡଲୀପ୍ତ ଗୃପ ପ୍ରଦାନ ଫଲରେ ଅଲ୍ବ ଧଦ୍ଦରମାଣି ଢରଲ ଅସ୍ମଳ଼ାନ 
୍ତ୍ତୃଭ କର୍ଠଥୂଲେ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଅନ୍ୟ କେଭେକ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଆବଶ୍ୟକ 
ଅଭ୍ଡମାଣ ଭରଲ ଗ୍ୟାସ ସ୍ତସ୍ଟଭ କଣ୍ଦିବା ତ୍ସପୃଦ ହୁଏ ନାର । ଭେଣୁ 1878 
ସସିଦ୍ାରେ ୯ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥଣାଳୀ କୂଭାବନ କର୍ଠ ାଦତଥ୍ବଲେ । ଭାଦ୍ରାକୁ 
ସୋଧାନଳ ଥଦ୍ଧଇ ଗାୀଭଲଲ୍ତ (Cଠଠling in Cescade) ଭୁଦ୍ଵାଯାଏ । ଏଦ୍ 
ଅର୍ର ଅନ୍ଧୁସାରେ ଏକ ଭରଳଲ୍ପ ଅଦାର୍ଥକୁ ନ୍ନ ଗ୍‌ଷରେ ବାଷ୍ୀଭ୍ତୁର କଣ୍ଠ ଏକ 
ଗପକୁ ଭରଲ କଗ୍୍‌୍‌ାଏ । ଏତ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥରୁ ପୁଣି ନ୍ୟୁନ ଗ୍‌ଷରେ 
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S୪୦ ଭାପ ଓ ଭାପଗଲ ବନ୍ଷ୍ମାନ 


ବାଖ୍ରୀଭତୁଭ କଦ୍ଦ ବ୍ଵିସୟ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍ଚଲୁ ଭରଲ କର୍‌ଯାଏ । ଏଦବ ଜୁପାୟ୍ତରେ ଅମ୍ପଜାନକୁ 
ଅଲଚ୍ଦିନ୍ଧ ଭ୍ଵାବରେ ଭରଲ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । ମିଥାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋଗ୍ବରଭ୍‌ ଓ 
ଏଥ୍ବଲନଲୁ ନ୍ଥମମାନ୍ସପ୍ତରେ ବା୍ଖୀଦ୍ସୁଇ କରାଯାଏ । ଏହ୍ବ ପ୍ରଣାଳୀ ପଗ୍ରକ୍ଷାଗାର 
ପାଇଁ ଜୂପାଦେୟ ହେଲେ ମଧ ବ୍ଯବସ୍ଥାୟ୍ତିକ ଦୃ୍ିକୋଣରୁ ଲାଭଜନକ ନୁଢୈ । 
ଭେଣୁ ଢଭରଳ୍ୀକରଣ ବନ୍୍ମାନରେ ଏକ ପ୍ତକାର ଅଚଲ ଅବସ୍ଥା ୃଦ୍ଗି ଦେଲ । 
ଇଭ୍ୟବତ୍ତରରେ ଜୁଲ-ଥଗସନ ପ୍ରନ୍ଧୀସ୍ତା ଓ ସିଜେଲସ୍‌ (mn) କ୍କ ଗୁଲ ରନିୟ୍୍ୋ- 
ତଭ ଣୀଭଲନ (Regenerative cooling) ର୍‌ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗରେ ବ୍ଯବସ୍ପାସ୍ତିକ 
ଦୃଣ୍ଗିକୋଣରୁ ବ୍ଯବହାର ଯୋଗ୍ଯ ନୁଭନ ଜୂଷକରଣ ଜୃଭାଦଭ ଦେଲା । 
ଏହ୍ର ୍ଥସୂରେ ଅହ 1891 ସସିଦାରେ ଭାଙ୍କର ନୂଭନ ଜବ ପକରଣ କ୍ବିଓାରଙ୍କ 
ଫାସ (ଇewar’s Flask) ଜୁଭୀବନ କଲେ । 

ବ୍ଯବସ୍ସାୟ୍ତିକ ଭଵ୍ଵରେ ଭରଲ ଗ୍ୟଯାସ୍ପମ୍ମାନଙ୍କର ଜୃଧ୍ଧାଦନ ଓ ପ୍ରସ୍ତୋଗ 
ପାଇଁ ଏଦ୍ସ ଧ୍ଡାସ୍ତ (ମୀ) ଅଭ୍ଯନ୍ତ ଗୁରୁଦ୍ଵ ଦ୍ଧ । ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀରେ ଉୁଦୁଜାନ 
ଗ୍ୟାତ୍ସକୁ ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦ୍ରଣଭ କର୍୍‌ଯାଇ ଆଦ୍ର । ଅର୍ଥରୁ 20°.22 × ଭାପ- 
ମାନା ନିଲ୍ତକା ସମ୍ବବ ଦେଲ୍‌ । ଅଳଶେଷରେ କାମରଲ୍‌ଂ ଓଲସ_ (Kamerlingh 
ଠnnes) 1508 ପସିଦ଼ାରେ ହ୍ବଲଅମ୍ ଗ୍ୟାସଲୁ ଭରଲାବସ୍ରାର ଅର୍ରଣଭ କଦ୍ଦବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ଦ୍ରୋଇଖ୍କିଲେ | ବୁଶନ୍ତ ମୂଖ୍ଯ ଭର୍‌ଙ୍ୀକର୍‌ଣ ପଦ୍ଧଭ୍ତ ନମ୍ବରେ ଅଲୋରଭ 
ହୋଇ ଅଛୁ । 


(1) ଅମ୍ପଜାନ ଢର୍‌ଲୀ କର୍ଣି ( Liquefaction of Oxygen }) 


ଭରଲୀକରଣରେ ସ୍ଥାୟୀ ଗଜ୍ଯାତ୍ପଖାନଙ୍କ ମଧରେ ଅସ୍ମ୍‌ଜାଳଲ ପ୍ରଥମମ । ଏଦ୍ସ 
ଗ୍ୟାସର ସକଃ ଢାପସ୍ମାଛା¬118°୯। ଏହ୍ ଭାତା ସୃଣ୍ମି କନ୍ଦ୍ବା ଆଇଁ 
Pictet ପ୍ରଥମେ ସୋଧାନ ଗାଁଭଲନ ପରର (Cooling Cascade) ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ 
କଦ୍ଦସ୍ତଲେ । ଏନ୍ସ ପଦ୍ଧଇରେ¬136°୯ ଭାଧସାଞ୍ଚା ଭରିଷ୍କା ଅସ୍ପୁଜାନକୁ 20 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ୍ତ ଗ୍ଭ ପରୟ୍ଟୋଗ ଫଳରେ ଏଦ୍ଵା ଭରଲ ଅଙ୍ଗ କାନରେ ପଦ୍ଦରଣଭ ହୁଏ । 
ପରେ ପରେ amerlingh Onnes ଏହ୍‌ ପଦ୍ଧର୍ଭରେ କେଭେକ ଧର୍ବବନ୍ତନ 
କନ୍ଦୃଥୂଲେ । ନମ୍ମରେ Kamerlingh Onnes ଇଂ qାର୍‌ ବ୍ୟବଦୂଭ ଜୁପକର୍‌ଣ 
ବର୍ଧିନା କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । ଏହ୍ର ଜୁଷକରରଣର ଇନୋଃି ଭୁସ୍ଵଗ ଥାଏ । ପର୍ଯେକ 
ରାଗରେ ଗୋ ଏ ସର୍ଧୀଭୂଳ ଅଞ୍ ଓ ଗୋଃିଏ ଶୀକ (Condenser) ଥାଏ | 
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ଛଖ୍ମ ଭାପପ୍ରାନ୍ଧୀ ଓ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଭରଲ୍ୀକର୍‌ଣ ଅଦ୍ଧରା ୨୪୧ 


ପ୍ରଥମ ଘ୍ଵଗରେ ମିଥାଇଲ୍‌ କ୍ଳୋଗଘଲଡ଼ ଭରଲୀବସ୍ରଥାରେ ଧଅଦ୍ଦ୍ରଣଭ ଡ଼ଏ । 
“ଏହାର ସଂକଃ ଭାଧସା୍ଷା 143° ଦୋଇଣସ୍ବବାରୁ ଅଲ୍ବ କେଭେକ ବୀୟୁସଣ୍ଡ୍ଗୀ୍ 


* ସୋପାନ ପରର ରଞଃ୍ଚ ନଂ ।03 


ଗଯ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗରେ ଏହା ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭାପାକ୍ଚାରେ ଭରଲ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥେ 
ସର୍ୀଭ଼ୃଭ ମିଥାଇଲ କ୍ଲୋଗ୍ବଇଉ୍‌ .୍ଷ୍ଯାସ୍ତ ୀଭକ 4 ମଧରେ ଥ୍ବବା ଏକ କୁଣ୍ଡଳୀ 
ମଧ ଦେଇ ପ୍ତବାତଦ୍ରଭ ଦୂଏ। ଣୀଭଲ ଜଲ ଦ୍ବଵାଗ୍‌ ଏହା ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଅଣ୍ବିଣଭ 
ଦୁଏ । ଏହ୍ଦ ଭର୍‌ଲ ମିଥାଇଲ୍‌ ଢ୍ୋଗ୍‌ଇଉ୍‌ ଶୀଭକ 3 ର ବାଦହ୍ରାର ଜାକେଃ 
ମଧରେ ପ୍ତବାତର୍ରଭ ଦୂ ଏ । ଗାୀଭକ 8, ସ୍ଧୀଡ଼ନ ଅମ ଅ. ସହ୍ଵଭ ସଯୁକ୍ୁ ଦୋଇ 
ଥାଏ । ଣାୀଭକ 8 ର ଜାକେଃ (ଏ) ଅର ନଷ୍ଟାସଳ ଆଣ୍ଟୀକୁ ସଯୁକ୍ତ 
ଦୋଇ ସ୍ବବାରୁ ଭରଲ ମିଥାଇଲ୍‌ କ୍ଳୋଗ୍ୋେଇଜ୍‌ ନୁଜ ଗପରେ ଅୁଝିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ ଓ ଶୀଭକ 8 ର ଭାସା ¬୨0°ଲୁ ଭାସ ଡ଼ଏ। ସଂର୍ଧୀଡ଼ନ ଅଞ୍ ଅଃ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଥୂଲନ୍‌ ଗ୍ୟାତ୍ପ ଶାଁଭକ 8 ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାତ୍ତରଇ ଦୃଏ । ଗୀଭକ ଓର 
ଭାଥମ୍ମାା ୨୦°୯୦ ଦୋଲାଂ ଥୃବାରୁ 8 ମଧ୍ୟରେ ଏହା ଭରଲା ବସ୍ତାରେ ଅଦ୍ଦଖଭ 
ଡ଼ଏ । ଭାଦ୍ରାଧରେ ଭରଲ ଏସ୍କଲନ ତୃ ଘଯ ଭ୍ଵଗର ଶୀଭକ “୦” ର ଜାକେଃ 
ମଧରେ ପ୍ରବାତଦ୍ରଭ ଡୁ ଏ । ଏଠାରେ ଭର୍‌ଲ ଏଥ୍ବଲ୍‌ନ ନ୍ଯୁଜ ଗପରେ ଫୁ ଓ 
ଶୀଁରଭକର୍‌ ଭାଅମ୍ମାନ୍ଧା —160"୯ ଭୁ ଦାସ ପାଏ । ଏଭ୍ର ଶୀଭକ ହଧ ଦେଇ ଧଞ୍ଚୁ 
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v9 ଭାଷ ଓ ଭାଷଗର ବର୍୍ମୀନ 


, ବ୍ଵାଘ ସଥୀଭୂଭ ଅସୂଜାନ ପ୍ରବାଦ୍ରଦ ଦେବା ଯୋଗୁଁ ଏହା ଭରଲ 
ଅସ୍ମଳାଳରେ ଅଣ୍ଦଣଭ ହୁଏ । କାରଣ ଅସ୍ମଳାନର ସଂକଃ ଭାଅସ୍ମା୍ଚା —118°C 
ଅଛେ । ଏତହ୍ସ ଭରଲ ଅଞ୍ଜରଜାନ କଓ୍ଯାର ଫ୍ରାସ୍ସ୍ ୦ ମଧରେ ସଂଗୃଚ୍ଵୀଭ ଡୂଏ । 

ବାୟୁକୁ ଭରଲ କ୍ଦବା ଆାଇଁ ଏହ ଜୁ ଷକରଣ ସହ୍ତ୍ରଜ ଏକ ରରୁର୍ଥ ଘ୍‌ଗ 
( ସର୍ପୀଡ଼ଲ ଅମ ଓ ଶୀଭକ) ସଯୟୂକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ଭର୍‌ଲ ଅସ୍ମୁଜାଳର ନ୍ଯୁଜ 
ଭାଷମାଵାରେ ଝ୍ଟୁଃଳନେ ଦେବା ଫଲରେ —218°୯ ଛରିଷ୍କା ନସ୍ପ୍‌ ଭାଷସା୍ଚା 
ମିଲ୍ଥାଏ । ଭୁକ୍ତ ଭାପମାଞ୍ତା କରିଷ୍ା ଶଁଭକ ମଧରେ ଜୁଚ୍ଚ ଗ୍‌ପ ବରିଷ୍ଟ ବାୟୁ 
ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଡେଲେ ଭାଦ୍ୀ ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦରଣଭ ଦୁଏ । କାରଣ ବାୟୁର 
କଃ ଭାଧସ୍ମାନ୍ତା 140°C ଅଖେ । ଭରଲ ବାୟୁର ଖଟ ଃଳେ ଅଲରେ ଯବଂ- 
କ୍ଷାରଜୀନ ଭଗ କମିଯାଏ ଓ ଅସ୍ତୁଜାନ ଘ୍ଵଗ ବୃଦ୍ଧିପାଏ । ବନ୍ତ ଏଦବ ଅନଦ୍ଧରରେ 
ଲଅଲଳ (T= —229°୦) ଜୁଦ୍ଜାନ (T= —240°୯C) ଓ ହୁଲୁଅସ (c= 
268°C) ଭରଲାବସଷ୍ାରେ ପରଣଭ ହୋଇ ପାରେ ନାହ୍। କାରଣ ନ୍ୟୁନ ଗପ 
ଝୁ ନ ଦଵାଘ୍‌ ଏଦବ ମାନ କଗିଷ୍କା ନମ୍ନ ଭାଷମା୍ା ମିଲ୍ତବା ସମ୍ବଦବ ନୁଦୈ। 


(2) Nଠ, ଓ ୯୦, ର୍‌ ଭରଳୀକରଣ | 
ଲୂଷରେକ୍ର ସ୍ତରଣାଳ୍ୀରେ N, ଓ ୯୦, ଲୁ ମଧ ଭର୍ଲାବସ୍ଥାରେ ଅର୍ବିଖଭ 
କରାଯାଇ ଥାରେ | 


(3) ବାୟୁର ଭରଲୀକର୍‌୍ଣ ( Liquefaction of Air ) 

Linde ଙ୍କ ଲୁଧକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ବାୟୁକୁ ଭରଲା ବସ୍ତାରେ ଅଦ୍ଧଣଭ 
କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । ଏହ୍ଦ ଅଦ୍ଧରରେ ଜୁଲ-ଅସଚସ୍ପଳ୍‌ ପ୍ତନ୍ମିୟା ଓ ସ୍ତନ ନିଚ୍ତୟ୍ାକଭ 
ଶାଁଭଲଲ (Regenerative cooling) ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । ଅଲରେ 
ବାୟୁର ଭାପଳ୍ମା ଜ୍ଞା ଭାହାର ସଂକଃ ଭାଧହାନ୍ଷାର ନସ୍ମକୁ ହ୍ରାସ ପାଏ । 

ଦୁଇଛି ସର୍ଷୀଡ଼ଜ ଧଞ୍ବ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ବାୟୁକୁ ସର୍ଭର କର୍୍‌ଯାଏ । 
ପ୍ରଥମ ସ୍ତରରେ ଅମ୍ବ ୭; କାର୍‌ ବାୟୁକୁ ପ୍ରାୟ 20 ବାୟୁମଣ୍ରଙ୍କାୟ ଗପକୁ ସଂର୍ଫଭତ 
କର୍ଵ୍‌ଯାଏ ଓ ଏକ ଶାୀଭଲ ଜଲ ଭୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରବାଦ୍ତରଜ କଦ୍ଦ ଭାମାହ୍ା 
ଦ୍ଲାତସତ କରଗ୍ଵଯାଏ । ଏଦବ ବାୟୁକୁ ଧର୍ଯ୍ୟାତ ନ୍ରହେ କଣ୍ଜିକ ସୋଡ଼ା, କାଲ୍‌ସିଅହ 
କ୍ଲୋର୍୍‌ଇଉ୍‌ ଓ ଫସ୍ପଫର ପେଣ୍ଟାକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାହ୍ରଭ କର୍ଵଇଲେ, ଏହା 
୯୦, ର 6 ଜଳାପୃ ବାଷ୍ପ ଯୁକୁ ଦୂଏ । 
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ନମ୍ମ ଭାଧମାକ୍ଷା ଓ ଗ୍୍ାସର୍‌ ରସ୍‌ଲୀକର୍‌ଣ ପନ୍ଦର Dn 
ଭାଦ୍ରାପରେ ବାୟୁ ବ୍ଵର୍ଭ୍ତ ପଞ୍ଚ ୭ ମଧକୁ ପ୍ତକାଦ୍ରଭ ଦୁଏ । 6 ପ୍ରା 


200 ବାୟୂମଣ୍ଳୀୟୃ ଗ୍‌ପରୁ ସଂର୍ଷୀଭୂଭ ଦୂଏ । ଏନ ସ୍ୀଭୂଭ ବାୟୁ ଦ୍ରମ୍ମ ମିଶ୍ରଣ 
‘"” ମଧ ଦେଇ ପ୍ତବାନ୍ରଭ ଦେବା ଫଲରେ୍‌ ଭାଷସାନ୍ଷା 20°C ଇଲୁ ଦାସଯାଏ । 


ଲଂଡେଙ୍କ ବାୟୁ ଭରଲକାଗ ଯନ୍ତ୍ର 
ଛି ଲଂ 104 


ଭବ ମିଶ୍ରଣ ମଧଧଦେଇ ପ୍ତବାତ୍ରଭ ହେବା ପରେ ଏହ୍ ବାୟୁ ଲଙ୍ଗା ଥ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ତବାତ୍ଭ ଦୋଇ ନଳୀ ଅଗସ୍ ଛୁଦ୍ଧ ଠ। ଦେଇ ନଷ୍ତାସିଭ ହୁଏ । ୦ ରୁ ନର୍ଗଭ 
ଦେବା ତ୍ସମଯ୍ତରେ ଏହା ଅବର୍ଟେସ୍ସଭ ପ୍ରସ୍ାରଣ (throttle expansion) ର 
ସ୍ପୟ୍ପ,ଖୀନ ଦଡୂଏ । ଭେଣୁ ଭାଷସ୍ଜାସ୍ଥା ¬70°୯ ଲୁ ଭ୍ାସ୍ସ ପାଏ । ଭାଦ୍ରାପରେ ଏହ 
ଶୀଭଲ ବାୟୁ 4 ଲୁ ଅଦତବେଷ୍କାନ କଦ୍ଦରଯବା ନଳୀ B ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ ହୋଇ 
ଅମ, ଲୁ ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ଲନ୍ୟ କରେ । ୫, ଢ୍ଵାଘ୍‌ ଏଢ୍ା ପୁଣି 200 ବାୟୁ ସଣ୍ଡଙ୍କୀୟ 
ଗ୍‌ପକୁ ହର୍ଷୀଭ଼ଭ ଡ଼ଏ। ଅ, ଭୁ ପ୍ରବାର୍ରଭ ଦେବା ପଥରେ ଏହ୍ସ ଣୀଭଲ ବାୟୁ 
2A ସରେ ପ୍ତକାସ୍ରଭ ଦେଉୁସ୍ବା ବାୟୁକୁ ଅସ୍ୟକ ଶାଁଭଲ କରେ । ଭେଣୁ 
ଏହା ୦ ରୁ ଅହୃଦ୍ଦ୍ ଅ୍ଟ୍‌ଳ ଣୀଁଭଲ ଅକୟ୍୍ାଲେ ନର୍ଗର ହୁଏ । ଏହ୍ର ସଗ୍ଟଲନ 
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soe ଭା ଓ ଭାପଗର ଦନ୍ଦ୍ମନ 


ଏକାଧ୍ୟକ ଥର ସାନ ଭ ଦେଲେ ବାୟୁ ଯଥେଷ୍୍ର ଣୀଭଲ ଡ଼ଏ । ଏତ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ 
ବ୍ରିଫ୍ ଛଦ୍ର 0, ଲୁ ମୁକ୍ତ କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ଅଭି ଶୀତଲ ବାୟୁ ଏକକ ବାପ୍ଲ୍‌ 
ହଣ୍ରଳ୍ୀପ ଗପରେ ପ୍ତତ୍ଯାତ୍ତକ ହେବା ଫଳରେ ଭାହା ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ରଣଭ 
ହୁଏ । ଏଦବ ଭରଲ ବାୟୁ ଦଓସ୍ଯାରଙ୍କ ପାକ ଠ ରେ ସ୍ସଝୁଭ ଡୁଏ ଏବଂ ସ୍ସାଇଅନ୍‌ 
($yphon) 5S ସ୍ବାଦ୍ଵାଯ୍ଯୟରେ ବାଦ୍ରାରଲୁ ନିଆଯାଏ । ଭରଲ ନ ହୋଇଥ୍ବବା 
ବାୟୁ ନଳ୍ୀ ୦ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ପୂଣି ଅଞମ୍ମି ¡ ଲୁ ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଜୁପରେକ୍ତ 
ପର୍ଭର ପୁଳଗ୍ବତୃର ଡ଼ୂଏ ! 

ଏହ ଭୁପକରଣ ବସ୍ତୃଭ ଘ୍ଵବରେ ପସ୍କ୍ଷାଗାର ଓ ଚିଲ୍ବାଲୟୁରେ 
ବ୍ୟବଦୂଭ ଢ଼େଲେ ଧା ଏହ୍ଵୀ ଦଗଶେଷ ଜୃଦୁସ୍ତା ନୃଦ୍ଦେ। ବଓଏ୍ାର ଓ ଦାମ୍ସତନ୍‌ଙ୍କ 
ଛାର୍‌ ପର୍ବର ଓ ପଦ୍ବବର୍ଭ୍ଭଭ ଏହ ଯନ୍ତ୍ଂସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 15 ନିଲଃ ଭର୍‌ଲ ବାୟୁ 
ମଧରେ ଜୃ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ । 
(4) ଉଦ୍ଜାନର ଢଭରଲୀକରଣ 

ଜୁଲ୍‌ଥଗତ୍ସଲ୍‌ ପ୍ନିସ୍ତୀର ପ୍ରୟୋଗରେ “ଦେଓ୍ଯାରଂ ପ୍ରଥତେ ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟା୍ସଲୁ ଭରଲ କଦ୍ଦବାରେ ସକ୍ଷମ ଦ୍ୋଇସ୍ଥିଲେ । ଜୃଦୁ୍‌ଜାଳର ଅର୍ତନଙ୍ତ ସକଃ 
ଭାପମଭାଛଞୀ ଫଲରେ ସୋପାନ ଶୌୀଭଳ୍ୀକରଣ 
ପର୍ଧଲୁରେ ଭରଲ କର୍ରବା ସମ୍ପଦ ଡୂଏ ଲାନ୍ସି। 
ଜୁଲ-ଥମମ୍ନ୍‌ ପ୍ତ ନ୍ଦିୟାରେ ସ୍ସାଧାରଣ ଭାପ- 
ମାଞ୍ଚାରେ #. ଶୀଭଲଭା ପ୍ରଦର୍ଶନ କର୍ରବା 
ସ୍ଥଲେ ଜୃଷ୍ଣଭା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । H, 
¬ ଭ୍୍ୁଭୁ୍ନ୍ଧମ ଭୀମା (Temperature of 
Inversion) —80°C ଅଃ | କିକ୍ତ ଏଦ଼ାକୁ 
—170°୯ ଭୁ ଶୀଭଲ କଲେ ଅବର୍ବେତ୍ସଭ 
ପ୍ରସ୍ାରଣରେ ଅବଶ୍ୟକ ପଦ୍ମା ଶୀଭଲଭା 
ମିଲ୍ଆାଏ । ନ୍ଯୁଜ ଭାଷମ୍ମାନଧାରେ ବାଷ୍ୀଭୁଭ 
ହେଉ୍‌ଥ୍ୟବା ଭରଲ ବାୟୁ ମଧରେ ପ୍ରବାତ୍ରଭ 
ଦେବା ଫଲରର ଦକୃଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ୟାସର ଦୃ 


ଦଓ୍ଯାରଙ୍କ ଦଵଦୁଳାନ ରକ୍ତ ଶାଁଭଲଭା ସଂଘଝ୍ତିଭ ଡ଼ଏ । ଧାର୍ଣ୍ଡସ୍ୁ 
ଭର୍‌ଲକାୀର ଯନ୍ତ୍ଵ ଛ୍ଚରେ 'ଦେଓସଯାରଙ୍କ ଜୂପକର୍‌ଣର ରେ୍‌ଖାରନ୍ 
ଛି ଲଂ 105 - ଅଙ୍କନ କର୍ବଯାଇ୍‌ ଅନ୍ଧୁ । 
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ନମ ଭାଧସମା୍ଥା ଓ ଗ୍ୟାସର ଭରଳୀକରଣ ଅଦ୍ଧଭ S୪୫ 


ପ୍ରଥମେ 150 ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟୁ ଗପ ଭରରିଷ୍କା ଜୂଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ଯାତ୍ସ କୁଣ୍ଡଳ 
ଅକ୍ାର ନଳ୍ୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବୀଦ୍ରଭ ଡ଼ଏ । ଏହ କୁଣ୍ଡଳୀ ଅଣ୍ଡା ଜଳ ମଧରେ 
ଥ୍ବବାରୁ ଗ୍ଯାସ ଶୀଭଲ ଡ଼ୁଏ। ଭାଦ୍ରାପରେ କଙ୍ଗିକ ସୋଡା (caustic potash) 
ଓ କାଲ୍‌ସିଅମ କ୍ରେ।ର୍‌ଇଡ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ତବାତ୍ରରଭ କଣ୍ଠ ଗ୍ଯାତ୍ସଲୁ ଅଙ୍ଗାରକାଙ୍ଗ 
ଓ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଯୁ କୁ କର୍ନଵଯାଏ । ଏଦ୍ କଗୁଦ୍ଧ ଓ ଗୁସ୍ତ ଜୂଦ୍‌ଜାନ ଗ୍ଯାତସ 
ପୂନନିସ୍ଟୋଳନ ଲଳ୍ଜୀ (Regenerating coil) R ମଧରେ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଦେବା 
ସ୍ଥ୍୍ପରେ ଅବରେ୍‌ସସଭ ସପ୍ତତ୍ତାରଣ କୁ ଷ୍କା ଗାଁଭଳ ଜୃଦ୍‌କାନ ଗ୍ଯାସ୍ସ ଦ୍ଵାର 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଅବଶେଷରେ ଏହାର ଭାସମାନ ¬170°୯ ଲୁ ଦ୍ରାସ ଦୁଏ। 
ଭାଦ୍ବାଯରେ ଏହ ଗ୍ଯାତ୍ସ ଭରଲବାୟୁ ପ୍ରକୋଣ୍ଡ 4, ଓ ରେ ସବବା ଦୁଇଛି 
ପ୍ଶୀଭନ ନଳ୍ମୀ ©, 5 ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବାତ୍ରରଭ ଡୃଏ । 8 ରେ ଥ୍ବବା ଭରଲ ବାୟୁ 
ସ୍ପ ଗପରେ ଫୁଷ୍ଥାଏ । ଭେଣୁ ଅବଣେଷରେ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ଭା୍ଥାସ୍ଥା 200°C 
ଡ଼ଏ । ଢାହାଷରେ ଶେଷ ନଳୀ ମଧଲେ ପ୍ତବାତ୍ରଭ ହେବା ଅରେ ଛୁଦ୍ର “୦” ରୁ 
ନର୍ଗଇ ତ୍ପ୍ଚତରେ ଏହା ଅବର୍ବେତ୍ଯଭ ପ୍ରସ୍ାରଣର ସମ୍ଷ,ଖୀନ ଦୂଏ । ପ୍ରସ୍ାରଣ 
ଫଲରେ ଅଧ୍ୟକ ଶୀଭଲ ଦେବା ପରେ ଏଦ୍ର ଗ୍ଯାସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରୋଣ୍ଡ 4, B ଓ C 
ମଧ ଦେଇ ପ୍ତବା ତ୍ତଭ ହେବା ସ୍ପ୍ରେ ଅ›, ୧ 5, ୦, ଓ × ମଧ ଦେଇ ଜମୁକୁ 
ଗର କରୁଣ୍ଠବା ଗ୍ୟାସକୁ ଅଧ୍ୟକ ଶୀଭଲ କରେ ଏଦବ ପୁଣି ମର୍ଥୀଡୂନ ଅଞ୍ିକୁ 
ଗର କରେ । ଏତଦ ଅଦ୍ଧ ଭର ସ୍ତନଗ୍୍‌ଦୃତ୍ତ ଫଳରେ ଛୁଦ୍ଧ ନକଃବର୍ର୍‌ି ଗ୍ୟାସର 
ଭାଧସାା 250°C ଡଦୁଏ । ବନ୍ଵିମାନ ଜୁଲ୍‌“ଥମମସନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ ଫଲରେ ଏହା 
ଭରଲ ଗ୍ୟାତ୍ସରେ ଧର୍ରଣଭ ହୋଇ ନସ୍ପସ୍ଥ ଫାସ ୭ ରେ ସଗ୍ୃଚ୍ଵାଭ ଦୂଏ | 


(5) ଛୁଲୁଅମର ଭର୍କୀକର୍‌ଣ ° 

ସ୍ବରର୍ଘ ଭତଳ ଧଦ୍ର ଘ୍ଵଲଅମକଲୁ ଭରଲ କରବା ସମବବ ଦ୍ରୋଇ ଆଦ୍ର 
ନ ଥବଲ୍ଲ । ଏହ୍ସ ଗ୍ଯାତ୍ପ ପାଇଁ ଜୁଲ୍‌“ଥମସ୍ସନ ପ୍ରନିୟ୍ଠା ଶୀଭଲଭା ଫଳରେ ଜୃଷ୍ପଭା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । କାମର୍‌ଲଂ ଓଲସ୍‌ (Kamerlingh Onnes) ଵଲ ଅମର 
ବଏଲ୍‌ଙ୍କ ନୟୃଟମରୁ ଭୂରଳ୍ତନର ଧାଗ୍ଵବା ତ୍ଵକ ଅଲୋରନା କରଦ୍ଦ୍ୟଲେ। ଏହ 
ଗ୍ୟାତ୍ପ ଗାଇଁ ଭ୍‌ଲଳ ଉର ଓ୍ଯାଲ୍‌ (andr Waal)ଙ୍କ ସସମ୍ମୀକରଣରୁ a” ଏବଂ ‘ର୍‌ 
ମାନ ନରୁପରଣ କଦ୍ଧୃଣ୍ଲେ। ଭୀଙ୍ର କ ଗବେଷଣାରୁ ତ୍ଵଲୁଅମର୍‌ ଭ୍ଯୁଭୁନ୍ଦରମ 
ଭାଧସାନ୍ତା 35°“ ଓ ବଲ୍‌ ଭାଷସାସ୍ତା 170°“ ବୋଲ ଜଣାଗଲା ! ନ୍ଯୁଜ 
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୪D ଭାୟ 6 ଶାପଗଲ କନ୍ଦ୍ନନ 


ଗପରେ ଖ୍ଟୁନେ ଫଲରେ ଜୃକ୍ତ କମ୍ପ ରାଧମାନ୍ଧା ଜୃଷ୍ଣନ୍ନ କର୍ରିବା ସମୂବ 
K. Onne କ୍ଟ ପ୍ରଣାଳୀ Linde ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ସତ୍ବ ଭ ସମ୍ମାନ | 

ଭରଲ H, କୁ ନ୍ୟୁନ ଗପରେ ୫,8ଳ ଫଲରେ ମ, ର ନସୁ ଭାଗା୍ଷା 

ସମୂବ ଦୁଏ । ଏକ 
ସୁନ ନିସ୍ତୋଳନ ନଙ୍ଜୀ ମଧ 
ଦେଇ ଜୂଚ୍ଚ ଗ୍‌ଷ ବରଗିଷ୍ଡା 
ରଗୁରଧ He ଗ୍ୟାସ୍ସ ପ୍ରବା- 
ଦ୍ଭ ଡୂଏ । ଏହ୍ସ ନଳୀ 
ଆଂଗିକ ଭ୍ଵବରେ ଭର୍‌ଲ 
H, ଖି ଧ ରେ ନ୍ତ 
ହୋଇ ଥାଏ । ଏହ 
ଭରଲ ୧H, ନୁୁଲଗ୍ଟ୍‌ ପରେ 
ଫୁ ଥା ଏ । ଅବ୍ର 
ଶେଷରେ ଏଦହ୍ସ ଗ୍ଯାସ୍ସର 
ଅବଗ୍େସଭ ସଂପ୍ତସ୍ାରଣ 
(Throttle expansion) 
ଅଲରେ ଏହ୍ରା ଅଧ୍ୟକ 
ଶାଁଭଳ ହୁଏ । ୫H, 
ପ୍ରକୋଣ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ଏହ୍ସ 
ଗ୍ୟାସ୍ଥ 170° ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ତ 
ଶାଁଭଲ ଡୂୁଏ ଓ ଜୁଲ- 
ଥମସନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ ଫଳର 
ଭାଦ୍ରା ଅଧ୍ୟୁକ ଶାଭଲ 
ଡ଼ୁଏ । ଏଦ୍ର ଶୀଭଲ 
ଘ୍ଵଲଅମ ଭରଳ୍ୀକାଟ୍ର ଯନ୍ତ୍ଵ He ଗ୍ଯାତ୍ସ ପୁଣି ମୁଲ- 

ରଜ୍ଚ ଲଂ 105 ନିୟ୍ଡୋଳ ଳଳୀ ମଧରେ 

ପ୍ରବାତ୍ସଦହ ଦୋଇ ଅନ୍ତ ସ୍ତବାହ୍ଟୀ H ଗ୍ଯାତ୍ପକୁ ଅସ୍ତକ ଶୀଭଲ କରେ ଓ 
ଅବଶେଷରେ ସୀଡ଼ଳ ଅଖ୍ିଲୁ ପ୍ତଦ୍ଯାଗମନ କରେ । ଏଦ୍ଦ ଅଦ୍ଧ ଭର 


. 
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ଛମ୍ମ ାପମ୍ମାକ୍ତା ଓ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଭର ଙ୍ୀକରଣ ଅଦ୍ଧର I୪9 


ପୁନଗ୍ବବୃଣ୍ତ ଫଲରେ ମୱe ଗ୍ଯାସ୍ ଅଧ୍ୟ କରୁ ଅତ୍କ ଗାୀଭଲ ଦ୍ରୋଇ ଭର୍‌ଲ H, 
ଓ ଭରଲ ବାୟୁ ପର୍ଠି ବେଙ୍ଗ ଭ ଏକ ଯାନ୍ଚରେ ଭରଲାବସ୍ଥାରେ ସଗୃଦ୍ନୀର ଡୂଏ । 
ଯ଼ଥଟେ ଏଦବ ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ପାଦ୍ାଯ୍ଯରେ K. ଠnes, He ଲୁ ଭରଲଳାବସ୍ଥାରେ 
ଅରଣଭ କର୍ଧ୍ଲେ । ପରେ Kitz ରୁଦ୍ରୋଞ୍ତ ପ୍ରସାରଣ ପ୍ରାଣାଳୀରେ ମଧ 
He ଲୁ ଭରଲ କର୍ଠ ଆର ଥ୍ବଲେ । 

Simon ଏକ ଧୃଥକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ ୱ ଲୁ ଭର୍‌ଲ କର୍ବବାରୁ ସକ୍ଷମ 
ହୋଇଥିଲେ । ଏଦ୍ାଭୁ ରୁଦ୍ରୋଷଞ୍ତ କ୍ରଗୋଷିଣ (Adiabatic desorption) 
ଲୁଦାଯାଏ । 


ଉଦଜାନ ଓ ଦୂଲ୍ଅମର ପିଣ୍ଡନ ( Solidification of Hydrogen & 
Helium ) 

Dewar ପ୍ରଥଟେ ଭରଲ ଜୃଦ୍‌ଜାନଭୁ କଠିନ ଦୃଦ୍‌ଜୀନରେ ଧଦ୍ଦରଖର 
କଦ୍ଦବାଭୁ ସକ୍ଷମ ଦୋଇଥ୍ବଲେ । ଭର୍‌ଲ #, କୁ ଏକ ଦୁଇ କାନୁ ବରିସ୍ତା 
ଅର୍ଜନ ଫାସ (Thermos flask) ମଧରେ ନଆଯାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ବାଲୁ ଏକ ଭରଲ 
ଲ୍ଦ୍ଜାନ କୁଣ୍ଡ ମଧରେ ରଖାଯାଏ । ଥର୍ଚସ୍ତ ସଧ୍ଯବର୍ତି ଗପକୁ 10 ମି. ମି. 
ପାରଦ ଗପ ସତ୍ରଭ ସମ୍ମାନ କଲେ ଭାଦ୍ରା ମଧରେ ଥବା ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ 
ନ୍ୟୁନ ଗପରେ ବାର୍୍ଧାଭୁଭ ଦେବା, ଫଲରେ ଅସ୍ସ୍ରକ ଣାୀଭଲ ଡ଼ଏ। ପିଣ୍ରନାଙ୍କ 
(Freezing point) ରୁ ଭାଧଖାସ୍ତା ନସ୍ସରେ ଦେଲେ ମଧ ଅଭ ଶୀଭଲନ 
(Super cooling) ଫଲରେ ଏହା କଠିନା ବସ୍ଥାରେ ଅଦ୍ଦରଣଭ ଡୁଏ ନାହ୍ସି । 
ସ୍ବ ମଧୁ ସ୍ସାମମାନ୍ୟ ପଣଠମାଣ ବାୟୁ ପ୍ରବେଗି କର୍ଵଇବା ସଙ୍ଗେ ୍ପଙ୍କେ ସ୍ମ୍ଚସ୍ତ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 259°C ରଶିଷ୍କା ଗୁଭୂ କଠିଲ ବସ୍ତୁରେ ଅନ୍ଦ୍ରଣଭ ଡ଼ଏ । 

ନୁଯନ ଗପରେ ବାଷ୍ଧୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଭରଲ ଁ ଭୁ କଠିନନାବସ୍ଥାରେ 
ପଣ୍ଧଣଭ କର୍ବବା ପାଇଁ K. ଠନnne ସକ୍ଷମ ଦ୍ରୋଇ ଆଠ ନ ଥୁଲେ । ବନ୍ତ 
ଭାଙ୍କର ଧର୍‌ବନ୍ତୀୀ ବ୍ଯକ୍ୁ ୧୫୦୩ ଦ୍ଵଲୁଅଗ ଗ୍ଯାସକୁ ଜୂଚ୍ଚ ଗପ ପ୍ରଦାନ, 
ଭର୍‌ଲ He ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଶୀରାଲ ଓ ଭାଦ୍ରାଯରେ ପ୍ତସ୍ାରଣ କଦ୍ଦ୍ର କଠିନ He 
ପାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ଦୋଇଥ୍ବଲେ । ଢେଣୁ 45,2, 3°.2× 6 1°.1× ରେ 
କଠିଳ ଞ୍ଭଃ ପାଇବା ପାଇଁ ଯଥା ନ୍ରଗେ 140, 86 ଓ 23 ବାୟୁଗଣ୍ତଳୀୟ ଗ୍‌ଷର୍‌ 
ଆବଶ୍ଯକଭା ଦୋଇଥାଏ † ଦ୍ଵଲଅମର୍‌ ଷିଣ୍ଡନାଙ୍କ (solidification point) 
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Pe ଭାଷ ଓ ଭାଧଗର ବନ୍୍ମାନ 


ଅତ ସୁଦ୍ଧା ନର୍ତ୍ତ୍ଧ କଗ୍‌ଯାଇ ଧଆାଦ୍ର ନାଵ୍ତି । ବ୍ରନ୍ତ ଏହା 1° ମଧରେ ବୋଲ 
ଜଣାଯାଏ । 


ଭରଳ ଦଲ୍‌ଅମ ଓ ଢାହାର ଅଲୋ କକ ଗୁଣ 

ଭରଲ ଦ୍ଵଲଅମ ତାଦ୍ରାର ଝ୍ ଃନାଙ୍କ (4°.26×) ରେ ସ୍ବାଭ୍ଵବକ ଭରଲ 
ପଦାର୍ଥ ପଣ୍ଡ ଆଚରଣ କରେ । ଯଥା ଏହ୍ସ ନ୍ୟୁନ ଗ୍‌ଷରେ ସ୍ମ ଭାପମାନ୍ଞାରେ 
ଫୁ । ଏହାର ଘଳନଢା (Density), ଅଥେଛିକ ଭାଯ (specific heat) G 
ଓ ବୈିଦ୍ଯୁରକ ପ୍ତବୃଣ୍ତ ଲଭ୍ୟାଦର ଧଦ୍ବବନ୍ବନ ଭାଧସାନ୍ଚା ଦ୍ରାସ୍ସ ଞସ୍ତ୍ଭ ଜୃମିଭ 
ଡୂଏ । ଢ୍ରନ୍ତ 2.19°× ର କମ୍ରେ ଏକ ଜୂନ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ୟ ପର୍ବବନ୍ତ୍ନ ପଠୂଲମ୍ଷିଭ 
ଡ଼ଏ । ଏହ୍ର ଭାଧମମାନାରେ ନସ୍ମରେ ନ୍ଯୁଜ ଗପରେ ଟନ ଡ଼ୁଏ ନାହି 6 
ଦୌରକ ପ୍ତକୂରର ଅବଦତ୍ତନ ହୁଏ । ଏହ ଭାଧମ୍ମାସ୍ଞାକୁ ଲାମ୍ବା ଦୁ 
(Lambda point) ଲୁହାସାଏ । ଏଦ୍ସ ଭାଷମା୍ଞୀ ଉର୍୍ରେ ଦ୍ରଲଅସ ସ୍ବାତ୍ାଦକ 
ଭାବରେ ଆରରଣ କରେ ଓ ଏଦ୍ଵାକୁ ଭରଲ ହ୍ଦଲଅମ 1୯ କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ସ 
ଭାଅମମାଜ୍ଞା ଜମ୍ପରେ ଏଦ୍ରା ଅଭତ-ଦରଲ ଧଦାର୍ଥ ଭୁଦ୍ାଯାଏ ଓ ଏଦ୍ରା ଭଲଲ 
ଦ୍ଵଲଅମ 11 ନାମରେ ପଣରଢ | ' 


ଭରଲ ଦ୍ବଲ୍‌ଅଗମ 11 ର ଅନେକ ଅଲୌନ୍ରକ ଭୌରଭକ ପ୍ତକୃର ଅରଠଡଲକ୍ଷିଭ 
ହୁଏ । ଯଥା :¬ ଏଦ୍ରାର ଶ୍ଯାନଢା ସ୍ଵଲ୍ବ ଭୁନ୍ତ ଭାଧ ଅର୍ରବାଭ୍ରଭା ଅଧ୍ୟକ । 
ଭରଲ He! ରୁଲନାରେ ଏହାର ଧୃଷ୍ଣଭାନ ଓ ଘନଭା ଅଭ୍ଯଲ୍ତ କହ କ୍ତ 
ଗ୍ଧଥ୍ତ ଭାପ ଯଥେଷ୍କ ଅଧ୍ୟକ । ଏହ୍ର ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଶବ୍ଦ ଦୁଇ ନ୍ନ 
ବେଗରେ ଗର କରେ । ଅନ୍ଯ ଏକ କୌରୂ ଦଳଧତଣ୍ତି ଅଲୌଭଢ୍ରକ ପ୍ତକ୍ସର 
ଫଲରେ କାର କାନ୍ୁର ଦୁଇ ଧାର୍ଶ୍ଚରେ ଥ୍ବବା ଭରଲ ‹He 11, ଜଳର ଥୃଷ୍ଟଭଲ 
ସଭୁବେଲେ ସ୍ପମମାନ କରନ୍ତ । ଗୋଵିଏ ଧସ୍ବ କ୍ଷା ନଳୀରେ କ୍ରଚୁ ଭରଲ He II 
ନେଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ଭରଲ He 11 ଥୁବା ପାହରେ ରଖିଲେ ଯଦ୍ଦ ଅଗୁଷ୍ଷା 
ନଳ୍ଲୀରେ ଭରଲ He 11 ର୍‌ ଭଲ ଜବ ଇରେ ଥାଏ, ଭେବେ ଏଦା ଷସ୍‌କ୍ଷା ନଳୀର 
କାନୁରେ ଅରେହଣ କରତ ପାଞ୍ଚ ମଧ୍ୟକୁ ଗରି କରେ | ^ ସେହୁପର୍‌ ପାନର ଭର୍‌ଲ 
He 11 ଭଲ ଜୁଵଇରେ ସୂୁଲେ ଏଦ୍ରା ଧସ୍ରକ୍ଷା ନଳୀ କାନୁ ଆଗ୍ବେହଣ କର 
ପର୍ବକ୍ଷା ଜଳୀ ଭଚ୍ରକୁ ଗଲ କରେ । ଏହ୍ବ ପ୍ତକ୍ତଟର ଓଁ ଅନ୍ଯ କେଭେକର 
ଅଲୌବ୍ରକ ଘଃଣାର ଢାରଣ ବନ୍ତ ୍ମାନ ସୁଦ୍ଧା ଜଣା ଜଡ଼ ନାସ । 
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ଛସ୍ମ ଭାଧସ୍ମାନ୍ଷା ଓ ଗ୍ୟାସର ଭର୍‌ଲୀକରଣ ଅଦ୍ଧର See 
ଢରଳୀକରଣ ପାଇ ବ୍ୟବହୃଢ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଉପକରଣ 
(a) ଳମ୍ପ ଡାପମାଢ୍ରା ପଶ୍ତମାପକ ( Cryostat ) 
ନାମ୍ପ ତାଧଅମମା୍ଷା ନରୁଷଣ ପାଇଁ କେଭେକ ନସ୍ମ ତାଧସାଞ୍ଚା କୁଣ୍ଡ 
ଅବଗ୍ଯକ । ଧଗ୍ରକ୍ଷା କର୍ଵଯାଇ ଥବା ବସ୍ତୁ ଏହ୍ର କୁଣ୍ଡ (Bath) ମଧରେ ନମଚ 
କରାଯାଇ ଅନୁଧାନ କରାଯାଏ । କେଜ୍ଵ୍‌ ଭାଧମାନ୍ତା ସୀମା ମଧ୍ୟରେ କେଲ 
ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଜୂପଯୋଗୀ ଭାଦ୍ରା ନସ୍ମ ସ୍ଥାର୍ଣୀ (୮21) ରୁ ନରୁଷଣ କର୍ବଯା ଏ । 


ବ୍ଧ । ଖୁୁଃନାଙ୍କ | ସକଃ ଭାଧମ୍ମା୍ଷା | ଛିଗୁଣ ଲଦୁ 
ସଲ୍ଫରଡଉାଇଅକାଇଡ୍‌ା —0.1°C 157° | 
ମିଥାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋଗ୍ଵରଉ । —24.1°C+ 143.3°C —103.°C 
ଅଆଖୌନ୍ଆ —33.4°C 131,9.C —71.7°C 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୁ —78.6°C 31.0°C —56.6°C 
କାରବନ ମନକ୍ସାଇଡ଼୍‌ | —190.0°C —138.7°C | es 
ଅସ୍ଥଳାନ | —183.6°C —118.8°C —218.4°C 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ` | —195.8°C —147.1°C —209.9°C 
ଲୁଦ୍‌ଜାଲ —252.8°C —239.9°C —298.7°C 
ପୁଲ ଅମ —268.8°C —267.8°C —259.1°C 


(0) ଦଓଏ୍ୟାରଙ୍କ ପାଢ୍ର ( Dewar’s Flask ) 
ଜମ୍ମ ଢାମମାଜ୍ଞା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ 
ସଂର୍ଯଣ କରଣ୍ଭିବା ପାଇଁ ଏହ୍ଦ ପାନ ଅବଶ୍ୟକ 
ହୁଏ । ଏଦ୍ରାର ଗଠନ ଥଜ୍ଜିସ୍‌ ଫାସ 
(Thermos Flask) ସଦୃଶ ଏଦ୍ରା Dewar & 
ଦଵାଗ୍ଵ ସ୍ରଥଖେ ଗଠନ କର୍ଵଯାଇ ଥଲ୍ମ । ଏଦ୍ରା 
ଏକ ଦୁଇ କାନୁ ଛଗିଷ୍କ କାର ଧା୍ଚ । ଦୁଇ 
କାନୁ ମଧବନ୍ତ୍ୀ ସ୍ଥାନ ବାଞ୍ଚୁ ଣୁନ୍ଯ କର୍‌ଯାଇ 
ଥାଏ। ଦୁଇ କାନୁର ଭଭର ଅଃ ଧାଲସ୍‌ ଦ୍ଓ୍ଯାରଙ୍କ ଆା୍ଷ 
କର୍ଠଯାଇ ଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ଧଆାଲସୁ କାନୁ ର ଲଂ 107 
ଯୋଗୁଂ ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭଂ- ଭାଷକ୍ଷପ୍ତ ହ୍ରାସ ଦୁଏ 6 ବାୟୁ ଶୂନ୍ଯଭା ଭାଷ 
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sto ଭାଧ 6 ଭାଷଗର କନ୍ଷ୍ମାନ 


ପର ରଲଲ ଓ ଅଦ୍ବବଦ୍ରନ ଅବର୍ବେଧ କରେ । ବୋଭଲ ମୁଖ ଏକ କୁଧର୍ତବାହ୍ୀ 
ଅଦାର୍ଥରୁ ନମିଭ ଠିପି ଦଵାଗ୍ଵ ଅବଦ୍ଧ କଗ୍‌ଯାଏ। ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟରୁ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ 
ସ୍ତ୍ରାନ କଦ୍ବା ପାଇଁ ସାଇଫଲ (phon) ବ୍ୟବହାର କର୍ବଯାଏ । 


ନମ ଢାପମ୍ଭାନ୍। ମାପକର୍ଣି ( Measurment of Low Temperature) 

ଭର୍‌ଲ ଭାଅମିଲ ସ୍ବାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ନସ୍ମ ଭାପମ୍ତାନ୍ତା ମାପିବା ସମ୍ଭବ ଡ଼ୁଏ । 
କନ୍ଧ ଏଦ୍ରା ଯଥେଷ୍ଟ ନହ୍ଧଲ୍‌ ନ ଦୋଇ ସ୍ିବାରୁ ଏଵ ଦଲବ ମଗୋଧନ 
ଆବଶ୍ଯକ ଦେଜ୍୍‌ ସ୍ବବାରୁ ଏଭ୍ର ଅମୌମିର ସ୍ସାହାସ୍ଯରେ ଭାଷା ଗାପିବା 
ନର୍ଭର୍‌ଯୋଗ୍ୟ ନୁଦୈ । ପାରଦ ଅମ୍ୈୌନିଃର ସ୍ସାଦ୍ରା୍ଯୟରେ ¬38°୯ ଓ ଆଲ୍‌୍କଦଲ୍‌ 
ଥମୈନିଃର ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ¬111°୯ ଧର୍ଯ୍ୟଲ୍ ଭାପମାନ୍ତା ନ୍ତିପ୍ଧ କର୍୍‌ଯାଇ- 
ପାରେ । ପାଇଭ ଧେଷ୍ପୋଲ ଥମ ଇଥର ଥବବା ଭତର୍ତଲ ଥମୈମିଃର ସ୍ପାଡ଼ାଯ୍ୟରେ 
ସାଧକ ଭାଷସା୍ତା ¬190°୯ କରୁଷଣ କର୍ଵଯାଇଆାରେ । ଧାଭବ ଧଦାର୍ଥର 
ପ୍ରଭର୍‌ଧ (retance) ର୍‌ ଭାଧମାଜ୍ଞା ଜନଭ ଧଦ୍ବବନ୍ତନକୁ ଭନ୍ତ୍ କର 
ଭାପସା୍ା କରୁଷଣ କର୍ରଯାଇପାରେ । ବ୍ରନ୍ତ ନମ୍ବ ଭାପମା୍ଧା ନରୁଷଣ ଖାଇଁ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ ଧାରୁ ଭତଗୁଦ୍ଧ ଦ୍ରେବା ଦରକାର ।! ସ୍ପାମ୍ମାନ୍ଯ ଅଶୁଦ୍ତଭା ନମ୍ବ ଭାଅତାଃ୍ା 
ନରୁଧଣରେ ଅସ୍ସଙ୍ଗର ସୃଷ୍ଥି କରେ । ସାଧାରଣ ପ୍ଭରୋଧ ଓ ଭାଧସା୍ଚା 
ସଧ୍କୀଯ୍ ନମ ନଗ୍ମ ଭାଷମ୍ତାନ୍ଷା ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଦେଜ୍‌ ନ ଥିବାରୁ ନମ 
ଭାଧସ୍ମା ଧା ପାଇଁ ଅନ୍ଯ ସ୍ତ୍ରୀକରଣର ଆବଗ୍ଯକଭା ପଡ଼େ । 0° ରୁ 193°C 
ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନସ୍ମଲ ଶିଭ ୍ତମୀକରଣର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯ ନଅଯୀାଏ । 

R,=Ro(1+«t+Bt2+yt2) 

190°C ରୁ ନମ ଭାଧମ୍ମା୍ଞା ନିରୁପଣ କଦ୍ବବା ପାଇଁ ଧାଝିନମ 
ପଇରୋଧ ଥମୈମିଃରେ ବ୍ଯବହାର କର୍ଯାଏ । ଏହ ଥମୈମିଃତର୍‌ 20° 
ର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାପଗମାଜ୍ଞା କରୁଧଣ କର୍ଧପାରେ । ଅଜୃର୍ଠ ନୱ୍ମ ଭାଅସମାହ୍ତା ପାଇଁ ସୀସା, 
ସୁନା ଓ କନସଷ୍ଗାଣ୍ାନ ଓ ଫସ୍ସଫର ବଞ୍ଜ ବ୍ଯବଦ୍ବାର କର୍‌୍‌ଯାଏ । 

ଭାପ ବଵୈଦୁଯୁରକ ଅମୈମିଃର ନସ୍ମ ତାଷମ୍ମାର୍ଞା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଅଧକ 
ଜୂଷୟୋଗୀ । ଭମ୍ବା-କନସ୍ତାଣ୍ଟାଳ ଓ ଲୌଦ୍ରଂକନଙ୍ତାଣ୍ାନ ଭାଧଯୁଗ୍ଧ ଵ୍ଯବଦ୍ବାର 
କଣ୍ଠ ¬255°୯ ଆର୍ଯ୍ୟ ଭାପମାସ୍ଞା ନରୁଷଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ସୁନାରରୁଷା 
ଭା୍ଚଯୁଙ୍ଧ ସ୍ତାଦାଯ୍ଯରେ ¬270.5°୯ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଭାପ୍ମା୍ତା ନର୍୍ଧଲ୍‌ରେ କଣ୍ରିପୃ 
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ସ୍ମ ଭାଷ୍ତମାହା ଓ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଭର୍‌ଙ୍ୀକକଣ ପଦ୍ଧର ୬୪୫୧ 


କରାଯାଏ । ଏଦ୍ବ ଅରମୋମିରହାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକମାନ୍ଷ ଅସୁଭୁଧା ଦେଜୃଛୁ ଯେ 
ଗ୍ୟାସ ଥମୈମି ର ସ୍ାଦ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ଭୁଲନା କଣ୍ଠ ଏଦବ ଥର୍ୋମିଃରଲୁ ଅଂଶାଙ୍କନ 
କର୍‌ଯାଏ । | 

ଗ୍ୟାସ ଥୌମିଷରକୁ ନ୍ଧ ଭାସା୍ତା ନର୍ଦ୍ଧିପ୍ଧ ପାଇଁ ପ୍ରସକ ଜୂପକରଣ 
ଭୁଧେ ନଆଯାଇ ଧାରେ । ଏହ ଥର୍ମେମିଃରସାନଙ୍କୁ ମଧରେ ଷ୍ଥିର ଅୟୃଭନ 
ଜୁଦଵଜାନଳ ଥରୈମିଃରେ ଅନ୍ଯଭସ । ଜୃକ୍ର ଅଖୌମ୍ିଃର ବ୍ଯସଭ ଅସ୍ତଜ଼ାନ, 
ଯବକ୍ଷାରଜାଳ ଓ ନାଇଞଃସ୍‌ ଅଙ୍ସାଇଡ୍‌ଭୁ ନେଇ ଥମୈମିଃର ପ୍ତଞ୍ତୁଭ କର୍୍‌ଯାଏ। 
ଏଦ୍ର ଗ୍ଯାସ୍ପମାନଙ୍କର ଭରଲୀକରଣ ଭାସା ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଭୁକ୍ୁ ଥଗୈମିଃର୍‌ମାନଙ୍କ 
ସ୍ାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ନରୁଧଣ କରାଯାଇପାରେ । ଏହ ସ୍ତଭୁ ଜୃପକ୍ାଙ୍ଵଭା ସତ୍ଜେ ଗ୍ଯାସ୍ସ 
ଥର୍ମେନ୍ବିଃର୍‌ର ଅଥେକ୍ଷାକୃଭ ବଡ଼ ଆକାର, ବାଦ୍ବାର ଭାସମାନ ହଣ କଣ୍ଠବୀରେ 
ମନୁରଭା ଅସପଭ୍ରଧା ସଵଙ୍ଗି କରେ । ଭେଣୁ କେଭେକ କ୍ଷେକ୍ବରେ ସଭର୍ଚ୍ଚଭା 
ଅବଲ୍‌ମବନ କର୍ଵଯାଏ ଓ କେଭେକ ସହଗଶୋଧନଳ ଅବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 

ଜୁଧରୋଲ୍ର ତସ୍ସମ୍ତ ପ୍ରକାର ଥର୍ୈମିଃର ଅପେକ୍ଷା ବାଷ୍ପ ଗପ ଥମୌମିରେ 
ଅଧ୍ୟକ ଜୂପଯୋଗୀ । ଦ୍ରଲଅମର ଝୁୁଃନାଙ୍କ ଅର୍ଥାତ୍‌ 4.2°< ଭାଷଗାନା ନରୁଷଣ 
ଆଇଁ ବସଷ୍ପଗ୍‌ପ ଧମୌମଚିଃର ଅଧଦ୍ତହାର୍ଯ୍ୟ । କୌଣସି ବାଷ୍ପଗ୍‌ପର ଅନୁରୁଧ 
ଭାଧମାଞ୍ଞା ଗାଣିଲକ ସ୍ତ ବା ଅଂଶାଙ୍କିଭ ରେଖା (Calibration Curve) ଚନ 
ନରୁଣ କର୍ବଯାଏ । ବାଷ୍ପଗ୍‌ପ ଥମ୍ୈମିଃର୍‌ରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଗଙ୍ଗକାସ୍ଟ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ଥ ଆଖୋନଆ ଜୃନ୍ଧେଖ ଯୋଗ୍ଯ। ନସ୍ମରେ 
ପ୍ଵଲ୍‌ଅମ ବାଷ୍ପ ଗୃପ ଥମୈମିଃତର ବହ୍ଧିଳା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ। ଏହା 4.2° ରୁ 
ନସ ଭାପମ୍ମାକ୍ଷା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଜୂଷଯୋଗୀ । 

ଏହ୍ଵ ଥମୌମିଃରେରେ ସବା ବଲ୍‌ବ ୫B ରେ ଭରଲ ଘୁଲ୍‌ୁଅସ ଓ 
ଦୁଲଅମ୍‌ ବାଷ୍ପ ନଆଯାଏ । ବଲବ “3” ସଦ୍ଭ ଅନ୍ଯ ଏକ ନଳୀ ୬ ହଯୁକ୍ତ 
ଦୋଇଥାଏ । “୬? ଓ ସହଯୋଗକାଗ୍‌ ନଳୀ ମଧ ଧପଦ୍ରୃକ୍ୁ ଘ୍ବଲ୍‌ଅମ ବାଷ୍ପରେ 
ଅଧି ଦୋଇଥାଏ। “୫” ସଦ୍ଭ ସଯୋଗକାଗ୍‌ ନଳୀ ଏକ ଭମ୍ା ନଳୀ “୯” 
ଦାଗ ପଣ୍ଧ ବେଙ୍କିଭ ଦୋସ୍ଥ୍‌ଏ । ଫଳରେ “3” ଓ ସଯୋଗକାଗ୍ଵ ନଳୀର 
ଭାମ୍ମା୍ା ସ୍ରିର ରହେ । ପାରଦ କ୍ରି × ଭୁ ଭୂପର ଭଲ କଦ୍ଦ୍ବା ଫଳରେ 
ଦ୍ଵଲୁଅମ୍ ବାଷ୍ପ ଘସୀଦ୍ତୁଭ ବା ବାର୍ଷୀଭୁଭ ହୃଏ । ନଳୀ “ଯ” ଓ “୫' ଏକ 
ହାନୋମିଃର କାର୍ଯ୍ୟ କରମ୍ଧ। ଏଦ୍ର ମାନୋନିଃର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଅଦ୍ବଷ୍ଟକୁ ବା 
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IBS ଭାପ ଓ ଭାପଗର ବର୍ଭମାନ 


ଗ୍‌ପ ଛରୁଷଣ କର୍‌ଯାଏ । ଏନ ଅମୌମିଃର ସ୍ବାଦ୍ରାଯଯରେ 0.750 × ଷସ୍ଯକ୍ତ 
ଭାଧମ୍ଭା୍ା ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ । 


ହ୍ୁଲଅସ୍ମ ବାଷ୍ପଗ୍୍‌ପ ଥମ୍ବୈମିଃରେ . 
ରସ ନଂ 108 


ଅଲୁନ୍ଧସ୍ସ ଭାଷମ୍ା୍ଷା ନରୁଷଣ ଧାଇଁ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ତ ଭଚୁମବକନ ଥମୌମିଃର 
(Adiabatic demagnetisation thermometer) ବ୍ଯବଭୂଭ ଦୁଏ | ଲୁ୍ୟଦ୍ତଙ୍କ 
ନ୍ଧପ୍ୃମ୍ ପ୍ରୟ୍ତୋଟ କର୍ଭ ରୁମ୍ବକ୍ତୀୟ ଗ୍ରହଣ ଗୀଲଭାର ଭାଷା ଧା ଜନଭ ଧଦ୍ବବବ୍ତିନ 
ଅନ୍ଧୁଧାନ କର୍୍‌ଯାଏ । କୁ୍ୟୁର୍ଠକ୍କ ନୟଟମ (¢ aw) ପରଖ ଶୁନ୍‌ ଭାଅସାସତା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରଯୋଜ୍ଯ ହୋଇଁ ଥବବାରୁ ଅଲନସ୍ବ ଭାପସାସ୍ତା ନରୁଷଣ ଆାଇଁ ଭୁକ୍ତ 
ଥସ୍ୌୈମି ର୍‌ ଜୂପରେ ନର୍ଭର କର୍‌ଯାଇଆାରେ । 


ଅରନ୍ଧମ୍ମ ଢଭାପମାନ୍ରାରେ ବମ୍ପର ପ୍ରକୃତ 


ବସ୍ତୁର ସାଧାରଣ ଭାଧସ୍ଭାଞ୍ଚାରେ ପ୍ରଦର୍ଗିଭ ଦ୍ରେଭନ୍ତର ଗ୍ଵସାୟୁନକ ଭଥା 
ଭୌରକ ଗୁଣ ଅଲନ୍ଧସ୍ବ ଭାପା ନ୍ଧାରେ ଅଦ୍ବବର୍ଵଭ ହୋଇଥାଏ । ଭର୍‌ଲ 


ଦଲ ଏକମା କଚ ଅଦାର୍ଥ ନୁଦୈ ଯାଦ୍ରାର ଅଲୌଦ୍ରକ ଗୁଣ ଦେଖାଯାଏ । 
ଅନ୍ଯ ବର୍ଟୁମାନଙ୍କ ପ୍ତଇ ମଧ ଏହା ସ୍ରଯୋଜ୍ଯ । “ 
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ନସ୍ମ ଭାପଗାନ୍ଚା ଓ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଭର୍‌ଳ୍ୀକର୍‌ଣ ଅଦ୍ଧର Jam 


(¦) ନଳସ୍ପ ଭାସ୍ମାସ୍ତା (—180°୯) ଓ ନମ୍ରେ ଗତ୍ପାୟୂନକ ପ୍ରନିୟ୍ତା 
ସଂଘଞିଭ ଡ଼ଏ ନାଦ୍ରି। ଢେଣୁ ଜୂଭିଦ ଓଁ ଜୈଦ୍କ ବସ୍ତୁର 
ପରନଶଣୀଲ କା ସମ୍ବବ ଦୂଏ ନାଙ୍ସି ଓ ଏହା ଅନେକ ଵନ ଅଠ୍ଠ 
ରଖାଯାଇ ପାରେ । ଖାଦ୍ଯ ଅଦାର୍ଥ ଓ ଅନ୍ଧଣ୍ଠବା ସର୍‌କ୍ଷଣ 
ବଡ଼ଲ ଭ୍ଵବରେ କର୍ଵଯାଏ । ନସ ଭାଧମା୍ଞାରେ ଚକର 
ଅଙ୍କୁଗ୍ଵେଦ୍‌ଗମ୍‌ ଶତ ଅଯଦ୍ରବର୍ନ୍ବଭ ରହେ ! 

(¦) ଭୌରକ ପ୍ତକ୍ଳରର ଧପଦ୍ଦବନ୍ବିନ ନସ୍ପ ଭାଧମାଞ୍ଚାର ପଠ୍ଲ୍‌ସିଭ 
ଡୃଏ । ଧରମ ଶୁନ୍‌ ଭାଧମ୍ମାକ୍ତାରେ ବସ୍ତୁର ପାରମାଣଦ୍ରକ ଭା 
(atomic heat) ର୍‌ ମାନ ଶୁନ୍‌ର ନକଞଃତବର୍ତୀ ହୁଏ । 
ରୁମ୍ବକ୍କୀୟ ଗ୍ରଦରଣଣୀଲଭା (magnetic susceptibility) ର 
ପରୂବର୍ତିନ ମଧ୍ଯ ନସ୍ପ ଭାଧଗାନ୍ଷାରେ ଧର୍ତଲ୍‌ସିଭ ଡୂଏ । ଅନ୍ଯ 
ଭୌରକ ଗୁଣ ମଧରେ ବୈଦ୍ଯୁଭକ ଅର ଧଦ୍ବବାଦ୍୍ରଭା (electri- 
cal super conductivity) ଓ ଅଛୁ ଭର୍‌ଲଭା (super 
ଧାdity) ଲଶେଷ ଜ୍ଷ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ୟ | 

ସାଧାରଣଭଃ ଭାଷଗ୍ମାକ୍ଚାର ଦ୍ରାସସ ହେଲେ ବସ୍ତର ଛଦ୍ୁଭ ଅଦ୍ବବାତ୍ରଭା 

ଦ୍ଧାସ ପାଏ । ଏଦ୍ସ ଅର୍ବବର୍ତିନ ଭାମା୍ଞା ଦ୍ରାସ ସଦ୍ର୍ରଢ ପ୍ରାୟ ସ୍ପମାନୁପାସ । 
ଢେଣୁ ଏହା ସ୍ଵାଘ୍ଵଦକ ଯେ ଅଭନସ୍ବ ଭାଅମମା୍ଟାଢ ମନେକର ଧରମ ଶୁନ୍‌ 
ଭାପମା୍ଞାରେ ଅଦ୍ଦବାନ୍ଵାଭାର ମାନ ଶୁନ୍‌ ହେବା ଜୂରଭ । ବ୍ରନ୍ତ ଭ୍ତ ପତନ୍ିୟ୍ା 
ଅଦ୍ଭଲସ୍ଥିଭ ଡୂଏ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ପରମ ଶୁନଜ୍‌ର ବଡୁ ଧୁଝଂରୁ ବସ୍ତୁ ମାନଙ୍କର 
ପଦ୍ରବାଦ୍ଵଭା ନଷ୍ଗ୍ର ଡୂଏ । ଧଆାର୍‌ଦ, ସୀସା ଓ ଛିଣ (70) ଯଥାନ୍ରସେ 4.1°K, 
7.2° ଓ 3.8° ଭାଅସା ନାରେ କଜର ପ୍ଲଗ୍ବେଧ ଶଣ୍ଡ ଦଗ୍୍‌ଇ ଥାନ । 
ଏହ୍ହ ଭାଧମ୍ମାନ୍ଷାରେ ଭକ୍ତ ବଞ୍ତୁକୁ ଅର ଧଅଦ୍ତବାନ୍ୀ (super conductor) 
ଭୁହାଯାଏ । କାରଣ ଜୃଦାଦ୍ରଣ ସ୍ରଭୁପ 3° ଭାଧସାସ୍ତାରେ ଏକ ସୃଷ୍ଷ 
ଝଣ (Tn) ଭାର ସଧା ଦେଇ ସୀର୍ଭ ସ୍ପମମଯୁ ଧର 1000 Amp. ଭୁଦୁୟୁର ସ୍ତବାତ୍ତଭ 
ଦେଲେ ମଧ ଏହ୍ସ ଭାଖ୍ବର୍‌ ଢା୍ମାନ୍ତ ଚୂଦ୍ଧ ହୁଏ ନାହ୍ର। ରେଣୁ ଏଣ୍ଟର୍‌ 
ପ୍ରମାଣିତ ଦୂୃଏ ଯେ ଏହତ୍ଗ ଭାପା ନ୍ଞାରେ ଧଦାର୍ଥର ପ୍ରଗ୍ବେଧ ଶଲ୍ପ ନଷ୍ଚା ଦୁଏ । 
ଏଭ୍ଵ ଭାର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏକ ଅବଷ୍ଧ ପର୍ରପଥ (ଧୋ) ମଧରେ ଭଦ୍ର ପ୍ରବାଦ୍ରର 
ଦେଲେ ଭାଦ୍ା ଭୁନା ବାଧାରେ ଓ ଦନା କ୍ଷୟୁରେ ସୀର୍ଘ ତନ ଅଦ୍ ପ୍ରବାର୍ଵଭ 
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Seu ଭା ଓ ଭାଯଗର ଛନ୍ଷ୍ମାନ 


ଢେଜୁଥାଏ । ଏନହ୍ଥ ପ୍ତକୂଭିକୁ ଅର ଅଦ୍ବାର୍ଭା (super conductivity): 
କୁହାଯାଏ ! 

ଛଖ୍ମ ଭା୍ମାସ୍ତାରେ ବସ୍ତୁର ଅନ୍ଯ ଏକ ରରିଷ୍କ୍ର ପ୍ତକ୍ୂଭ ଦେଲା ଅର 
ଭର୍‌ଲଭା (upper fluidity) | ଭରଲ ଦ୍ରଲ୍‌ଅମ 2° ଭାଯମ୍ମା୍ାରେ ଅଇଲ 
ଭରଲଭା ପ୍ଦର୍ଣନ କରେ । ନ୍ଧ ଭାଅମମାକ୍ଞାରେ ଏହ୍ରାଭୁ ଭରଲ ଭ୍ଵଲଅମ (1) 
ଲୁହାଯାଏ। 2°× ଭାଥମଭାକ୍ାର ନକଃବର୍ତୀ ଏହା ଏକ ଅଲୌକକ ପ୍କ୍ସର 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ଏହାକୁ ଭର୍‌ଲ ଦ୍ରଲଅମ (୭ ଭୁଦାୟାଏ । ଏଦ୍ଦ ଭରଲ 
ପଦାର୍ଥ କୈଗିକ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ କରନା ବାଧାରେ ପ୍ତବାସ୍ରଭ ଡ଼ଏ । ଏଥଦ୍ଦକ 
କୈଗିକ ନଳୀର ଛଦ୍ର ସୁକ୍ମ ହେଲେ ଏହାର ପ୍ତବାଦ୍ର ଅସତ୍ତ୍କ ଯୁକ୍ତ ଡୂଏ । ତେଣୁ 
ଏଦହାଲୁ ଅଭ ଭତ୍ତଲ ଧଦାର୍ଥ କୁହାଯାଏ ।* 


ଭରଲୀକୂଢ ଗ୍ୟାସର ବ୍ୟାବହ୍ଲାର୍‌କ ପ୍ରସ୍ତେଗ 

ଗ୍ୟାସର ଭରଳୀକର୍‌ଣ କେଭେକ ସାଧାରଣ ଵ୍ଯବହ୍ରାରରେ ଲାଗେ । 
ଭର୍‌ଲ ବାୟୁରୁ ଦରଗୁଦ୍ଧ ଅମ୍ମଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ମିଲେ । ଭେଣୁ ଭରଲ 
ବାୟୁର ଅଂଗିକ ପାଭନ (ational distrillation) ଘଲରେ ଅସ୍ପକାଳ ଓ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନକୁ ଅଲ୍‌ଗା ସଗ୍ରହ କର୍ଯାଇପାରେ । ଭରଲ ବାୟରୁ ×, Xe, 
Ne 6 He ପ୍ରର୍ଭାର ଦ୍ଲୁର୍ଲଭ୍‌ ଗ୍ୟାସ ହ ଗହ କର୍୍‌ଯାଇ ଥାଏ । ଏହ୍ଵା ବ୍ଯୟ୍ପଭ କୁଚ 
ଶୁନ୍ୟଭା (‹igh vacuum) ପ୍ରଣାଙ୍କୀରେ ଭରିଲ ବାୟୁ ବ୍ଯଦଦ୍ରାର କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଭୂଡ଼ାଜାହାଜ (ଧmarine) ଓ ଲଡ଼ାଜାଦାକ (2¦୮ହane) ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଭର୍‌ଲ ଅଞ୍ମଜାନ ଭରଲ ବାଯୟୁରୁ ହଂଗୃନ୍ଵୀଭ ଡ଼ ଏ । 

ଅଧୁନକ ରକେଞଃ (ket) ମାନଙ୍କରେ ଭରଲ ଅସ୍ମଜ଼ାନ ଓ ଜଵଦ୍ଳାନ 
ଇକଳନ (Fu) ପାଇଁ ବ୍ୟବହୁଭ ହୁଏ । ଜକୁ ଅଦାର୍ଥରୁ କେଭେକ ଦଞ୍କୋରକ 
ଦ୍ବଯ ମଧ ପ୍ରମ୍ତୃଭ କର୍‌ଯାଏ । 

ଜରୁ ପ୍ତସ୍ଟୋଗାସମକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ବ୍ଯସଭ ଗବେଷଣା ଧାଇଁ 
ଭରଳୀକ୍ସତ୍ତ ଗ୍ୟାସ ଅଧଦ୍ବଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯୟ ଅନେକ ଅଧୁନକ ଗୁବେଷଣାଗାର ପାଇଁ ଭରଲ 
ବାୟୁ ଓ ଭରଲ ହ୍ବଲଅମ୍ମ ଯନ୍ଧ ଗଠନ କର ଯାଇଥାଏ । ନମ୍ମ ଭାସ୍ାନ୍ଧାରେ 
ବ୍ତୁର ଅନେକ ନୌଲନକ ଗୁଣ ଅନୁଧାନ କଦ୍ଦବା ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । 


——— XK 
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ନମ ଭାଷଖମାନ୍ଷା ଓ ଗ୍ଯୟା୍ଚର୍‌ ଭରଳୀକରଣ ଧଅଦ୍ଧଲି Set 


ଷ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 


1. 


10. 


ଗ୍ୟାସ ଭର୍‌ଳୀକର୍‌ଣ ଆାଇଁ ଦଭନ୍ତ୍ର ଅଦ୍ଧ ଲର ଅଲୋରନା କର । ଏଦ୍ସ 
ଅଦ୍ଧଲୁ କେଙ୍ବି ରଥ୍ୟ ଜୂପରେ ଅର୍ଯ୍ୟବସିର ବର୍୍ଧିନା କର: । 

କେଜ୍ବ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ସାଦାୟ୍ଯରେ ବାୟୁ ଓ ଜୁଦ୍‌ଜାନ ଗଯାତସ୍ତଲକୁ ଭରଲ 
କର୍ବଯାଏ କଦ୍ତନା କର୍‌ । 

ଛସ୍ବ ଭାଷମ୍ଭାଛଧୀ ମାଷିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଛଭଲ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଦ୍ଧିନା 
କର । 

“ପ୍ରଗୀଭନ ଯନ୍ତ” କତ୍ଵଲେ କଣ ଭୁଙ୍ଵାୟୀଏ ? କୟନ୍ନ ସ୍ତକାର ପ୍ରଶୀଭନ 
ଯନ୍ତ୍ର ବର୍ଦ୍ଧନ କର୍‌ । 

ଭଥାକଣୂଭ “ସ୍ଥାୟୀ ଗ୍ୟାସ୍”ମାନଙ୍କର ଭରଳୀକରଣ ଛରଣ୍୍ତରେ ଏକ 
ପ୍ତବଳ୍ଧ ଲେଖ । 

ଯେଉ୍ଵଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବରଫ ଓ ଭରଲ ବାୟୁ ଜୃଧ୍ାଦନ କର୍‌ଯାଏ 
ବର୍ଦ୍ଧିନା କର୍‌ । 

ରେଖାରନ୍ଷ ଦେଇ ୮nd ଙ୍କ ଜୂପକର୍‌ଣ ଦ୍ଵାର ଦ୍ରପଦ୍ଧ ଭରଲ କାୟୁ 
ଜୁଣ୍ପାଦନଂ କର୍ବଯାଏ ବଙ୍ତିନା କର । 

ସ୍ବ ଭାପସମାଞ୍ତା ଜୃଧ୍ପାଦନ ଜୂପରେ ଏକ ଚିଞଣୀ ଲେଖ । 

ନମ୍ବ ଭାଷସାନ୍ତାର ପ୍ରଦର୍ଗନ କରୁଥ୍ଢବା ବସ୍ତୁର ଦଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକ୍ତର ବର୍ଦ୍ଧନା 
କର । ' 

ଶିୟଣୀ ଲେଖ :— 

(3) “ପ୍ରଶୀଭନ”, (ଧ) ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ଛ୍ତବୁମ୍ବକଳ, (୯) ଭର୍ଲ ଦ୍ଵଲଅସ (1) 
ଓ (11), (ଏ) ଅଭ ଭରଲଭା, (୧) ଅଛ ଶଏଦ୍ତ୍ରବାନ୍ଵଭା | 
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ଅଗ୍ପମ ଅଧସ୍ାସୁ 


ଚାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 


( Transference of Heat) 


ପରିବହନ (୯୧୩ଏଧ୯¡୧ର), ପର୍‌ରଲନ (Convection) ଓ @କିର୍‌୍ଣ 
{Radiation) 


ଇଳୋଃି ଦତଭମ୍ତ୍ର ପ୍ରଣାଙ୍କୀରେ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ଭା ପ୍ତର୍ବାର୍ଵଭ 
ଡ଼ଏ । ଯଥା: ପବ ବଦ୍ରନ, ଅଦ୍ବରଲନ ଓ ଦବ୍ରରଣ । ଏଦବ ଇନୋଷଝି ପ୍ତନି୍ଠା 
ମଧରୁ ପଦ୍ବବହ୍ରନ ସ୍ସାଧାରଣଭଃ କଠିନ ବସ୍ତୁରେ ହୋଇଥାଏ । “ଅଦରଲନ” 
ଜନ୍ଦଭ ଭା ସ୍ଥଥାନାଲ୍ପରଣ ରଭଣେଷଭଃ ଭରଲ ଓ ଗ୍ଯାସ୍ସୀୟୁ ପଦାର୍ଥ ମଧରେ 
ଢୋଇଥାଏ । ଜୃଭୟ୍ତ ଅଦ୍ଦ୍ରବହନ ଓ ପଦ୍ଦୂରଲନ ପାଇଁ ଭୌଇକ ବଞ୍ତୁ ମାଧମ 
ଦରକାର । ବ୍ରନ୍ଧ କଦ୍ରରଣ ପାଇଁ ଭୌଇକ ବଞ୍ୁ ମାଧମ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ 
ନାହ । ଏହ୍ର ଜୁପାୟୁରେ ଭାଧ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ଦେଇ ଗଲ କଦ୍ଦରପାରେ । ଅଦ୍ଧ୍ବବଦ୍ରନ 
ପ୍ରନ୍ଧି୍ଠାରେ ଭୌଇକ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ଦୂଏ ନାର । ଅର୍ଥତ୍‌ 
ପର୍ରବୀନ୍ଵାର୍‌ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର କେବଲ ସ୍ଥରାସୀପ୍ୃ କଞ୍ପିନ (Localised 
Vibration) ହୁଏ । ଏକ ଅଣୁ ଭାହାର ସସ୍ଜୀପବନ୍ତୀ ଅଣୁକୁ ନଜ ଗର 
ସ୍ରଦାନ କରନ୍ତ୍ର । ଫଲରେ ଭାଧ ଅଦ୍ଦ୍ରବାହ୍ଵୀର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅଲ୍ଯ ପ୍ରାନ୍ତକୁ 
ଗଲ୍କକରେ । ଅପର୍‌ ଅକ୍ଷରେ ଅଦ୍ଦ୍ରରଲନରେ ଅଣୁପ୍ାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ଥାନ ଅଦ୍ବବନ୍ତନ 
ଡ଼ୁଏ। ଢେଣୁ ଏକ ସ୍ରାଳରୁ ଭାଧଗଣ୍ଡ ନେଇ ଅଣ୍ତମ୍ାନେ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
କରନ୍ତ । ଭେଣ୍ମ ଅଦ୍ଦ୍ର ବହନ ଓ ପର୍ବ ରଲନ ଧାଇଁ ବସ୍ତୁ ମାଧମର ଅବଶ୍ଯକଭା 
ଅଧନ୍ବଦ଼ାର୍ଯ୍ୟ । 

ଛକ୍ରରଣ ପାଇଁ ବଞ୍ତୁ ମାଧମମ ଆବଶ୍ଯକ ନୁଵ୍ୈୈ । ଏନ ଭଦ୍ରରଣ ଫଲରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପୃଥୁବୀ ଭୂଷରକୁ ଅସ୍ଞେ । ଧୃ୍ବବ୍ୀ ଓ ସୁର୍ଯ୍ୟ ମଧରେ ଥ୍ଵବା ଶୂନାଷ୍କରାଲ 
ନେଇ ଏଦବ ଭାଧ୍ତ ସସ୍ତାଦ୍ଦ୍ରଭ ଦହୃଏ | 
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ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 929 


ସୁପର ଦାହୀ 6G ଲୁପରଦାହ୍ରୀ ( Good Conductor & Bad Conduc- 
tor of Heat ) 

ସ୍ଟମ୍ମାଳ ଅକ୍ରାର୍‌ର କ୍ରୟନ୍ତ୍ର ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରର ଢାଧ ସମ୍ଥାଲନ ସ୍ସମୀନ ଦ୍ବାରରେ 
ହୁଏ ନାନ୍ସ । କେଭେକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଢା ଦ୍ର୍‌ଭ ଗଲରେ ସ୍ମା ଭ ଡୂଏ । 
କେରେକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ମନୁର ଗଲରେ ଭା ସସ୍ତାଙ୍ରଭ ହୁଏ ଓ କେଭେକ 
ମଧରେ ଅଦୈୀ ଭାଷ ସସ୍ମାଠ୍ରଭ ଡୁଏ ନାନ୍ତ୍ର । ଜୁଦାହରଙଣ ସ୍ଵରୁପ, ଲୃଦ୍ଧା୍‌ ଭମ୍ବ୍‌ା 
ବା ଭୁପା ମଧ୍ଯରେ ଭାଧ କାର ବା ଅଭ୍ତ ଅଥେଜ୍ଷା ଦ୍ଟଭ ଗଲ୍ରରେ ସହସ୍ତାଣଭ ହୁଏ । 
ସେଦ୍ଵରପର୍ଧ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅଥେକ୍ଷା ଜୃଦ୍‌ଜାନ ଓ ଜଲ ଅଧଣେକ୍ଷା ପାରଦ 
ଶାଁଘ୍ର ଭାପ ୍ସସ୍ଥାଳନ କରେ । କୌଣସି ଅଦା ର୍ଥର ଭାଧ ସ୍ଥାରଣ କ୍ଷମଭାରୁ ଏକ 
ଗ୍ଗି ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍ବଯାଏ । “ଭାଦ୍ରାଭୁ ଭାଷ ଧଦ୍ବବାଭ୍ଭା (Thermal 
ଠnductivity) ଲୁଦ୍ଧୀଯୀଏ । ଏହ ଗ୍ଵରିର୍‌ ସ୍ଥାନ ଲୁପଦବ୍ରୀନ୍ଟୀ (Bad 
୦nductor), ସୁଥିଭୁବାଛ୍ୀ (0୦ ductor) ବା ଅଯରୁବାଛ୍ୀ (Insulator) 
ନର୍ୁଧଣ କରେ । 


ମୁ କ୍ତ ଇଲେକଞଃ୍ଚନମାନଙ୍କ ଭ୍ରୁମିକା 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ହଧ୍ଯରେ ଯୁ କ୍ତ ଇଲେକଃ୍ତନସ୍ମାନଙ୍କ ଜୁ୍ତିଇ ଭାଷ 
'ସସ୍ମାଲନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଧାଭବ ଧଦାର୍ଥମା ନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍ୟକ୍ର ସଂଖ୍ୟକ 
ଯୁକ୍ତ ଇଲେକଞଃ୍ତନ ସ୍ବବାରୁ ଙଟ୍ରାପ ସସ୍ତାରଣ ଶୀଘ୍ର ଡୃଏ। ଏଦ୍ଗ ଯୁକ୍ତ 
ଇଲେକଃ୍ତନମମାନେ ଭାଧଣଲ୍ଡକୁ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ତଣଭ 
କଦ୍ରଥାନ୍ତୁ । ଏହାର ଜ୍ୃଲଲ୍ଧ ଜୂଦାଦରଣ ଇଲେକଞ୍ଚନ ନଳ୍ଗୀ (Electron 
Tube) ଅଃ । ଏହ୍‌ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଚିବା ସୃକ୍ୁ ଭାର୍‌ (୮1ament) ଲୁ ଲୃତ୍ତ 
କଦ୍ଦବବା ଫଲରେ ମୁ କ୍ତ ଇଲେକଃ ନମ୍ମାନଙ୍କ ଭାର ମଧ୍ଯରୁ ନଙ୍ାର ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
ଗର କରନ୍ତ । 
ଭାପ ପର୍‌ ଦହନ 
ଢାପ ପର୍‌ବାଦ୍ୁଢାର ସଂ®@] ( Definition of Thermal Canductitiy ) 
କୈୌଣସ୍ଥି ମମ ଅନୁପ୍ତସ୍ତ ଛେଦ (cross section) ଇରିଷ୍ଭା ଏକ ଧାଇବ 
ଦଣ୍ଡକୁ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଜୃତ୍ତୁଥ୍ତ କଲେ, ଏହ୍ର ପ୍ାଲ୍ତରୁୁ ଶୀତଲ ପ୍ତାଲ୍କୁ ଭାଷ ସତ୍ତାର 
ଡ଼ୂଏ। ଏଦହ୍ଦ ଦଣ୍ଡର ସ୍ମଲ୍ଠାଂଗ (elementary length) ରୁଗ୍ର୍‌ କର୍ଯାଉ | 
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ser ଭାଅ ଓ ଭାଯପଗଲ ବନ୍ଦ୍ରନ 


ଜ୍ତ୍ତଞ ପ୍ରାନ୍ତ ଅଡ଼ଲୁ ସ୍ସବ୍ା ୍ପଲ୍ବାଂଶର ମୁଖ ଭରତ ଥୁଖ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଦାଧସ୍ରାସ୍ୀ 
ରିଷ୍ଟ ଅଚଃ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାଦ୍ରା ମଧକୁ ପ୍ରବେଶ କରୁ୍ଢବା ଢାପର ଧଛ୍ରମମାଣ, 
ରାଦ୍ରାକୁ ଅଦ୍ଦର ଭ୍ୟାଗ କରୁଥ୍ଠବା ଭାଧଠାରୁ ଅଧ୍ୟୁକ । ଅବଗିଷ୍କା ତା ସବଲ୍ବାଂଶକୁ 
ଉ୍ନ୍ତ୍ଥ୍ତ କରେ ଓ ଏହାର ଧୃଷ୍ଠରୁ ଦଦ୍ରରଭ ଡୁ ଏ । ନ୍ଧମେ ସ୍ବଲ୍ାଂଗର ଭାପସାଞ୍ତା 
ତୃବ୍ଧି ହେଲେ ଏହାକୁ ଗରମ କରୁ୍କବା ଭାପର ଧର ହାଣ ରର ରଦେ ଓ 
ରଦ୍ରଣ ଦେଜୁସଯବା ଭାର ଧଦ୍ଭ ମାଣ ବୃଦ୍ଧି ଏ ! ଜୁକ୍ତ ବସ୍ତୁର ଭାଧଗ୍ରାର୍ଭା 
ଅନୁସାରେ ଏହାକୁ ଜତ୍ତ୍ତ କରୁ୍ଢବା ଭାରେ ଧଦ୍ର ମାଣ ଅଥଦ୍ତ ବନ୍ତଵୀତ ରଦେେ । 
ଭେଣୁ ସ୍ଵଲ୍ବାଂଶ ମଧରେ ଧରଦ୍ଧଭ୍ଯୟକଲୁ ଅବରଗିଙ୍କା ପଠାଣ ଭାଧ ଦଦ୍ରଦଦରଭ 
ଦୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ବଞ୍ତୁର ସ୍ରିଗ୍ବସ୍ଥୟ (aଏ୨ a୧) ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବକ୍ଥାରେର ଦଣ୍ର ପ୍ରଭ୍ୟକ ସ୍ଵଲ୍ତାଂଶର .ଭାଥସ୍ମାକ୍ଞା ସ୍ଥିର ଓ ଅଧଦ୍୍ବବର୍ିସୀ୍ 
ରହେ । ଦଣ୍ମର ଭାପତମାସ୍ଞା ଦତ୍ତ ପ୍ତାନ୍ତରୁ ଶୀଭଲ ପ୍ରାନ୍ତ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ରେ ଧୀରେ 
କମିଯାଏ । ଭେଣୁ ଦଣ୍ଡର କୌଣସି ରଙୁୁରେ ଭାଧମାଞ୍ତା ଏଦ୍ରାର ଭାଧ ଗ୍ରାର୍ୁଭା 
ଓ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଜୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 

ମନେକର ଷ୍ଥିଗ୍‌ବକ୍ଷମାରେ ଭକ୍ତ ସ୍ଥଲ୍ାଂଶ (61୧୩୧୦୯) ର ଜୃଭୟ ମୁଖର 
ଭାଧମାସ୍ଞା ଯଥାନ୍ରମେ 6¡ ଓ 0; । ଏଦ୍ରାର ଦୈର୍ଦ୍ଯ ୨ ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ କ୍ଷେଷଫଲ 


2A ଏବଂ ସ୍ଵଲ୍ବାଂଶ ମଧ ଦେଇ “” ସମୁ ମଧରେ ପ୍ତବାର୍ବର ଭାପ ଠ ଦେଲେ 
Q=K. A a (1) 
ଯେଉଁ ଠାରେ × = ଅନୁପାଭ ଧବକ, ଭୁକ୍ତ ବସ୍ତୁର ରୌଲଇକ ଗୁଣ ଲୂଧରେ ନର୍ଭ୍ର 
କରେ । ଏହାଲୁ ଭା ଅଦ୍ବବାତ୍ରଭା ଗୁଣାଙ୍କ ବା ତାପ ଯଦ୍ଡବାତ୍ରଭା (Thermal 
Conductivity) କୁହାଯାଏ । ସର୍ୀକରଣ (!) ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଯଦ୍ଦ 
A=1 ବର୍ଗ ସେ.ମି. 0¡ ¬ 02 =1°C, /=1 ସେମି. ଓ =1 ସେକେଣ ହୁଏ, 
ରେବେ ୦ =£ ରେଣୁ ଭାଷ ଅଦ୍ରବାତ୍ରଭା ପାଇଁ ନସ୍ତଲଶିଭ ମଞ୍ଜା ପରଯୋଜ୍ଯ । 
ଏକକ ଦୈର୍ଦ ଓ ଏକକ ଅନତୁଦୈର୍ଦଯ କ୍ଷେ୍ଷଫଲ ବରିଷ୍ଟା ଛୁ ଦ୍ର ବସ୍ତର 
ଉଭୟ ଆଣ୍ଟ ମଧ୍ୟରେ ଭାଧସତାଜ୍ଞାର ଅମ୍ପର ଏକକ ଦେଲେ, ଏହା ମଧ ଦେଇ 
ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଭାପର ଧଦ୍ଦ୍ରମାଣଲୁ ଏହାର ଭା ଧଦ୍ଦ୍ରବୀଦ୍ରଭା କୁହାଯାଏ । 


ଯଦ୍ଧ ସ୍ଵଲ୍ବାଂଶର ଦେର୍ଦ୍ଯ ଏ× ହୁଏ ଭେବେ ୍ଷର୍ଜୀକର୍‌ଣ (1) କୁ କମ୍ପଲଶିଭ 
ଉବରେ ସ୍ତକାଶ କରାଯାଇପାରେ, ; 
dg 


Q= —K. A. ହି (2) 
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ଭାଧ୍ପ ସ୍ଥାଳୀଲ୍ଧରଣ S୫୪ 
de i 
® ଆ ଏନା ଦୈର୍ଦ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ସନ୍ସ୍ୃଭ ଭାଯଗାଞ୍ତା ହ୍ରାସର ର୍ର ପ୍ରକାଶ 
କରେ । jo ଦ୍ବାରକୁ ଭାଧସାନ୍ତା ପ୍ରବଣଭା (temperature gradient) 
ଲୁହାଯାଏ । ¢ଡ/d× ଭାଥସାନ୍ତା ଦ୍ରାତ୍ତର ଦ୍ବାର ପ୍ରଦର୍ଗଳ କରୁଣ୍ଢବାରୁ ଜୂପରୋକ୍ତ 
ସର୍ମୀକରଣ (2) ରେ ଏକ ଦଯୁଲ୍ପ ରହ (ve 5!) ନଆଯାଏ | 
ଢାପପର୍‌ବାନଵ୍ୁଭାର୍‌ ଏକକ ଓ ମାନ | ( Dimension ) 

୯. ଓ. 5. ମାପ ପରରରେ ଏହା କାଲୋଦ୍ତ/ସ୍ସେକେଣ୍ଡବର୍ଗ ସେମି: 
ଏକକ ରାଧା ନବା ପ୍ରବଣଭା, ଭାପ ଧଅର୍ରବାତନ୍ବଭା × ର୍‌ ଏକକ ଅଃ । 
ସ୍ଥର୍ଜୀକରଣ (2) ରୁ 


K= Q.dx 
A.dG.t . 


. __[ ଶଛ 1] 
[ବୈର୍ଦୟ] [ସମୟ] 
[MLT” 1 _MLT- 
TI 


ବା K=MI!LiT-39-1 


ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (3 ) ଭାପଯରବାହ୍ବଭାର ମାନା ବା ର୍ର ପ୍ରକାଶ କରେ । 

ଢୀପ ବିସରଣଶୀଳଭା { Thermal diffusivity) ବା 

ଭାପନ୍ଦମିକ ପର୍‌ବାନ୍ଦୁଢା { Thermometric Conductivity ) 
ଭାଧଧନଦ୍ବବାନତ୍୍ରଭୀ ଅନୁଧାନ କଲେ, ନସ୍ମଲ୍‌ ଝିଭ ଅନ୍ତୁଯାଭର୍‌ ଆବଶ୍ଯକରା 

ଅନୁଭ୍ୁଭ ହୁଏ । 


ଭାୟପରରବାଦ୍ଧଭା 
— ଏ ଧ୍ଟବ ଶି (4) ଦା କାଣ 
“ଘଲତ୍ା × ଆଧେସିକଭାପ £୨ 5 ଲୁ ଗୋଃ ଗବ ଦ୍ଵାର ପ୍ର 


କର୍ଵଯାଏ । ଏଦ୍ସ ଗ୍ଵଗି ®” ଭୁ ବସ୍ତୁର ଭା ରଭସର୍‌ଣଣୀଲଭା ବା ଭାଧ ନ୍ରମ୍ଚିକ 
ଅଦ୍ଭବାଦ୍ରଭା କୁହାଯାଏ । 5, ଏକକ ଷପୂଚନା ଭଗିଷ୍କା ବସ୍ତୁର ଅଧେିକ 
ଅଃ । ସ୍ଥିରବସ୍ଥା ପ୍ରା୍ଡ ଦେବା ଧର୍ବରୁ ଭା ବୃ”୍ତିର ହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଙ୍ଧ ପାଇଁ 
ସ୍ପମ୍ମାନ ନୁହେ । ଏଦ୍ା ର୍ତର ଭାଧପଦ୍ରବା ଦ୍ରଭା ଜୁଷରେ କେବଳ ନିର୍ଭର କରେ 
ନାର୍ତି। ଏହା ମଧ ବ୍ତୁର୍‌ ଭାଧଚ୍ରଦ୍ରଣଶୀଲଭା (Thermal capacity) ଭୂପରେ 
ନର୍ଭଭ୍‌ କରେ। 
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Do ଭାପ ଓ ଭାଧଗର ବ୍ରଞ୍ଷ୍ମନ 


କୌଣସି ବ୍ର ଭାଧଧଦ୍ରବାଦ୍ରଭା ଅନୁକୂଲ ଦେଲେ ଭାଦ୍ବୀର ଭା 
ଭୁସ୍ର୍‌ଣଶୀଲଭା ଅନୁଭ୍ଲୁଧ ନ ହୋଇପାରେ । ଜୂଦୀହରଖ ସ୍ଵରୁପ, ସାଁସ୍ସା ଭୁଲନାରେ 
“ଲ୍ହା ସୁଥଦବାହୀ କରନ୍ତ ସୀସ୍ୟାର ଭାପ ଭୁତ୍ରଣଣୀଲରା ଲୁହା ଅପେକ୍ଷା ଅତ୍ତ୍ରକ । 
ରେଣୁ ଅନତୁରୁପ ଲୁହା ଓ ସତ୍ତାର ଦୁଇଛି ଦଣ୍ଡକୁ ଭୂତ୍ତ୍ତ କଲେ ସତ୍ତା ଦଣ୍ତର୍‌ 
ଶାଁଭଲ ପ୍ରାଲ୍ମର ଭାପମ୍ମାସୀ ଲୁହା ଦଣ୍ଡ ଅଥେକ୍ଷା ଶୀଦ୍ଵ ଦୁକ୍ତି ହେବ ଓ ଲହା 
ଅମେକ୍ଷା ସୀତାର ସ୍ରିରବବସ୍ଥା ଶୀଘ୍ର ଅସିବ । 


ଭାପ ପରବହ୍ରନ୍ତ ସଂପର୍କୀୟ ଗାଣିରକ ସନ 
1. ଭାପର ସର୍‌ଲ ରେଖିକ ସଂଟ୍ଟର୍‌ଣି ( Rectilinear flow of 
Heat ) 
(2) ଯୁ ରାବସ୍| ( steady State ) 

ଏକ ସୁଷମ ଓ ସରଲ ଦଣ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଭା ହଗ୍ଟର୍‌ଣ ଅନୁଧାନ କର୍‌ଯୀଜୂ ! 
ମନେକର ଦଣ୍ଡର ଅନୁପ୍ରଷ୍ଥ କ୍ଷେନ୍ଷଫଲ 2 ଦଣ୍ତର ଏକ ପ୍ରାଲ୍ପରୁ × ଓ +× 
ଦୁରଭା ସଧବନ୍ତୀ ଦଣ୍ଡର ଅଂଶ 
କଅଯାଜ୍‌ । ଯଦ୍ଦ୍ ଦଣ୍ଡର ପ୍ରାନ୍ତରୁ 
(×=0) ଭାପ ପ୍ରଦାନ କରବା ଏ 
ଭାଦ୍ବା × ବୃ୍ି ଭତଗରେ୍‌ ମଗ୍‌ଦଧଭ 
ଡୃଏ । ମନେକର ¥ ଦୁରଭାରେ 
ଥୁବା ଭ୍ୁଲ୍‌ମ୍‌ ପସ ର୍ରେଦ ଭାଧମ୍ମାସ୍ଞା 

ର ଲଂ 109 ବାଦ୍ୟ ଭାଧସ୍ମାଞ୍ଚା ଠାରୁ 2” ଭ୍ରଗ୍ରୀ 

ଅଧକ । ଓ (d6/d×) ଭାଧଞ୍ଜାନ୍ତା ପ୍ରବଣଭା (Temperature gradient) 
ଅଭଏବ (×+) ପସୁରେଦର ଅରଦକୁ ଭାଷମାଛ୍ାର ପଦ୍ରହମାଣ (+5: 5x ) 


ଏକଂ ସେଠାରେ ଢାଧ୍ମାଞ୍ଚ ପ୍ରବଣଭା (9+ x) । ଏକକ ସମୟରେ ଯଦ୍ଦ 
2 ପୁଯୁରେଦ ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବେଶ କର୍ଲ୍‌ଥ୍ତବା ଭାର ,ଅଭୂମାଣ ଘ | 6 (×+ 6×) 
ପ୍ରସ୍ଥ ଛେଦରୁ ଅଣ୍ଡ ଭ୍ୟକୁ ଭାଷର ଧଅଦ୍ମାଣ 6¡ ଦୃଏ ଭେବେ, 

Q,=—KA. $2 ଏକ୍‌ (1) 
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! ଭାଫସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ DR 


Qu KA ( 0458 ) (2) 


‰=ଦଣ୍ତର୍‌ ଭାଷଦ୍ରବା ସ୍ରୀ 0 ଅଭ ଏବ ଏକକ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଦଣ୍ତାଂଶ (×) 
ଅବ୍ରଶୋଷଣଣ କରୁୁଥ୍ଵବା ଭାର ଧଦ୍ଧମାଣ, 


dé 
Q-Q=-KA ge { -K 4 ( d0+S° 5x )} 
=KA. 6x (3) 
ସିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ସମୀକରଣ (3) ଦଵାର୍‌ ଦନ୍ତ ଭା ଦଣ୍ଡାଂଣର ଧୃଷ୍କାରୁ ତତବ୍ରଦ୍ଭ 
ହୂଏ । ଯଦ୍ଧ £ ଦଣ୍ଡ ଧୃଷ୍ଠର ଦରଦ୍ରରଣ କ୍ଷମଭା (Emissive power), P ପର 
ଓ ବାଦ୍ୟ ଭାଷ୍ମାସ୍ତା ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ "ଭାପମାନ୍ଷା ଥି ଦୁଏ, ଭେବେ Nଠ୩ ଙ୍କ 
ଶାୀଁଭଲନ ଜୟ ଅନୁସାରେ ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧ୍ଷୟତ ଦ୍ବାର E25× ଦେବ । 


ଅଭଏବ୍ KA. OX =Ep.G0.8x 


d20 Ep 
ବ୍ରା dx KA ° ଝା 


d28 
ବା =P p2.0 (4) 


Ep 
° o 
[“ P = £5 | 


ଲୁ ଷରେକ୍ତ ବ୍ଵିଘାଇ ତ୍ଚ୍ୀକରଣ ତ୍ଷତ୍ମାଧାନ କର୍ଦବା ପାଇଁ ଓ=4”” ନଅଯାନୁ । 


do =mAe#* 6 G5 mAs, ଅରଭଏବ ସଙ୍ତୀକରଣ (4) ରୁ 


m?=/A* ଢା m=±‡#* ମିଲେ । ଢେଣୁ ଜୁଷରେକ୍ତ ସହ୍ୀକରଣର ସାଧାରଣ 
ସ୍ମ୍ମାଧାନ, 


O0=AcP*4+Be KX 
ଯନ୍ତ × =0 ଯାଇଁ 0 =0, ଓ = ପାଇଁ 6 = 0 ଡୁଏ 


ଭେବେ . 0,=A+B ଓ ‘O=Ae® ® 
ଅଭଏବ 4 =0 ଏକ B=6, ସମୀକରଣ (5) ରୁ 


O=0.6" PX (6) 
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5929 ଭାପ ଓ ଭାଗର ନଛୁନ୍ଦ୍ନାନ 


ଯଦ୍ଦ ଦଣ୍ଡର ଧ୍ୃଷ୍ଣ ଘ୍ଵଗକୁ ଅବୃଭ କର୍ବଯାଏ, ଯେଧର୍ତ ନତ ଢୂରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷପୃ 
ଡ଼ୂଏ ନାଚ, ଭେବ୍ଧେ (4) ଲମ୍ର ସ୍ମୀକରଣରୁ =0. ଏହ୍ସ ସ୍ୀକରଣ ପାଇଁ 
ସମ୍ମାଧନ, - 

G=Ax+B (7) 
ଯଦ୍ଦ ଦଣ୍ତର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ / ଦୃଏ,ଏବଂ ×=0 ଆଇଁ ଭାପହାଛା =) ଏବଂ =! 


ପାଇଁ ଭାପମ୍ାାଛା=0„ ହୁଏ, ଭେବେ, 
” B=8;, 
ଏକକ ଓ Pa 
—06; 


ବା A= ¬ 


ଅଭ ଏବ ସହ୍ଜୀକଣର୍‌ ସମ୍ମାଧାନ ନସ୍ସ ସୁଦ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ତକାଗିଭ ହୁଏ, 
|e. Me | (8) 


(b) 0 ଅବସ୍ଥା ( Variable State ) 

ଛଥିରାବସ୍ଥା ($¢ sale) ଆସିବା ଅଦଂରୁ ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ ଭାଷର କ୍ରୟ୍ଦ୍ଦଂଶ 
ଭବର୍‌ଣଖ ଦ୍ବାର କ୍ଟାସ ପାଏ ଓ ଅବରିଷ୍କାଂଶ ଦଣ୍ତର ଭାଷଗମା୍ଞା ବୃଦ୍ଧି କରେ । × 
ଦୈର୍ଦ ଦଣ୍ତାଂଶର ଘନଭା ନ ଓ ଆଧେଞିକ ଭାପ 5 ଦେଲେ, ଇକ୍ରରଣ ଜନଭ 
ଭାଅକ୍ଷୟପର୍‌ ପଦତସା=Eଅ0.5×. ଏହ୍ବାର୍‌ ଭାଅମ୍ମାସ୍ା ବୃଦ୍ଧି କରୁୁଥ୍ଣବା ଭାର୍‌ 
ଅଦଧହାଣ = pAbxs. ଏ” -ରାଷସାବା ବୃଦ୍ଧି ଦାର । 


ଅଭଏବ ଅୂଟ୍ୋକ୍ତ ସ୍ମ୍ମୀକରଣ ନସ ରୁଧେ ଲେଖା ଯାଇଧଆାରେ ! 


KA. ଏ o Sx—Ep05x+ pA.Sx.s. Ge 
ବା go p2.h6+ So (9) 


h= = ଭାଷ ଲତ୍ର ଣଣୀଲଭା (Thermometric Cenductivity) | ଛୁଭୁର୍‌ଝା 


ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷପତ ନଗଣ୍ଯ ଦ୍ରେଲେ ଜୃପଗେକ୍ତ ସ୍ସଭୀକର୍‌ଣ (୨) ଲସ୍ପ ସ୍ସ୍ଜୀକରଖରେ 
ପଣଧଖଭ ଦୂଏ । 
d’8 de 
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ଭାଧ କ୍ଥାନାଲ୍ରଖ 9% 


ଢେଣୁ ଭକ୍ରରଣର ଅନୁପଷ୍ତିରରେ ଉପରକୁ ସ୍ପତ୍ଚୀକରଣ (0) ଲୁ ସମାଧାନ 

କଦ୍ରବାଭୁ ହୁଏ । 

2. ଢାପର୍‌ ନିମ ସଂଗ୍ଟରଣି ( Thee Dimensional flow of heat ) 
ଜୂର ଆଲୋରଳା ଭାର ସ୍ତରତଲ ରୈଶିକ ଗର ଆାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ । 

ଯଦ୍ଦ୍ର ଭାଷର ଜିଲ୍ତମମ ସଗ୍‌୍‌ରଣ ଡ଼ଏ ଢଭେବେ ଜୃପଗ୍ବେକୁ ସ୍ପତଚୀକରଣ (10) ଭନ 

ରୁଷେ ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌ଯାଏ । ଯଥା: 


K (90, d°9 , d20\ _ „. 8 
det dy dz} — Pdr 
dg 
ବା h. AO = (1) 
° 2 d? 2 

Sta + = A® [A =Laplace operator.] 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ 

dg _ 

= 
J A°@=0 (12) 


କୌଣସି ଗୋଲାକାର କେଦ୍ରରୁ ଭା ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଦେଲେ ସମ୍ଭୀକରଣ (12) 
ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ହେବ । 
3. ଗୋଲାକାର କୋଷର,ବ୍ୟାସସାର୍ଵ୍ା ରମୁଖୀ ନର୍ଗମନଶୀଲ ଢ଼ାପ 
( Heat flow along the radius of Spherical Shell ) 

ଏକ ଗୋଲାକାର କୋଷର କେଉ୍ରରୁ ଭାପ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଦେଲେ ଭାଦହ୍ୀ 
ବ୍ୟାସ୍ତାର୍ଷ ଅମେ ପ୍ରବାତ୍ବଭ ଦୁଏ । କୋଷ ମଧର୍ରେ ଥବା ସବମୋଷ୍ ଧୃଷ୍ଣ ମଧା 
ଗୋଲାକାର । ୮ ବ୍ଯାସ୍ତାର୍ଷ ନୁଗିଷ୍କା ଏକ ସଖୋଷ୍ପ ପୃଷ୍ଣ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରବାତ୍ରର 
ଭାଷର ଅଦ୍ଧମାଣ 

Q=—K4rr2, Se 


=—__Q , dr 
pl = 47K 


ଲୁଷରେକ୍ୁ ସସମୀକର୍‌ ଣର ସ୍ପମ୍ମାଳଲନ ଫଳରେ, 
ES 
= +A (13) 
। ଧ୍ଷ=ସବମମାକଲନ ବକ । 
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ଛଥି୍ଵବସ୍ଥାରେ ୮ ଓ ୮, ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ଷ ¢ ଟି ଷ୍କା ଦୁଇ କୋଷ୍ର ଭାଧଜା୍ଷା, ¡ ଓ ଓ, 
ହେଲେ, 


Lt 
= ri +A 6 


mt 
= 7K ro +A 
0¡ ରୁ 2 ଭୂୟ୍ଡୋଗ କର୍ବିବା ଫଲରେ “4” 


ଦଲୋ ଡୁଏ 
IN _ 47 K(6,—6g)rqgrs 
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ଏହ୍ର ସ୍ପ୍ଚୀକରଣ ବ୍ଯବହାର କନ୍ଦ × ର ଗାନ ନରୁଷଣ କର୍ବଯ୍ାଏ । ଠ ଏଵଂ & 
ପାଇଁ ଜୂପରେକ୍ତ ସ୍ପର୍ମକ୍ରରଣ ସ୍ତମ୍ମାଧାନ କଣ୍ରି ସଥ୍ମୀକରଣ (13) ରେ ଘ ଓ ^ ର 
ମୁଳା ମଷ୍ରାପନ କଲେ ଗୋଲାକାର କୋଷ ମଧରେ ଭାପା କ୍ଷା ରତରଣ ସମ୍ବତ୍ପରେ 


ସୂଚନା ମ୍ଭିଲେ । ୮ ବ୍ଯସ୍ପାର୍ଷ ରରିଷ୍କା ଏକ ଗୋଲ୍ମକୀର କୋଷର ଭାଧ୍ସାନତା, 


=n. {(n6end)+ CO0ne (1 


Tg—rj r 
4. ମିଲଣ୍ଡରକୃତ ନଲୀର କାନ୍ତ ମଧ ଏ ଦେଇ ଢାପ ପ୍ରବାହ 
( Heat flow accross the wall of a Cylindrical tube ) 
ମନେକର ଏକ ସିଲଣ୍ଗକୃଭ ନଲଳ୍ଲୀର ବାଦ୍ୟ ବ୍ୟାତ୍ପାର୍ଷ ୮. ଓ ଅଲ୍ଧବ୍ୟାସ୍ଥାର୍ଷ 
୮; ଓ ଦିର୍ଦ୍ଯ / ଅଝେ । ଏହାର ଅକ୍ଷର୍ୁ ଯଦ୍ଦ ଭା ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଦୃଏ ଓ ଭାଦ୍ରା- 
ଦେଲେ ପ୍ତବାତ୍ତରଭର ଦଗ ସିଲଣ୍ଡ ପୃଷ୍ଠ ସଦର ଲମ୍ବ ଡ଼ ଏ, ଭେବେ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ 


LL LAALLLLALLLLLLLLLLLLLL| Rr 0 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାଲ୍ପର୍‌ଖ IDF 
ମନେକର୍‌ ବାଦ୍ୟ ପୃଣ୍ତର୍‌ ଭାପମାନ୍ଥା ୨ ଓ ଭୁରର୍‌ ଧୃଣ୍ଧର୍‌ ଭାଷସ୍ପାନ୍ଷା 6 । 
ଅକ୍ଷଠାରୁ ୮ ଦୁରରେ ୮ ମୋଃ ଦଗିଷ୍ପା ଏକ ପଲା! ସିଲୁଣ୍ରର ଭାଷା 2 । 


ଅଭ୍ଭଏବ ଏହ୍କ କୋଷ୍ଠ ମଧୟ ଦେଇ ପ୍ତବାନ୍ରଭ ଭାପ, 


Q=-KAg =k. 271. ଏ (15) 


A =271/=ମିଲୁଣୁର ପୃଷ୍ଣର୍‌ କ୍ଷେଞଫଲ | 
ଅଭଏବ ସ୍ସର୍ୀକରଣ (15) କୃ ଜସୃଭୁଧେ ଲେଖା ଯାଲପାରେ ! 
QT =—K27ld8 


ଦୁଇ ଧାଣ୍ଟୀରେ ତ୍ଷହାକଲନ ଯଦ୍ଦ ବ୍ୟାସ୍ଥାର୍ଵ ଓ ଢାଷସ୍ମାସ୍ତାର ଅନ୍ଧୁରୁ ସ୍ମା ମଧ୍ୟରେ 
ଡ଼ ଏ, ଭେବେ 


r e 
of ' amu | IN d6 
¦ 


ବା Q.loge #2 =27K1(0j—8,) 


Ts/ 
ବା Q.log: ( (16) 
271/(0j = 65) 
ଜବ ଗଲୁ ସ୍ସର୍ଜୀକର୍‌ଣରୁ ର୍‌ ମାନ ନରୁଧଣ କର୍ଵସାଏ । ସିଲଣ୍ତର କାନୁ 
ସଧରେ ଭାଷ ଦୂଭର୍‌ଣ a ସ୍ପର୍ମୀକର୍‌ ଣ ପ୍ରକାଣ କରେ । 


= 7 {6 loge t3—6s. logs r1)—(0j—06g) loge r} 


eo (7) 


loge 


ଢାପ ପର୍‌ବବାଦ୍ରଭା ନିରୁପଣ ପ୍ରଣାଳୀ 

ଭଲ୍ନ ଭଲ୍ବ ବଞଙ୍ତୁର୍‌ ଭା ଅଦ୍ବବାତ୍ରଜା ଉଲ୍ ଉଭଲ୍ବ ଦୋଇଥୁବାରୁ 
ଭା ଅର୍ବବାତ୍ରଭା ନରୁଷଣ କଣ୍ବବା ପାଇଁ ଅନେକ ପ୍ତଣାଳୀ ଆବଶ୍ଯକ ଡ଼ଏ । 
ଦବ ଦାହରଣ ସ୍ଵରୁଧ ଧାଭବ ଧଦାର୍ଥ ସୁଅଦ୍ବ ବାହ୍ୟ କାର, ଅଭ, କୀଠ ଓ କାଗଜ 
ପ୍ର୍ରର ସୁଦର ବାହ୍ଵୀ ପାଇଁ , ଭଲ ପ୍ରଣାଳୀ ଅବଶ୍ୟକ । 
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।. ଧାଇବ୍କ ପଦାର୍ଥର ଢାପ ପର୍ବବାହୁଢା 
() ସର୍ଲଙ୍କ ସପଣାଳୀ ( Searle’s method ) 

ଏଦ୍ରା ଏକ ଧସଗ୍ରକ୍ଷାଗାର ପ୍ରଣାଳୀ । ସୃଦ୍ବାସ୍ଵୀ ବ୍ତୁ ହଣ୍ତ ଆକାରରେ 
ଥୁଲେ ଏଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ଯବଭୂଭ ଡ଼ୁଏ। ଭାଧ ଅଦ୍ଦ୍ରବାନ୍ଵାଭାର ମନ୍ଷ୍ମୀ ନରୁଷକ 
ସ୍ର୍ୀକର୍‌ଣର୍ୁ ଭାଧ ଅଦ୍ଭବାହ୍ସୀଭା ‘A? ନରୁପଣ କଗ୍୍‌ଯାଏ । ଯଥା, 


Q=K AT 


ଧାଭବ ପଦାର୍ଥର ଏକ ସିଲଣ୍ଡଗ୍ବକୁର ଦଣ୍ତ ବଅଯାଏ। ଦଣ୍ତର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ 
ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ “5”? ମଧରେ ଅବଦ୍ଧଥାଏ ଓ ଅପର ପ୍ରାନ୍ତ ଥଅଣ୍ଡାଳଲ ସସ୍ତାଲ 
କକ୍ଷ (୪) ଦାର ଅବୃଭ ହୋଇଥାଏ । f 


Hr) 


OTT 


: SRONE RA 


ନ KS) CS 
EI 


ASSN SO SSN Sa i 
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ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ “5? ମଧରେ ଜୃଦ୍ତ ଜଳୀପୃ ବାଷ୍ପ ପ୍ତବାତ୍ରଭ ଦେବାର 
ଧାଇବ ଦଣ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଭାଧ ସସ୍ଜାଲନ ହୁଏ । ଦଣ୍ତର୍‌ ଭାତା ଦୁଇ ସ୍ଥାନ 
A ଓ ଓ ରେ ଦୁଇଛି ଥମୈମିଃର୍‌ 7।, 7; ସାଦାଯଂରେ ମଧାଯାଏ । ପ୍ରାନ୍ତ 
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(୪) ର ଭାଧସ୍ପା୍ଞା ଜାଶିଦ୍ରା ପାଇଁ କକ୍ଷ ୪” ରେ ଜଲର୍‌ ପ୍ରବେଶ ଓ 
ପ୍ରସ୍ଥାଳ ଭାପସ୍ମା୍ଞା ଥମୈମ୍ଭିର 7୫, 7; ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ନରୁଷଣ କର୍ଯାଏ । ଦଣ୍ଡ 
ଜୁଧଦ୍ତ ଘ୍ଗରୁ ଭକ୍ରର୍‌ଣ ଜନଭ ଭାଧନକ୍ଷସ୍ତ ପ୍ରହଭ କଦ୍ବବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଏକ 
କମ୍ବଲ ଅତି କାଠ ବାକ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ଅବତ୍ନ କ୍ରଣ୍ଧ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ର 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ରକ୍ଷା ବଲସ୍ତ (Guard ring) ଲୁହାୟଯାଏ | 
T1, 7», "3 ଓ ₹, ର୍‌ ଭାଅମାସା ଅଧରଭବର୍ବିମୀୟୁ ଭଥା ସ୍ଥିର ରଦତ୍ତ୍ରବା 
ଷର୍ଯ୍ୟଲ୍ପ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଓ ଜଲ ପ୍ତବା ଦ୍ର ଡୂଏ । ସ୍ଥିଗ୍‌ ବସ୍ଥା ପରେ ଥଣ୍ତୈମିଃର 
ମ୍ରାନଙ୍କରୁ ଭାଧମା୍ତା 1, 0, 05 ଓ ଥ¿ ଜରୁଷଣ କର୍ଟଯାଏ। ଢକ୍ଷ ରୁ 
ନିର୍ଗତ ଜଲ ଏକ ଧାଞ୍ଚରେ ସହ କଦ୍ଧ '” ସ୍ତସ୍ପ ମଧ୍ଯରେ ସଂଗ୍ୃଚ୍ଧା ଭ ଜଲର 
ବଷ୍ତଦ୍ଧ ୩” ର୍ତ୍ତିଷ୍ଵ କରାଏ । ଅଭଏବ ଷ୍ଥିଗ୍‌ ବଷ୍ଥାରେ ଦଣ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ତବାତ୍୍ରଭ ଭାଧର ଧଦ୍ରମାଣ, ଶୀଭଲ ପ୍ରାଲ୍ପରେ ନରୁଷ୍ରିଭ ଭାଷର ଧର ମ୍ମାଣ ସଦ୍ବ 
ସମ୍ମାନ | 
ଅର୍ଥାରୁ ସେକେଣ୍ଡରେ ହଂଗ୍ୃନ୍ଵାଇ ଭାଧର ଯଦ୍ମାଣ 

Q=m(g4—63) 
-@ଣୁ ମଧରେ ଭାପସାଛା (Temperature gradient) 

_ 01-0; 

= 

(.. ୩;, T, ମଧରେ ବ୍ୟବଧାନ ଏ” ଅଃ 1) 


A —6g 


0§—03) m.d 
kK = 4 3: Peaks 
{Oi — v5) A Vv 


A=d ଦଣ୍ଡର ପ୍ରସ୍ତ ଛ୍ରେଦ ସ୍ଷେସଚଫଲ 
'ଅଲ୍ୟଗ୍ରିସାନଙ୍କର ମୁଲ୍ଲା ଜାଣିଲେ ଉପରକୁ ସ୍ସୀକରଣରୁ & ର ସାନ ନରୁପଣ 
କର୍୍‌ଯାଇଆାରେ । 


ot 


ବ୍ୟ 


(¦) ଲଜ୍‌ ( [6 ) କକ ପ୍ରଣାଳୀ 

ଧାଭବ ଧଅଦାର୍ଥର ଭା ଅଦ୍ବବାର୍ରଭା ଲୁଣେସଭଃ ନମ୍ମ ଭାଧମା୍ଞା (ଭର୍‌ଲ 
ବାୟୁ ଭାସମାନ) ରେ ନରୁଧଣ କରବା ଧାଇଁ ଗ୍ଵସ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ଅସ୍ସକ ଲୃଧସୋର୍ଗୀ । 
ଲଜ୍‌ (16୫5) କୁ ଜୁପକରଣ ଏକ ଦଓାର୍‌ (Dewar) ପାଛ D, ଲୃର୍‌ଥକାରା 
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ଭୁଣ୍ରଳୀ (1,) ଦାରା ଅଦ୍ଦବେଣ୍ଖିଭ ଭମ୍ବ ଫ୍ରେମ୍‌ (୮am) 'ଲୁ ନେଇ ଗର । 
ଏସ ଥ୍ରେମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକଂ 
ଛୁଦ୍ଧ ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ପର୍ଠ- 
ବାନା ନିରୁପଣ କଦ୍ଦବା 
ପାଇଁ ନଆଯାଏ । ଦଣ୍ଡର 
ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଏକ 
ଉତ୍ତର କାର କୁଣ୍ଡଳୀ 
(coi!) H, ଆଏ । ଦୁ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ବାସ୍ରଭ ଭା 
ନରୁଷଣ କର୍ବବା “ଏ” 
ଦୂର୍‌ଭୀ ବ୍ଯବଧାନରେ 
ଦୁଇୈି ଧ୍ରାହିଳମ ପ୍ର" 
ଗଧ ଥ ମୈ ମି ୫ ର 


Lees ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ 
ରଜ ନଂ 113 ସୟୂକୁ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ। 


ଏହ୍ସ ଦଣ୍ଡର ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଷକ୍ଷ୍ତ ବଳଦ କନ୍ଦବା ଆଇଁ ଦ ଓର (Dear) କଂ 
ପାଞ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 

ପ୍ରଥମ୍ମେ ଭୂଥକରଣରୁ ଭର୍‌ଲ ଵାୟୁ ମଧରେ ଭଣି ଭାତା ଦ୍ରାସସ 
କର୍ଵଯାଏ । ଭାଦ୍ଵା ଅରେ ଭୁଶ୍ତଳୀ ୮ ଧରେ ବଦ୍୍ଯରୁ ପ୍ତବାସ୍ରଭ ଦେଲେ 
ଅବଶ୍ଯକଭାନୁଯାୟ୍ତୀ ଭାଷା ୍ଞାରେ ଧଦ୍ବବାଦ୍୍ରରା ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଏ। ୫H, 
ଲୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ୟରେ ବଦ୍ୁଯୁତ୍‌ ପ୍ରବାହର ଫଲରେ ଦଣ୍ତ ଜୃତ୍ତୁୱ୍ତ ଦୂୁଏ ଓ ଧ୍ରାହତିଳମ 
ପ୍ତଇଗ୍ବେଧ ଥମ୍ୈମି 8 ର ଗ୍ରିଗ୍ବବଗ୍ଥ। ଭାଧମା ଜ୍ଵା ନରୁ ଧଣ କରେ । ଭାହାପରେ ବରରୁଯୁତ୍‌ 
ପ୍ରବାହ ବଢ୍ଦ କର୍ଵଯାଏ । ଦଣ୍ତ ମଧରେ ସ୍ରିଗ୍‌ବସ୍ଥା ସୃଣ୍ଜି ଧର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ପ୍ତବାଦ୍ତ୍ରଭ 
କଦ୍ୟୁତ୍‌ର ପର ମାଣ 1, ଭଭବାଲ୍ର £ ଓ ପ୍ରବାହ ସମ୍ଚୟୂ ” ସେକେଣ୍ଡ ହେଲେ 
ପ୍ରବାତସ୍ଵୁଭ ଭାପର ଧର୍ତାଣ, 


nN Eld 
JA(0j —62) 
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ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୨୬୪ 


0¡„ 0, ¬+ ଆଃ ନମ ପ୍ରରଗ୍ଵେଧ ଥମମିଷର୍‌ ଭାପସାଜ୍ଚା 

ଏ + T¡, 7, ମଧରେ ବ୍ୟବଧାନ । 

A ¬+ ଦଣ୍ଡର ପ୍ରସ୍ଥର୍ରେଦ କ୍ଷେ୍ଚଫଲ ! 

7 ¬+ ଭାଷର୍‌ ଯାନ୍ସିକ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ 

K + ଭା ଅଦବବାଦ୍ରଭା ! 

ଭେଣୁ ଜରୁ ଚହୀକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଅବଶ୍ଯତ୍ରୀତୁ ଭାଷମ୍ମାନ୍ତୀରେ 
ଅର୍ବବୀତ୍ଵଭା ନରୁଷଣ କରାଯାଇପାରେ । ଅଛ ନର୍୍ଧଲ୍‌ ମାନ ନରୁଧଣ ଆାଇଁ 
ଭମ୍ବା ଫ୍ରେମ୍‌ ଆାଭବ ଦଣ୍ତ ମଧ୍ୟାରେ ଭାପ ଅଦ୍ବ ବହନ ଜନଭ କେଢେକ ସଗୋଧନ 
ଆବଶ୍ଯକ ଡ଼ଏ । ଏହ୍ବ ପ୍ତଣୀଳ୍ୀରେ ଲଜ୍‌ (୮୧୧୫) 15° ରୁ 170°C 
ମଧ୍ଧରେ ଛଉ ଧାରୁର ଅର୍ବବାତ୍୍ରଦା ଉରୁଷଣ କ୍ର ଭାପଯଦ୍ବବାଦ୍ରଭାର ଭାଧଗାଞ୍ତା 
ପରଠର୍ବଣ୍ବନ ଜନଭ ଦ୍ଲାସ୍ପ ବୃଦ୍ଧି ଅନୁଧାନ କଠ୍ଠବାଲୁ ସକ୍ଷମ ଦ୍ରୋଇସବିଲେ ! 
(¦) ତଦ୍ରାଣ୍ଡା। ଓ ସିମିଡ୍‌ (Honda & Simidu) କଂ ସ୍ରଣାଳୀ 
ଅଦ୍ବିବାର୍ଵଭା ନରୁଷଣ କଟ୍‌ଯାଇଥ୍ଚିବା ବସ୍ତୁ ଦଣ୍ତ ଆକାରରେ ନ ଥାଇ 

ଗୋଲାକାର ଅଲକ (ନୀ) ଅକାର ଭଗିଷ୍କା ହୋଇଥିଲେ ଜୃଧରେକ୍ର ପ୍ଣୀଳୀରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଅଦ୍ଦ୍ବନ୍ବିନ କର୍ଵଯାଏ । ଏହ ଧାଭୁର ନମଚିଭ ଦୁଇଛି ମମ୍ମାନ ଫଲକ 
୭,  ନଅଯାଏ । >, ? ମଧରେ ଏକ କୃତ୍ତୃସ୍ତକାଗ୍ଵ ଭାର ୱ ରଖାଯାଏ । 
ଅନ୍ୟ ଦ୍ଲଇଛି ଗାଁଭଲ ପ୍ରେଃ୍‌ (at) ନ, ର୍‌ ଜୁଷରୁ ଭାଗରେ ରଖାଯାଏ | ୭, 
ମଧରେ ଥୂବା ଭାର ମଧରେ ଭ୍ରଦ୍ଧୁତ୍‌ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ହେଲେ ଭାତ ୧, ଦୁଇ ଅଲକ 
, ୭, ମଧ ଦେଇ ଜୂଭୟ ଵଗରେ, ( ଅର୍ଥାଭ୍‌ ଭଲକୁ ଓ ଜୁଷରକୁ ) ପ୍ବାଦ୍ରଭ 
ଦୂଏ। ଢେଣୁ ପ୍ରର୍ଯେକ 
ଧ୍ରେଃ୍‌ P ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବା- 
ଘୃଭ ଭାଷର୍‌ ପନ୍ଦମାଣ 2. 
'ଲୁଷଗ୍େକ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ଅନ୍ତୁ“ 
"ସାରେ ଜୃଭୟ୍ ଥରେ ଷାଇଁ 
'ଭାପ ଧଦ୍ବବା୍୍ଵଭା ନରୁପଣ 


କର୍୍‌ଯାଏ ଓ × ର ଦାରାହାଦ 


TTTTTTTTTTROTTTZ7777777 


ମାଳ କର୍ଣ୍ଣ କଗ୍‌ଯାଏ । “ ଦୋଣ୍ରା ଓ ସିମିଭ୍ଭୁଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ର୍ଷ ନଂ 114 
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୬9° ଭାଷ ଓ ଭାପଶର ରଞ୍ଜାନ 


2: ଇନ୍‌ଚେେନ୍‌ ହସ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ( Ingen Hausz methed ) 
ଦଣ୍ତ ଅକାର ବରରିଷ୍ଟା କଠିଳ ଧଦୀର୍ଥମାନଙ୍କର ଭାଷ ପର୍ରବାତ୍ତଭା ଭୂଲନା 


ଇନ୍‌ଜେନ ଦସ୍‌ ଜୂଷକରଣ 
ଛନ ନଂ 115 

କରବା ଆଇ ଏନ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ଅସ୍ଯକ ଜୃପସୋର୍ଗୀ । ସମ୍ମାନ ଚାର ଓ ଲମ୍ 
ଦଗିଷ୍କା କଭନ୍ସ୍‌ ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ନଅଯାଏ। ଏକ କୁଣ୍ଡ ଷାଣ୍ଚ ରକ୍ତ ଦେଇ ଏହ୍ସ 
ଦଣ୍ତ ଜ୍ଞଭୂ କୁଣ୍ଡ ମାକୁ ଭର୍ର୍ଵି କର୍ତା ଏ । ଭୁଣ୍ଡ ବାଦ୍ରାରକୁ ଭ୍ଚବା ଦଣ୍ଡଜ୍‌ରେ 
ସଦଧ୍ମ (୪a)ର୍‌ ଲେଯ ଦଅଆଯାଏ। କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଧରେ ଗର୍‌ ଭେଲ ଵା ଜଲ 
ବଅଯାଏ । ଦଣ୍ଡମ୍ମାନଙ୍କ ମ୍ଯାରେ ଢାଷ ପ୍ରବାହ ସ୍ଥିର ହେବା ପରେ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ବଭଲ୍ମ ଦଣ୍ଡର ଭଲ୍୍ ଭଲ୍ତ୍ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହମ ଭର ଥାଏ । 
ମନେକର ଲୁଣର ମଧ୍ୟାରେ ଭାଅଗାଞ୍ା „ ଓ ମହମ ଭରଲୟଥବା ବୈଦ୍ୟ ଯଥୀ ନ୍ଧମେ 
1, |», “ଓ ମଳ୍ମମର ଭରଲାଙ୍କ ନ । ଅଭଏବ ସ୍ପର୍ହୀକର୍‌ର୍ଣ (6) 
ଅନ୍ତୁସ୍ଥାରେ 

n=l Mile 0g “Pole 0007 N80 =i 

ବା Ah =Mal=Psls 

#3» #2 × ପ୍ରର୍‌ଭର ମାନ ପ୍ରଦାଳ କଲେ, 


(2) (Be (Ba): 


1 ,, £ „ K, ଇଭ୍ୟାନ୍ତ ଦଣ୍ଡମମାନଙ୍କର ଧଅର୍ବବାଦ୍ରଢୀ । 
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ଭା ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ୨୭୧ 


ଅଭିଏବ EE VK, VEG 
ବା Ki; Ko Ks ’ 
( .. E 6 > ସମସ୍ତ ଦଣ୍ତ ଆଇଁ ସମ୍ମାନ ) 


ଲୁପର୍ଲେଲ୍ତ ସୁ୍ଧରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ଡ଼ଏ ସେ, ଛଭଲ୍ ଦଣ୍ରର ପଦ୍ରବାଦ୍ରଭା ମଦର 
ଭର୍‌ଲଥ୍ୁବା ଦୈର୍ଦ୍ଯର ବର୍ଗ ଦ୍ଭ ସ୍ପମ୍ମାନୁପାତ । ଭେଣୁ କୌଣସି ଏକ ଦଣ୍ତର 
ଅଦ୍ବବାତ୍ର ଭା ଜଣାଥ୍ଢଲେ ଅନ୍ଦ୍ମଭ ଧଦ୍ବାନ୍ଭା ନଙ୍ଧିୟୂ କର୍‌ଯାଇ ଆାଦ୍ରବ ! 


3. ଫୋରବ୍ଳ ପରଣାଲୀ] ( Forbes’ method ) 


ଅବୋକ୍ତ ପ୍ତଣାଳ୍ୀସମାନଙ୍କରେ »ଭାପ ପ୍ରବାହର ଛୁଗ୍ବବକ୍ଥାରେ ଅଠଠବାଦ୍ରଭା 
ନରୁଷଣ କର୍ନଯାଏ । କରନ୍ତ ଫୋରବ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାଗ୍‌ କହ ୍ରିଗ୍ବବସ୍ଥା 
ଓ ଗରଶୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଅ୍ବବାଦତ୍ରଭା ନରୁଧଣ ସମ୍ବବ ହୁଏ । ଆଣ୍ଟ ର୍ରେ 


ଫୋରବଙ୍କ ଭୃଧକରଣ 
ରସ ଲଂ 116 


ଏଦ୍ର ପ୍ଣାଇୀ ବଣ୍ିନା କର୍ବଯାଇ ଅଛୁ । ଏକ ଦଣ୍ତର ପ୍ତାନ୍ମକୁ ଭର୍‌ଲ ରୁଧା ବା 
ସାଁସ୍ା ମଧ୍ୟରେ ରଝି ଜୃନ୍ତୁ୍ତ କଗ୍ଵଯାଏ । ଦଣ୍ତ କପରେ ଥବା ଏକାଧ୍ୟକ ଗନ୍ଧ 
ମଧରେ ଥମୈମିଃର ଦର୍ଵି କଭଦ୍ଦ ସମାନ ବ୍ୟବଧାନରେ ଦଣ୍ତର ଭାଅସା୍ତା ନରୁଯଣ 
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29> ଭା ଓ ଭାପଗଲ ରରନ୍ଷ୍ମାନ 
କର୍‌ଯାଏ । ଦଣ୍ଧ ମଧରେ ଭାଧଅମାନ୍ଷା ଭୁଭରଣ ନସ୍ପଲଶିଭ ରେଖାଙ୍କନରେ 
ପ୍ରକାଣ କର୍ଵଯାଏ । ଏଦ୍ସ ରେଖାଙ୍କନରୁ ଦଣ୍ଡର ସେ କୌଣସି ଛଡୁ ଅରେ 
ଭାପମାସ୍ବା। ପ୍ରବଣଭା (Temperature gradient) ନିରୁପଣ କର୍ଵସାଏ । 
ଡ ମନେକର Z? ଭରଙଡୁରେ ଏହାର ମାନ 
4 (d6/ଏ×)» | ଅଭଏଭ 2 ଛୁଜୁଠାରେ 
0 ଏକ ପ୍ରସ୍ତୁର୍ତେଦ (cross section) 
ମଧ @ ଦେଇ ପ୍ରବାଦ୍ଵଭ ଭାପର୍‌ 


n ପରାଣ 
d6 
—K.A. (Ge 
p! - > ¢ = ଭାପ ଅରବବାଦ୍ରଭା 4¬ଗରଶ୍ 
I ରେଦର୍‌ ଷ୍ଷେସଫଲ । ସ୍ଥିର୍‌ବର୍ତ୍ଣାରେ 
ର ଲଂ 117 ପ୍ରସ୍ତରରେଦ ” ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବାହର 


ଭାଷ, ର ଧଅରବର୍ର୍୍‌ ସଦା ଅଂଶରୁ ଭଦ୍ଧରଣ ଳନଭ ଭାଧକ୍ଷୟର୍‌ ଅଦ୍ଧମାଣ 
ସନ୍ସଭ ସମ୍ମାନ । 
ପ୍ସ୍ପର୍ତେଦ ? ର ପରବ ଅଂଶରୁ ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷସ୍ର୍‌ ଯର୍ତସ୍ମାଣ 


wi ନ. A. $ „0. ନ, $ ଯଥାନୁମେ ଦଣ୍ଡର ଘଳଭା ଓ ଅଥେଚିକ 


dg 
ଭାଟ ¡, ଭାଧ ଅଦ୍ବ୍ବନ୍ତ୍ନ ଦ୍ବାର । = ଦଣ୍ତର ଗେଷପ୍ତାନ୍ତ 


E 
K FH = | Asc 
),ଏ p dt 
¢ 
‘cE 
ନ: | a 
D2 0) 
ME; 17 GE 
dt ) P 


E 
ଅଭଏବ × ର ମାନ କରୁଅଣ କଦ୍ଦବା ଆାଇଁ ଜୃଭ୍ୟ | (d6/at) 6 
if . 
(%)P ର ମୂଲ୍‌ ନରୁଷଣ ଆବଶ୍ୟକ । ଭେଣୁ ଜକ ଅଗକ୍ଷା ଦୁଇ ଘ୍ଵଗରେ 
d6 
ରରୁ । ଯଥା: ଷୁରବସା ( 5 ) » ଓ ଗଭରୀଲ ଆସା (5) 
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ମ୍ପରା ସ୍ଥ ( Steady State) 

ଅନେକ ସସ ଧର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଦଣ୍ପଧ୍ଯରେ ଭାଧ ପ୍ତବାର୍ରଭ , ଦେଲେ ଢା 
ପ୍ରବାଦ୍ରର ସ୍ଥଗ୍ବବସ୍ଥା ଆସେ । ଦଣ୍ତ ପରେ ଥବବା ଥମୌନିଃର ସ୍ଥିର ଭାଅସାନ୍ତା 
ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତ । ଜନ୍ତୁ ପ୍ତାନ୍ତଭୁ ପ୍ତଭ୍ଯେକ ଅମୈମିଃର ଦୂରଭା ଓ କ୍ତ 
ଥମୌମିଃର ଭାଧସାଛା ନିତ କର୍ଵଯାଏ । 

ବାଦ୍ଧ୍ୟ ଭାପା ନ୍ତାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭାଷସାସ୍ତା ଓ ଓ ଥମୈମ୍ଭିଃର ଦୂରଭା × 
ଗଧରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ରେଖାରତଃ 114 ମିଲେ । ଏଦହ୍ଗ ବନ୍ଦ୍ରରେ୍‌ଖା 
ଜୂଷରେ ଅ ର ଅନୁରୁଷ ଭହୁରେ ଏକ ଃର୍ଵକ (a୩) ଅଙ୍କନ କଲେ, 


(¥) ର୍‌ ମୁଳ୍ଲା ନରୁ ପଣ କର୍ଯା । 


ରଲନଶୀଳାବସ୍ଥ ( Dynamic State ) 

କକ୍ରରଣ କନଭ ଭାଧଷକ୍ଷ୍ତର ହାର ରଲନଶୀଲ ଧଅସ୍ବକ୍ଷା (namic 
experiment) ରୁ ନରୁପର୍ଣ କର୍ଵଯାଏ । ଭୂପଗ୍ରେକ୍ର ଦଣ୍ଡର ଏକ ଛି ଦ୍ଧ ଅଂଶ 
-ନଅଯାଏ । ଏଦ୍ରାର ଜୁନ ଭ୍ଵାଗରେ ସବା ଗନ୍ତ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପାରଦ ନେଇ ଏକ 
ଥମ୍ୌମିଃରେ ଖଞ୍ଜା ଯାଏ । ପ୍ରଥଖେ ଏହ୍ର ଛୁ ଦ୍ର ଦଣ୍ତାଂଶଭୁ ବଦିଷ୍କା ଭୂଇଁ ଭାଧ- 
'ମାଛାଲୁ ଗର୍ମ କରାଯାଏ ଓ ବାୟୁରେ 
'ଦୋଲାୟହ୍ମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଶାୀଭଲ 
ଦେବାକୁ ଦ ଅଯାଏ । ନର୍ଦିଷ୍ପା ସସ୍ତ୍ା- 
ଲର ମଧରେ ଥମୌମିଃର୍‌ ଭାଧସ୍ମାଜ୍ଞା 
ନରୁଧଣ କଣ୍ଠ ଏକ ଶୀଭଲନ ବନ୍ଧ 
ରେଖା (ରନ 119) ଅକ୍୍‌ନ କର୍୍‌ଯାଏ। 
RG ବିଦ୍‌ ଠଲନଶୀଲ ଅଗଷ୍ା ପ୍ରଣାଳୀ 
ଲୁ ଖାବରା ସରୁ * କନ୍ର ଅଠୁରୁ ର୍ଷ ନଂ 118 
ଭାପସାନଛା ସାଲାଙ (temperature coordinate) PN, ହନୋନଯ୍ନ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଏଭ୍ର ବନରେ ଏକ ଧର୍ଶକଅଙ୍କଳ କଦ୍ଦ କୂକ୍ତ ବଦୁର ଅନୁରୁଷ ଭାଅମ୍ମା୍ତା ଦ୍ର 
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ଦ୍ଵାର ଓ ”) ନଝ୍ଦିଯୂ କର୍୍‌ଯାଏ । ଦଣ୍ତର ଅଷ୍େତ୍ଥିକଭା 5, ଘନଭା ନ ଓ ଦୈର୍ଦ୍ୟ 


| 


0 


$ 


ଶୀଭଲନ ବନ୍ଧୁରେଖା 
ର ଲଂ 119 


ଏ& ହେଲେ, ଅଧ ର୍‌ ଅନୁରୁଧ ଭାଅମ୍ଚାଜ୍ଚାରେ ଭାଧ ଦ୍ଵାର ଦ୍ବାର 45 
a ଏ. । ଅଭଏବ ସମ୍ପୁଦାୟୁ ଦଣ୍ତ ପାଇଁ ଭାଅମମାସ୍ତା ଦ୍ରାୃ୍ତର ଅଦ୍ଧମାଣ 
( ୬ 6 ପ୍ରାନ୍ତ ଭୃଡ଼ୁ ମଧ୍ଯରେ ) 
ଶେଣ୍ରାଲ୍ତ 
d0 
d 0) dé 

ଦଣ୍ତ ଜ୍‌ ପରେ କରନ୍ତ ଢ୍ରଦୁ ଧାଇଁ ଅନୁରୁଷ ନରୁଧଣ କର୍ଠ 0) 6 
୍ରାନଙ୍କ ‰' ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ବନ୍ଧଧରେଖା ଅଙ୍କନ କଲେ, ଜୃକ୍ତ ରେଖାଙ୍କଳରୁ 
dé; 

(4 | ଏ× ର ସାଲ ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଦୃଣ୍ତର ଏକ କ୍ଷ ଦ୍ଧ ଅଂଶ × 
ପାଇଁ ରକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭା ଦ୍ଲାସସର ଧରୂସମାଣ, Co ଏ×, ନମ୍ପ ରସ୍ତର୍‌ ସ୍ଥୟା 


ଷେଃ (shaded area) dF ରାଗ୍‌ ନରୁପିଭ ଡୁଏ । ଲୀହାଦେଲେ ଜୁଧଚବେକ୍ତୁ 
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ସମାକଲନ [ ସମୀକରଣ (3) ] ଦାର୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶିଭ କ୍ଷେତ ଏତ ବନ୍ଧ୍ରରେଖା ଓ 


×- ଅକ୍ଷରେଖା ମଧବନ୍ଲୀ କ୍ଷେ୍ଞ (୮) କାର୍‌ ନରୁଷଣ ଡୁଏ। ଏହ୍ସ ରେଖାଙ୍କନ 


# 


ଭାଷକ୍ଷୟ ନରୁ ଷଣ 
£ ର୍ଷ ଲଂ 120 
ସ୍ଥାହାଯ୍ଯରେ ବ୍ଦ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷପୁ ନମ ସ୍ତ୍ମୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କର୍‌ପାଏ । 
ଗେଷପ୍ରାନ୍ତ 


bl, ((ar)axr. (4) 


ଅଭଏବ ସସ୍ଜୀକରଣ (1), (2) ଓ (4) ରୁ 


K_P5- F (8 120) 
(AP/AC) (ଛଛ 117)" ° 


ଲୁଧଗେେଲ୍ପ ଜୂପକରଣ (5) ରୁ × ର୍‌ ମୁଳ ନରୁପଣ କର୍ଵ୍‌ଯାଏ। ଏଦହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ 
ସ୍ସମୟୃ ସ୍ଥାଥେକ୍ଷ ଓ ଭର କ୍ତକର ଦେଲେ ମଧ୍ୟ ସର୍ଭେ ପଦ୍ଭବାନ୍ଵଭା (Absolute 
ଠnductivity) ଜରୁପଣ କୁରେ । ଆପେଛିକ ଭାଯର୍‌ ଭା୍ତମାହ୍ତା ଜନଭ 
ଅଦ୍ଦ୍ବବଣ୍ବିନ ଏବଂ ସ୍ରଗ୍ଵବ କଥା ଓ ରଲନଶୀଲା ବସ୍ରେ ଦଣ୍ତ ଧରେ ଦାଥଟାନ୍ତରା 
କରେଣର୍‌ ଅଞତ୍୍ଭା ପୋଗୁୁ ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀରେ ନରୁପିଭ ଧଦ୍ତ ବାର୍ଵ ଭାର ମାନ 
ସତୂଶ୍ତି ନାଲ ତୁଢେ। ° 
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{4) ଅଙ୍ଗ ମଳ୍କଂ ପ୍ରଣାଲ] ( Angstrom’s Method ) 

ଜୁପରୋଲୁ ପ୍ତଣାଳୀଳାନଙ୍କରେ କୌଣସି ବଞ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଅବକଛୁ୍ଧ 
ର୍ଵାବରେ ଭା ପ୍ତବାହ୍ର କନ୍ଦ ଅଦ୍ରବାତ୍ରଭା ନରୁଧଣ କର୍ଵସାଏ । ଢ୍ରମନ୍ଧ ଏହ୍ସ 
ପ୍ରଣାଳ୍ଲୀରେ ଏକ ଦଣ୍ତ ଗଧରେ ଧର୍ଯ୍ୟାଭୃତ୍ତ୍ର ଭାଷ ପ୍ରବାହର (Periodic flow of 
heat) କର୍‌ଯାଇ ଭାଷଯନ୍ତବାନ୍ରଭା ନ୍ତ କର୍୍‌ଯାଏ । 

ଯଦ୍ତ ଏକ ଧାଉଭବ ଦଣ୍ଡକୁ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଧଅର୍ଯ୍ୟାତ୍ତ ନଗଗେ ଜୃନ୍ତୁ୍ତ ଓ 
ଶାଁଭଲ କରାଯାଏ, ଭେବେ ଦଣ୍ଡର ଯେ କୌଣସି ଭଡୁରେ ଭାଷଗା୍ାର ଅର୍ଯୟାବୃନ୍ତ 
ପଠବନ୍ତ୍ଵନ (Periodic variation) ଡୁଏଂ। ଏନ୍ଗ ପର୍ଧଇ୍ତରେ ଦଣ୍ଡକୁ ଭାଧଷ 
ପ୍ତଦାଳ କଲେ ଟା ଷ୍ରିର୍‌୍ବସ୍ଥା ଆସେ ନାଦ । କନ୍ଧ ଯେ କୌଣସି କଡୁରେ 
ଚାଅତାଜ୍ଞାର ଅଦ୍ଦ୍ବବଶ୍ଚିନଶୀଲଭା ଷ୍ରିର ରହେ । ଏଦାଲୁ ଅର୍ଯ୍ଯାଚୃନ୍ତ ଷ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥା 
(Steady Periodic state) ଲୁଦଵାଯାଏ ! ଭାଷସା୍ଷା ପଦ୍ଧବର୍ତ୍ିନ ସରଲ ଅବି 
(Simple harmonic) ପ୍ତକ୍ଇ କଗିଷ୍ତ ହେଲେ ଏଦ୍ର ଭା ପ୍ରବାହ ନ୍ବମ୍ମାବନମିଭ 
ସ୍ବାଇନ୍‌ ବନ୍ଧରେଖୀ (Sine ve) ବାଗ୍‌ ପ୍ରକାଶି କର୍‌ଯାଏ । 

ଏହ୍ସ ପ୍ତକାର ଧର୍ଯ୍ୟାଚୃଣ୍ତ ଭା ପ୍ରବାଦ୍ର ଜମ୍ପ ରଜ୍ଚରୁ ଅନୁଧାନ କର୍‌ଯାଏ । 
ଦତ୍ତ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ନ୍ଧମେ ରମେ ଦୁରଭା ବୃଦ୍ଧି ଢେଲେ ଭାଷହାସ୍ତାର ବର୍ତାର 
(amplitude) ଦାସ ପାଏ । ଆଣ୍ଡ ରକ୍ଚରେ ଲଦୁରେଖା (dotted curve) 


ରଞ୍ଚ ନଂ 121 ° 
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ଭାଧସଭା୍ଷା ଛସ୍ତଲର୍‌ ମାନ ପ୍ରଦର୍ଣଗଳ କରେ । ନମ୍ମଲଶିଭ ସ୍ଭୀକରଣ ଜୂଷରକୁ 
ଭାଥମ୍ଭାନ୍ତା ପଦ୍ଦବନ୍ତନ ପ୍ରକାଣ କରେ । 


O=a2. sin (w-2) 
)\ 
0 = ଯେ କୌଣସି ଭୁଦୁରେ ଭାଧସା୍ଚା । 
(== ମୁହୟୁ ଏବଂ a= ଭଷଗାଛାର ରର୍ମ ବସ୍ତୁର =0-6 ` ` । 0)= ଭାଥସାନାର 
ରର୍ମ ରୃସୃରୁ (maximum amplitude) | ଅଭଏବ 
0=0.6 . sin ( wt— 2) 


=e“, sin (2m ) 


< / hr A=2y/7hT , T= ସୁରୁଲ ଅବନ୍ଠି ଭାଷଖାଛା ପ୍ରବାଦ୍ରର 
a 1 
ଅକନ୍ତ୍କାଲ (ନ୮ା୧ଏ¦c time). = ଓ h=ଭାଷ ନୁମିକ ଧଦ୍ବବାଦ୍ତଭୀ 


ଢେଣୁ ୮” ର ମାନ ଜଣାଣବବାରୁ ଅନୁନ୍ଧନିକ ଭରଙ୍ଗାଗ୍ର (୮୫୫) ସଧବନ୍ତୀ 
ଦୂରଭା (^) ନରୁଷଣ କଣ ବା ଅଯକ୍ଷ (ଏମ) « ଳରୁଷଣ କନୁ ର 
ମାଲ ନ୍ତି କର୍‌ଯାଇ ଆଦ୍ଭବ । 
/ 

ଘାଳଭା ନ ଏକ ଅପେକ୍ଷିକ ଭାତ “5' ଜାଣିଲେ ଭାଧଧନଦ୍ଦ୍ରବାର୍ବଭା × ନରୁଷଣ 
କର୍ବଯାଇ ଧାଦ୍ବବ । 
5. ଲୁପର୍‌ବାହ୍ୀର ଭଢାପ ପରବାଦ୍ରଭା ( Thermal Conductivity 
of Bad Conductors ) 

ରବର, ଅସ୍ସବେସ୍ଟକ୍୍ଟ କାର, ଅଭ୍ର ଓ କାଠ ପ୍ର୍ଟଭ ବଞ୍ତୁ ଲୁଧରବାସ୍ତୀ 
ଅଃନ୍ତୁ । ଏହ୍ସ ଧଦାର୍ଥମଭାନଙ୍କ ହଧରେ ଅଲ୍ବ ଅଦ୍ଦମାଣ ଭାଷ ପ୍ତବାର୍ରଭ ଡ଼ଏ । 
ଭାପ ଅଦ୍୍ବାର୍ୁଭା ପଦାର୍ଥର କ୍ଷେକ୍ଷଫଲ ସଦ୍ର୍ରଭ ସମ୍ମାନୁପାହୀ ଓ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ସ୍ପର୍ସଦ 
ଭ୍ୟଭୁନ୍ଦରମାନୁପାପ ଦୋଇ ଥବାରୁ ଏରସ ଧଦାର୍ଥମ୍ମାନଙ୍କର ଧଦ୍ବବଵାର୍ଭା ବଗି 
କଦ୍ଦ୍ବା ଆାଇଁ ସୀର୍ଦ ଦଣ୍ତ ନେବା ଅନ୍ୁରଭ । ଅଧରଧକ୍ଷେ ବୃଦ୍ତ୍ତ୍ଵର କ୍ଷେସ୍ଫଲ ଓ 
ମଚ ଦ୍ଧ ବୈର୍ଘ୍ଯ ଭରରିଷ୍କା ବ୍ତୁଂ କେବା ଅବଶ୍ୟକ । . ଭେଣୁ ଭୁପଦ୍ଦବାହ୍ତୀ ସଭୁ 
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S୭୮ ଭାତ ଓ ଭାଧଗର ଛନ୍ନ 


ଧଭଲା ଫଲକ, ଗୋଲକ ବା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଭୁପ ନଆଯାଏ । ନସ୍ପଲଝିଭ କେଉକ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଭୁଦ୍ଦ୍ବାହ୍ଵାର ଅଦ୍ଦବା ଦରଜା ନରୁଷଣ ଆାଇଁ ଅଧଦ୍ବଦାର୍ଯ୍ୟ । 
ଯଥା: (¦) ଲଜ୍‌ (1୧୫୫) ଛ' ଚନିକା ପ୍ରଣାଳୀ । 
(¦¡) ନସେଲ୍ଃ (Nଧଃଖା$) କୃ ଗୋଲାକାର କୋଷ ପ୍ରଣାଙ୍କ । 
(¡¡¡) ସିଲ୍ଣରଗାକୁର ନଳୀ ପ୍ରଣାଳୀ । 


6. ଲ୍କ୍‌ (Les) ଇଂ ରନ୍ମକା ପ୍ରଣାଲୀ ( Lees’ Dise method ) 
ଏହା ଏକ ସହଳ ଓ ` ସରଲ ପଧସ୍ବକ୍ଷାଗାର ସ୍ତରଣାଳୀ ଠ ଏକ ଧାଉବ 
ଚନ୍ିକା। ୯ର ଜୃଷରେ ସ୍ତମ୍ଭ କ୍ଷେସ୍ତଫଲ ବରିଷ୍ଟ ରନ୍ଧାକାର କୁଷର୍ରବାସ୍ନୀ ବଙ୍ଗ 
. ' $” ଲଆଯାଏ | 5 ଜୁଷରେ 
B ଏକ ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ (eam 
chamber) B, ରଖାଯାଇ 
ଥାଏ ଅର୍ଥାରୁ 8 6 ୯ 
ମଧରେ କୁଧଦ୍ଦ୍ବାହ୍ନୀ ବ୍ଧ 
'5' ଚଷି ହୋଇ ରଦହ୍ରରଥାଏ। 
Lees କହ ଜୁପକରଣ B ଓ C ଦେଦ୍ଧ ଅମୌମିଃର 
ରହ ଲଂ 122 ଭନ୍ତି କର୍ବବା ପାଇଁ ଦୁଇଛି 
ରଳ୍ତ ଥାଏ । ଏଦ୍ର ରକ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଅମୈମିଃରେ 7, ୮ ନବେଶ କରତ ସମୁଦାୟ 
ଜୁଧକରଣଲୁ ରସି (୦୮୨) ସାଦାଯ୍ୟରେ ୍‌,ଲାଇ ଵଅଯାଏ । 
ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ପ୍ବାଦ୍ରଭ ଦେଲେ କକ୍ଷରୁ ଭାଧସା୍ତା 
“$? ଧରୁ ପ୍ରବାନ୍ତଭ ଡ଼ଏ 6 ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥା ପରେ ଥମୌମିଃରେ 7; ଓ ୮,ରୁ 
ଯଥାନ୍ଧଗେ ଭାଧସାଞ୍ଚା 0¡, ଓ. ନ୍୍ଧିୟୂ କର୍ଵଯାଏ । ଯଦ୍ଦ $” ର୍‌ ପ୍ରସ୍ତନ୍ତେଦ 
ଷ୍ଷେ୍ଧଫଲ A ଓ ଖୋ “ଏଂ ହୁଏ, ଭେବେ ଭା ପ୍ରବାହର ଦହ୍ରାର KA 
(4, —ଓ,) /4 । ଅଭଏବ ଛୁର୍୍‌ବସ୍ଥାରେ ଉପରକୁ ଅଦ୍ଦ୍ରମାଣ ଭାଧ, “୨” ମଧ 
ଦେଇ B ରୁ ୯ କୁ ପ୍ରବାତନ୍ତଭ ଡୂଏ 6 ଅବଶେଷରେ “୦ ରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଭବନ୍ଧଭ ଦୂଏ । : 
ଏହ ବଢ୍ରରଣ ଜନର୍ତ ଭାଷ୍ଷପ ନରୁଷଣ କଦ୍ବା ପାଇଁ ବାହ କକ୍ଷକୁ 
ଶ୍ରାଳାଲ୍ତର କର୍ବଯାଏ। ଏକ ବ୍ଣ୍ଧିର୍‌ (ଓଧ୮ମ୮) ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ୯ଇୁ ରୁ 
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ଭାଧ କ୍ଥାନାଲ୍ପରଖ ୧୭୪ 


ନିଦସ୍ତ୍ର ପର୍ତମାଣ ଅସ୍କ ଭାଧସ୍ରା୍ତା ; ଲୁ ଲୁନ୍ତୁଥ୍ତ କର୍ଵଯାଏ । ଭାଦ୍ରାଯରେ 
*ଅ' ଲୁ ¿ ଭାଅମାଞ୍ଚାକୁ ଗାଁଭଲ କର୍୍‌ଯାଏ ଯେଧଦ୍ର ¿2 ରୁ 8 ସେଇକ଼ ଅ୍୍ରକ 
6, ରୁ 6 ସେଲଇଢ଼ କମ । ଯଦ୍ଦ 0; ରୁ ; ଲୁ ଶୀଁରଲ ଦେବା ଆାଇଁ ± ସସ 
ଦରକାର୍‌ ଡୁ ଏ ଭେବେ © ର୍‌ ଦ୍ରାର୍‌ଦ୍ୀର୍ୂ ଶୀଭଲଲ (650, )/± ଅଭଏବ ଭୃକୁ 
ଭାଧସାଜ୍ଞା 62 ରେ ଭାଷକ୍ଷ୍ତର୍‌ ଦ୍ରାର m+ (6; = 6,)/‹, m=” ର୍‌ ବ୍ଧ ଓ 
= ଆଥେଛିକ ଭାଷ । 


= 0 _KA.(O:— 
d 


'କେଭେକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବାଷ୍ ନେ ଢଦ୍୍ୁରୁ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ କୃତ୍ତଥ୍ତ କର୍‌ଯାଏ ( 
ରବର କାଠ, ପଞଃାକାଗଜ ପ୍ରବଲ ବସ୍ତ ପାଇଁ ଏହନ୍ସ ସ୍ତଣାଳୀ ଭୃଅଯୋଗୀ । 
ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ମଧ ଅର୍ବବାଦ୍ରଢା ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଇଆାରେ । 
ରନ୍ଧାକାର ବସ୍ତୁ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଧଳା କାନୁ, ଗୋଲାକାର ଓ ରେଧା ଭଲ 
ଛରିଷ୍ଟକ ପାଞ୍ଚରେ ଦୁକ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ନଅଯାଏ । 


& Q=ms. ¢ 


(¦¦) ଜତସଲ୍‌ଟ (Nusselt) କଂ ତ ଗାଲାକାର ତ କାଷ ପ୍ରଣାଳୀ । 

ଗୁଣ୍ଣ ଆକୀରରେ ମିନୁ୍କବା ଅଦାର୍ଥ ଯଥା: ବାଲ, ଅଙ୍ଗାର, କାଠସୁଣଡ 
ଓ ଅସବେଷ୍ଟ୍‌ସ ପାଇଁ ଏଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ଭୁଣେଷ ଉପଯୋଗୀ । ଏଦ୍ର ଜୂପକରଖ 
ଏକ ଭମ୍ବା ଗୋଲକ ଓ ଭାଦ୍ରା ମଧ୍ଯରେ 
ମମ କୈର୍ଦ୍ଧୀକ ଏକ ଅଲୁମିନଅସ 
ଗୋଲକ ନେଇ ଗଠିଭ । ଦୁଇ 
'ଗୋଲକର ମଧବନ୍ଲୀ ଶୁଲ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ଇୁନ୍ଦ୍ରବାହ୍ଲୀ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣ୍ଡ 
ଭର୍ଚ୍ବିକଦ ଦଅଯାଏ । ଏନ୍ସ ଗୋଲ୍‌କ 
ଦ୍ଵୟ୍ତକୁ ଦୁଇଭ୍ବଗ କଣ୍ଦବାର୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଥାଏ । ଦୁଇ ଗୋଲକର କେଭ୍ରରେ Nusselt କଂ ଜୁପକର୍‌ଣ 
ବୈଦ୍୍ଯୁରକ ପ୍ରଣାଳୀର ଦୃତ୍ତ୍ତ ରନ ଲଂ 123 
କରିବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ ଭାଷ ଯୁଗଲ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ କୁଧଦ୍୍ରବାଛ୍ଧା ମଧ୍ଯରେ କନ 
ଭଙୁରେ ଭାଧସା୍ତା ନରୁଧଣ କର୍ଵଯାଏ । ନସ୍ମଲ୍‌ଝିଭ ସ୍ତହୀକରଣରୁୁ ଭାଫଂ 
ଶଦ୍୍ବାଦ୍ଵଭା ନରୁଷଣ କର୍ବ୍‌ସା ଏ । 
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sre ଭା ଓ ଭାଗର ଛକ୍ଷ୍ମନ 


| QE 47K (1 —Oa)-r1-1s 
IJ rg—rj 


I= ଭୁଦୁଂଭରୁ ସ୍ଟୋଭର ମାନ = ବୈଦୁୟୁଇକ ଭଭବାଲ୍ତର 

J =ଭାଷର ଯାଛ୍ତକ ରୁମ୍ଭାଙ୍କ ! 

6;„ „ ଯଥାନୁମେ ଗୋଲକ କେଜ୍ତରୁ ଭାଷମ୍ମା୍ଚା ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇ 
ଥୁବା ରୂଜୁର ଡୂରଭା । 

ଉୁଷଗ୍ନେକ୍ୁ ସସ୍ମସ୍ତ ଗରି ଜାଣିଲେ ଭାଧଧଦ୍୍ରବାସ୍ଥତା × ନରୁଷଣ 
କରାଯାଇ ପାବ୍ଦବ । 
(¡¡) ସିଲଣ୍ଡରାକୃତ ନଳୀ ପ୍ରଣାଳୀ । “ 

ଏହନ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ନଳୀ ଆକାରରେ ଣ୍ଢବା ଇୁଅଦ୍ବବାହ୍ତୀ ଯଥା: 
ର୍‌ବର, କାର ପ୍ତର୍ଟଭର ଅର୍ବା ତ୍ରଭା ନରୁଷଣ କର୍ଵଯାଏ । ସ୍ବାଧାରଣଭଃ ସନ୍ଧ 
ପ୍ରଣାଳୀ ପଗ୍ଵକ୍ଷାଗାର୍‌ରେ ବ୍ଯବଭୂଭ ଡୁଏ । 
ର୍‌ବର୍‌ର ପର୍‌ ବାହୁଢା ` 

ରଵର ନଙ୍କର ଧର୍ରବାଦତ୍ରଦା ନରୁଧଣ ପଗ୍ନକ୍ଷାଗାରରେ କର୍ବଯାଏ । 
ରବର ନଙଳ୍କର୍‌ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ କଳୀପୃ ବାଷ୍ପ ଜୃ୍ପଲ୍ଧ କରୁଥ୍ଢଵା ବଏଲର (Boiler) 


ରବର୍‌ର ଧଅଦ୍ବବାଦ୍ସ ଭା 
ରତ ଲଂ 124 
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ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୮୯. 


B ସରଭ୍ଵଭ ସୁଲୁ ଦୋଇଥାଏ । ଏକ କାଲୋଦମିଃର “୯” ମଧରେ ନର୍ଦିଷ୍ଣା 
ବ୍ତୁତ୍ଧ ୩, ଭରିଷ୍ଟା ଜଲ ନେଇ ଭାଦ୍ରା ମଧ୍ୟରେ, ନଳ୍ଲୀର ଅବଶ୍ୟକ ଦୈର୍୍ଯ / 
ନମ୍ମଗ୍ଧ କଗ୍୍‌ଯାଏ । ଯଦ୍ଦ ¢ ସ୍ର ମଧରେ କାଲୋଦମିଃରେ ଭାଷ୍ା୍ଚା ଥ। ରୁ 
› ଲୁ ତୃଵି ପାଏ, ଭେବେ ରବର ନଙ୍ଗର ଅକ୍ଷରୁ ଢାଦ୍ଦାର କାନୁ ଦେଇ 
ବାଦ୍ରାରକୁ ପ୍ରବାସ୍ରଭ ଭାପ ସଗ୍‌ର୍‌ଣ ଦ୍ବାର ନମ୍ପ ସଞ୍ଚ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଣ 
କରାଯାଇପାରେ । 
Q (1) 
୪=କାଲୋଦନିଃରର ଜଲ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ ରବର ନଙ୍ଗାର ଅଭ୍ୟଲ୍ତଗ୍ଧଣ ଓ 
ବାଦ୍ୟ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ଵ ଯଥା ନ୍ସମମେ ୮, ୮୫ ଓ ଭାୟଦ୍ବବାତ୍ତରଭା < ଦେଲେ ସିଲଣ୍ଡର- 
ଲ୍ଲ ନଳୀରେ କାନୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରବାଦ ଭାଷ ପାଇଁ ନମ ସୁ୍ଷ ( ଧୂବଂରୁ 
ପ୍ରମ୍ମାଣିଭ ) ବ୍ଯବଦ୍ବାର କର୍ବସାଇପାରେ । 
Q=27 K-90) 
loge /n 


0: = କଳୀସ୍ପ ବାଷ୍ଣର ଭାତା, 9 =କାଲୋଣଡମିଃରର ଦାର୍‌ଦ୍ରାତ୍ ଭାଗା 
ଅର୍ଥାରୁ 


_(ae-+m)(6—6)) 
t 


(2) 


_01+8 
0= 2 
ote t = al 
log, In 
OG — rol 
ବା PG aii 05) .log, ¬ (3) 
271(03—6).t 
କାରର୍‌ ପରବାଦ୍ରଢା 


ଏକ କାର ନଳ୍ୀ ଥି ଅନ୍ଯ ଏକ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସର ବଡ଼ ନଳୀ $ ଦାର 
ଅଦ୍ବବେଵ୍ଗିଭ ହୋଇଥାଏ। କାର ନଲୀ ଥ ମଧଦେଇ ଜଲ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ହୁଏ ଓ 
'‘' ଗଧ ଦେଇ କୃ୍ର୍‌ଞ୍ର ଜଳୀପ୍ତ ବାଷ ପ୍ତବାଦ୍ରଢ ଦୂଏ। କାର ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଏକ ଭାର. ଇୁଣ୍ରଳୀ ରଖି ଜୃପକରଣରୁ ସ୍ସାମମାନ୍ଯ ଅନଭ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଲେ 
ନଳୀ କ ମଧରେ ଜଲ ପ୍ରବାଦ୍ର ଭାଦ୍ବାର କାନ୍ଦୁକୁ ର୍ଣ କରେ । ଜଲର ପ୍ତବେଣ 
ଓ ପ୍ରସ୍ଥାନ ଭାଧସାନ୍ତା ଦୁଇଛି. ଥରମୌମିଃରେ 7, 7, ଦଵାର୍‌ ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଏ । 
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I> ଭାଷି ଓ ଭାପଗଲ ନକ୍ଷ୍ମାନ 


.କୁଛୁ ସ୍ମ ଧଦ୍ଠ ଜଳୀପୃ ବାଷ୍ପ ପ୍ତବାତ୍ରତ କନ୍ଦ ଜଳ ସ୍ତବୀଦ୍ ନପ୍ଟୃଦ୍ତଣ କର୍‌ଯାଏ ! 


କାରର ଧଅଦ୍ଦବାତ୍ତରା 
ରଜ ଲଂ 125 


ଯେଧର୍‌ ଜଲର ପ୍ରବେଶ ଓ ପ୍ରସ୍ଥାନ ଭାଧସ୍ମାକ୍ଷା ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତର ଅନୁଭବଷୀୃ 
(appreciable) ହୁଏ । 7; ଓ 7, ର ଭାଧସାନ୍ଷା ଅଧର୍ବବନ୍ତିଜୀୟୁ ରହ୍ତ୍ରଲେ 
ଭାଷ ପ୍ରବାହର କ୍ଥର୍ଵବସ୍ଥା ଆସେ । ମନେକର ସ୍ରିଗ୍ଵବବସ୍ଥାରେରେ ଜଲର ସ୍ତବେଶ 
ଓ ପ୍ରସ୍ଥାନ ଭାଧମ୍ମା୍ଷା ଯଥା ନମ ¡ ଓ 6, । ବହ୍ଧର୍ଟର ଜଲ ଏକ ଛକର 
ସଧରେ ଗଦ କର କଦିତ୍କା ସ୍ମ ଏ? ମଧରେ ଜଲର ବଷ୍ପୁଭ୍ଧ ୩ ନରୁଷଣ 
' କର୍ଵଯାଏ । ବାଃ ସପର୍ଶରେ ଅସୁ୍ଣବା କାରର ଦୈର୍ଘ୍ୟ / ମପାଯାଏ । କାର 
ନଙ୍ଗର ଅଭ୍ୟନ୍ତ ଵଦା ଓ ବାଦ ବ୍ଯାସ୍ଥାର୍ଚ ୮, ୮ ଏକ ନର୍ଣ୍ଧିଷ୍ଵ କରବା ଏ । 

_ ଦି. log e. 

me) 


(,— =), 1 +8 


0; =ବାଖୁ ଭାଧସାଛା 0 = => =କାର 
"ଜଳୀ ମଧ୍ଧରେ ଦାଗ୍ହାଦ୍ଦ ନ ! ଅଭଏବ ×“ ର୍‌ ମୁଳ no ନିରୁପଣ 
କର୍‌ଯାଇ ଧପାନ୍ବରବ । 
ଢରଲ ପଦାଥର ଢାପପର୍‌ବାଦୁଭ଼ା ( Conductivity of Liquids ) 
ମରାଧାରଣଭଃ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥରେ ଭାଷ ଅଦ୍ରିରଲନ (convection) 
ଯନ୍ବଲସ୍ଥିଭ ଦୃ ଏ । ଅର୍ବ ରଲନ ଜନଭ ଭାଅ ପ୍ରବାଦ୍ର ଅର୍ବବଦହ୍ଳ ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକର 


ଏବ Q=m-—— 
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ଭା ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ 35m 


'ଭଇଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଭାପ ଅଦ୍ବବଦ୍ରଳ ଅନୁଧୀଳ କଦ୍୍ବା ପାଇଁ ରରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ 


"ନମ ଘଟରୁ କୃତ ଜ କଦ ପୃଷ୍ଠ ଘରୁ କବର କର୍‌ା ଏ .ରେଣୁ ପ୍ଧରଳନ 
ମାଧମରେ ଭାଧ ପ୍ରବାହର ଡ଼ୁଏ ନାସ i 


1. ଭର୍‌ଲସ୍ତମ୍ତ ପ୍ରଣାଲ] (Liquid Column method ) 

ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥକୁ ଏକ ଜୁଇ ଆାକ୍ଷ (a୮) ରେ 
ଵଅଯାଏ । ଏକ ଭମ୍‌ ପାନ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ କୃତ୍ତ୍ତ କଲ ପ୍ତବାସ୍ୁଭ କଠ ଏସ ୟ୍ମ୍ଭଲୁ 
ପୃଷ୍ ଭ୍ଵଗରୁ ଗର୍ଭ କର୍୍‌ଯାଏ । ଦ୍ରଛୁ ସ୍ତ ଗରମ କଲା ଅରେ ଷ୍ଥିର୍ବବକଥମା 
ଆସ୍ଷେ। ଢରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଲ ରଦୁରେ ଭାଷମ୍ମା୍ଞା ମଧାଯାଏ। ଏହ୍ସ 
ଅଟ୍ବକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯା ଏ ଯେ କଠିଲ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଭାର୍‌ ତସ୍ତରଲ ରୈଖିକ ଗଭ 
ପଣ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଭାପର ପ୍ତବାତ୍ରଜ ହୂଏ । ଢେଣୁ ଏହ ପ୍ତବାଦ 
ପାଇଁ ଏକା ପ୍ତକୀର୍‌ ନୟ ଓ ସୂତ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରଥେ 
Despretz ଇଂ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଇ ସଲା । 

ଜୁଧର୍େେଲ୍ର ପ୍ରଣାଳୀର ସାମାନ୍ଯ ଅଦ୍ବିବର୍ବିନ କଣ Berget G weber 
ପାରଦ ଭଥା ଅନ୍ୟ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ଅଦ୍ଦ୍ବା୍ରଢା ନରୁଷଣ କଦ୍ବଲେ । 
Berget ଏକ ପାର୍‌ଦ ସ୍ତମ୍ବକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ବଲକ୍ୀକାର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ବ ଦ୍ଵାର 
ଅଦ୍ଧବେଙ୍କିତ କର୍ଠିଥୁଲେ । ଜୃଭୟଟ ୍ମ୍ବର ଉଧର ଧୃଣ୍ଠ ଜନ୍ତୁ ବାଷ୍ପ ଦ୍ବାର 
ଗରମ କର୍‌ଯାଏ ଓ ନହ୍‌ ପ୍ରାନ୍ଧଂ ବରଫ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଶାୀଭଳ, ଧାଭବ ଫଳକ ଜରେ 
ରଖାଯାଏ । ଶୀଭଲ ପ୍ରାନ୍ତ ଦେଇ ପ୍ତବାସ୍ରଢ ଭାର ଧଦ୍ରହାଣ ଭୁଲସେନ୍‌ଙ୍କ 
ବର୍‌ଫ କାଲୋଦ୍ବମିଃର ସାଦ୍ବାଯ୍ୟରେ ସପାଯାଏ । 


2. ଫିଲ୍‌, ସିଣାଲୀ ( Im meta ) ` ` 

ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଦ୍ବବା ଘ୍ଵଭୀ ନରୁଷଣ କଦ୍ବା ପାଇଁ ବ୍ଯବଭୂଭ ଦଉନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ମଧରେ ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ଅନ୍ଯଭମ। ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ବଦଲ ଭ୍୍‌ବରେ 
ଅନ୍ଧୁସରଣ କର୍୍‌ଯାଏ । ପ୍ରଣାଳୀରେ ବ୍ଯବହୂଭ ଜୂଷକରର୍‌ଣ ଏକ ଭମ୍ା ରକ୍ର 
(Dise) ୮ ଓ ଇବୋଳାଇ୫୍‌ ବଳୟ E କୁ ନେଇ ଗଠିଭ । ବଲୟ୍ତ 8 ର୍‌ ବାଦ୍ୟ 
ବ୍ଯାସ୍ଥାର୍ଶ ପ୍ରା 7 ସେମି ଓ ଅଭ୍ଯନ୍ତଗଭା ବ୍ଯାସ୍ଥାର୍ବ 37 ସେମି. । ଏଦବ 
ବଲ ମଧଧଷ୍ଥିଭ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ଯରେ ଧସକ୍ଷା କର୍‌ଯାଜ୍‌ସ୍ତବୀ ଢରଲ ପଦାର୍ଥ ନଅଯାଏ । 
ବଲ E ଜୂଧରେ ଧର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ନ୍ଗମେ ଏକାସ୍ସକ ଚନ୍ମିକା ରଖାଯାଇଥାଏ । 
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Irv ଵ୍ତାଷ 6 ଭାଷଗଲ ଛକ୍ଷମୀନ 


ଭ୍ାଦ୍ରାଯରେ ଏକ ଭାଧକ ଯନ୍ତ୍ର ୮ ଓ H ଲୁପରେ ଅଜୁ ଏକ ଭମ୍ବା 
ରଢ ୯ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଭାଧଯୁୂଗ୍ଧ (Thermocouple) ଭମ୍‌। ରକ୍ର ସଭୁଭ 


Pr 


A I 
if 


ଫିଲ୍ଲ ପ୍ରଣାଳୀ 
ରନ ନଂ 126 


ଝାଲି ଯେ କୌଣସି ଭନୁରେ ଭାଧସାନ୍ତା ନର୍ଲୁଧଣ କଟଗ୍ଵଯାଏ । ସମ୍ଚୁଦାକ୍ୃ 
ଜୂଷକରଣଖକୁ ଏକ ସ୍ଥିର ଭାପ କୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ । 


ଯନ୍ତ ଚମ ରତ ପ ଓ ମର୍‌ ଭାଧମ୍ମୀ୍ଞା ଯଥାନ୍ସମେ 6; ଓ 0, ହୁଏ, 
ଢେବେ କାର ରବର ଓ ରୁ କୁ ପ୍ରବାତ୍ଵଜ ଭାଧ ନମ୍ପ ଗ୍ଵଗି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ତକାଶ 
କର୍ବଯାଏ । 


Ag.Kg 2 


Ag, Keg, ଓ dg ଯଥୀନ୍ଵମେ କାର ରକଦ୍ରର କ୍ଷେକ୍ଷଫଲ, ଭାଯଧନଦ୍ରବାନ୍ତଭା 
ଓ ମୋଷଖର ଧଦରମାଣ । ଏତ୍‌ ଭାଷର ଦଢ୍ରଛୁ ଅଂଶ ଭୃକର୍‌ଣ ଫଲରେ କ୍ଷୟ ହୂଏ । 
ମନେକର ଏହ୍ସ ଭାପର୍‌ ପଦ୍ର୍ାଣ ମ¡ । ଅବରିଷ୍କା ଭାପ ୫ ଓ E ମଧରେ ଣୁବା 
ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । E ମଧରେ ପ୍ରବାସ୍ବଭ ଭାପର୍‌ 
ପରାଣ H, ଓ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଗାପର ଅଦ୍ଦମମାଣ, 


0,—06; 


ALKL. dz 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାଲ୍ଧରଣ s+ 


¡ ରକ ୮ ର ଭାଯହ୍ମାଛ୍ତା ଓ AL, KL, ଏଥ ଯଥାନ୍ମେ ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର 
ଶଯୈଞଫଳ, ଅରୃବାହୁଭା ଓ ଗୋଖର ପର୍ରମାଣ | 


la— 6 —0 
dg 


GH, =ALKL. dL 


ଅଭଏବ AgKeg. 


+ H, 


to 2 ALKL = A 4 (Hy +H 


ବା AgKe. dE ETD 


ଜୁଧଗର୍େଲୁ ସ୍ପ୍ଜୀକରଣରୁ ଭାପଧଦ୍ରବାଦ୍ଭା KL ନରୁଧଣ କର୍ବାଇ 
'ଆଦରବ ଯଦ୍ଦ୍ର ଅନ୍ୟ ଗ୍‌ଗିମମାନଙ୍କର ମୁଲ୍ଲା. ଜଣାଯାଏ । ଜୂର ଅତ୍‌ ଭା ପ୍ରଦାନ 
କର୍ବଯାଜ୍‌ ସବବାରୁ ଭାପପର୍ତରଲନ ହୁଏ ନାର୍ଦ୍ଦ 


3. ଉି୍୍ତପ୍ତଭାର ପ୍ରଣାଲୀ ( Hotwire methed ) 

ଏଦ୍ର ପ୍ତଣାଙ୍କ ସିଲଣ୍ଡଗ୍ଵକ୍ଧର କଠିନ ଧଦାର୍ଥର ଭାପଦ୍ରରବାତ୍ରରା ନରୁଷଣ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସସ ଭ ସମାନ । ଏକ ରୁପା ନର୍ଟିତ ଛୁ ଦ୍ର ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଚ ( ପ୍ରାୟ 2 ମି ମି. ) 
ରଗିଶ୍କ କୈଗିକ ନଳୀ ନଅଯାଏ । ଏନ୍ସ ନଳୀର ଅକ୍ଷରେ ଏକ ଢାଧ ପ୍ତଦାଳକାଗ୍ରୀ 
ଭୀର ର୍‌ଖାଯାଏ । ଲଳ୍ଲୀର ମଧ୍ୟରେ ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ ନେଇ, ଭାର୍‌ ମଧରେ 
ବଦ୍୍ୁଭ ପ୍ରବାହ ଫଲରେ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଭାଧ ପ୍ରବାସ୍ରଭ ଦୁଏ। 
'ଭାରର ପ୍ତଭର୍େଧରୁ ଭାଦ୍ବାର ଢାତହ୍ମାକ୍ଷା ନଧରୁଧଣ କର୍‌ଯାଏ । 


ସ୍ଥିଗ୍ଵବବସ୍ଥ। ଆସିବା ପରେ, ଢାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରଦତ୍ତ ବୈଦ୍ୁଯରକ ଶଲ୍ତର 
ଅରୂମାଣ ନର୍ଣ୍ଧିୟତ କର୍ଵସାଏ । ନସ୍ବଲଶିଭ ସ୍ଜୀକରଣରୁ ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର ଭାପ 
ଦ୍୍ବାତ୍ରଭା ନରୁପିଭ ଦୁଏ । I 


` Q.loge (5) 
= 266) 


C =~ Me 
୮, = ଭାରର ବ୍ୟାସ୍ସାଦ୍ଧ ଓ ୮ନ= କୈଗିକ ନଳୀର ବ୍ୟାସ୍ସାଦ୍ଧ | 


ଗ୍ଯାସର୍‌ ପରବାଦ୍ରଭା ( Conductivity of Gases ) 


ଗ୍ୟାତ୍ସର୍‌ ଅଦ୍ର ବା ଘ୍ଵ ଭା ନରୁଷଣ ସ୍ତଣାଳୀମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ନସ୍ମଲ ଟିଭ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଭୁଶେସ ଜୂଷ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ୟ ।‹ ଯଥା: —ଲୃନ୍ତୁଥ୍ଭ୍ତାର ପ୍ରଣାଙ୍କ (Hotwire method) 
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୬I୮୬ ଭା ଓ ଭାପଗଲ ଛମ୍ଜାନ 


ଓ ଅଫଲୁ ପ୍ରଣାଙ୍କୀ (୮1m method) ! ଗଯାସରେ ଧଅଣ୍ଠ ରଲ ଓ ଭକ୍ରରଣ ଜନଭ 
ଢା କ୍ଷୟ ପ୍ତ କୁଣେଷ ସସରର୍ଚ୍ବଭା ଅବଲମ୍ବନ କଣ୍ଠବା ଅବଶ୍ଯକ । କାରଣ 
ଟ୍ୟାସ୍ସର ମଧ୍ଧରେ ଢାଧ ଅଦ୍ବବାହ୍ୁଢା ବଡ଼ଭ ଅଲ୍ଠ ଓ ଭାଦ୍ା ଭୁଲନାରେ ଭା 
ଅଣଠରଲଳ ଯଥେଷ୍ତ୍ଟା ଅଧ୍ୟକକ । 


1. ଉ୍ରପ୍ରଢାର୍‌ ପ୍ରଣାଲୀ ( Hotwire method ) 

ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ସାହାସରେ ଅତ ପରବାନୁଭା (Absolute conductivity) 
ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଭରଲ ପଦାର୍ଥର ଧଦ୍ରବାତ୍ରଭା ନରୁଷଣ ଆାଇଁ 
ବ୍ୟବହୂଭ ଜୃତ୍ତଥ୍ତଭାର ପ୍ରଣାଳୀ ସତ ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ମାନ । ଏକ ଛରଦ୍ଧୁଭବାନ୍ତୀ 
ଦାରୁ ଏକ ସିଲଣ୍ଡର ଅକ୍ଷ ରୁଧେ ଜଅଯାଏ ଓ ସିଲଣ୍ଡର ମଧରେ ଗ୍ଯାସ 
ନଅଯାଏ । ଏହ୍ସ ଭାରର ପ୍ରରର୍ଵେଧ ଅନୁଧାନ ଫଲରେ ଭାରର୍‌ ଭାଧସାନ୍ତା ଓ 
ଦାର ଦ୍ବାର୍‌ ପ୍ରଦତ୍ତ ଶଷ୍ତର ଅଦ୍ଦମାଣ ନରୁଅଣ କର୍୍‌ଯାଏ । ଅଭଏବ ସିଲଣ୍ଡର୍‌କ୍ର 
ଗ୍ଯାସସର ବନ୍ଧ ପୃଷ୍ଟ ଦେଇ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଭାପର୍‌ ଧଦ୍ର୍ାଣୁ ବୈଦ୍ୁରକ ଶକ୍ତ 
ପ୍ରବାଦ୍ରର ଦ୍ବାର ସଦ୍ତ୍ରଭ ସ୍ପମମାନ । ଏଦ୍ସ ଭାପ ପ୍ତବାହ ସିଲଣ୍ରଗ୍ବକୁର ନଳୀର 
କାନୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଭାଷ ପ୍ରବାଦ ସଦ୍ଭ ୍ସମ୍ମାଲ । ଢେଣୁ ନମ୍ବଲ୍‌ଝିଭ ସ୍ତ୍ଚୀକରଣ, 
ଅଥାର୍ର, 


1 


a ri(6; =—0a) 


ନଳ୍ଲୀର ଅକ୍ଷ ଦ୍ତଗରେ ଭାଷା ପ୍ରବଣଭା (Temperature gradient) ଲଗ 
ଢହୋଇ ଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ର ଜୂର୍ଧକରଣରେ ତାପ ପଦ୍ରରଲନ ଜନଭ ଭାପନ୍ଷୟୁ ନଗଣ୍ଯ 
ଅେ । ଗ୍ୟାସ ଗ୍ରିଜ୍ଯ ଭୁକ୍ତ ଜୁ ଧକର୍‌ଣ ନେଇ ଭାଦ୍ରଵା ମଧ୍ୟରେ ଦଦୁଯଭ ପ୍ରବାହ 
କନ୍ଧ ଭୁଦ୍ରରରଣ ପଫ'ଇ ସଶୋଧନ କର୍ଵଯାଏ । 


2. ପିଲ, ପ୍ରଣାଲୀ ( Film method ) 


ଏହ୍ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରଥମେ ଫ୦ଏଏ ଓ ପରେ ପରେ Hercus G6 Laby 
ଦ୍ଵାର ପନ୍୍ରବର୍ଦିଭ | ହୋଇ ବ୍ଯବଭୁୂଭ ହୋଇଥ୍ବଲ୍ଭ । ଗଜ୍ଯାସ୍ତର୍‌ ଏକ ସ୍ଭଲ 


ଯଲୁଭୁ ଭୂପର ଅଝଟ ଜୃତ୍ତ୍ୱ୍ତ କର୍ଵଯାଏ । ରେଣୁ ଗୟା ମଧ୍ଯରେ ଅଦ୍ଦ୍ରରଲନଳ ସୃଷ୍କି 
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ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୬୮୭୨- 


ହୁଏ ନାହ । ଫିଲ୍ମର ଚଲଧଃ୍‌ ଶୀରଳ ଜଲ ପ୍ରବାହ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଭାଲୁ ଏକ ନର୍ବିଷ୍ଣ 
ଦ୍ବାରରେ ହ୍ତଦ କର୍୍‌ଯାଏ । ଗ୍ଯାତ୍ପ ଫିଲ୍ମର ବନ୍ଧ ଧୃଷ୍ରୁ ଭାପକ୍ଷୟ୍‌ ନର୍େଧ 
କରବା ପାଇଁ ଏକ ରକ୍ଷା-ବଳ୍ସ୍ତ (Ud ୮g) ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ । 
ରଯ୍ଷା-ବଲମ୍ପ ମଧ ବନ୍ତ] ଗ୍ାସର୍‌ ଭାଷମାନ୍ଷା ପ୍ରବଣଭା ଗଯା ଫିଲ୍ମର ଭାସା 
ପ୍ରବଣଭା ଛର୍ଵଢଭ ସ୍ତମ୍ମାନ ହୋଇ ଥ୍ବବାରୁ ବନ୍୍ର ଧୃଷ୍ପର୍‌ ଭାଷକ୍ଷୟୁ ଡ଼ ଏ ନାହ୍ତ 


Hercus ଓ Laby ଇ ଦ୍ଵାର ବ୍ଯବହୃଭ ଜୃପକ୍ରର୍‌ଣ ନମ୍ବରେ ଅଙ୍କନ 
କରାଯାଇ ଅଛୁ । ଧସ୍ରକ୍ଷା କଗ୍ବଯାଜୃଥ୍ବବା ଗ୍ଯାତ୍ଣ ଦୁଇଵି ଭମ୍ବା ଫଳକ 4 ଓ ଚ 
ମଧ୍ଯରେ ନଅଯାଏ । 24, ର ୃଣ୍ଡ ଜୁଚ୍ତଲ ଓ ସମ୍ପ ଣ କର୍ବଯାଇ ଦ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ସ 
ପୃଷ୍ଣରୁ ଭୃକ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଥକ୍ଷ ଡ଼ଏ ନାଦ୍ରରି। ଭର ଧୃଣ୍ତ୍ବଗରୁ ଭକ୍ରରଣ 


Hercus G Laby 6 ଜୁପକରଣ 
ରଜ ଲଂ 127 


ଜନ ଢା କ୍ଷପଧ ନରଧ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଭମ୍‌। ଫଲକ ୯” ଖଞ୍ାଯାଇ 
ଥାଏ । ପ୍ରର୍ଯେକ 4, B ଓ ୯ ଦୁଇୈି ଲେଖାଏଁ ଭମ୍ବା ରଦର୍‌ (copper 
eet) ରୁ ନିହିଭ । ଦୁଇ ରଦର ମଧ୍ଯରେ ଭାଧକ ଭାର ରଖି ଲୌହ ବଳ୍ମୀ 
(amp) ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଅଦି ଦର ଅଯାଇଥାଏ । ଜୁକ୍ତ ଜୂପଧକରଣନ୍ସ ସ୍ତ ରୁଧେ 
ବାୟୁ ରୁଦ୍ଧ (0!ଅଘ() କବ୍ଯାଏ । B ର୍‌ ଭାଅ୍ମାନ୍ତା ୂଷକର୍‌ଣ କାନୁ ଦେଇ 
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Pum ଭାପ ଓ ଭାପଗର ବରନ୍ଦ୍ମାନ 


କ୍ଲାସ ନଳ ଦେବା ପାଇଁ ଏକ ରକ୍ଷା-ବଳୟୂ ଓ ତ୍ଵାଗ୍ଵ 8 ପଦ୍ଭ ବେଙ୍କିଭ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଓ ଓ G ର୍‌ ଭାଧପପାନ୍ଞା ସ୍ତାନ ରଖାଯା ଏ | ଭାଧଯୁଗ୍ଧ ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ A, B, 
୯ ଓ ଓ ର ଭାଧପାଛା ନରୁଧଣ ପାଇଁ କନଙ୍କଵାଣ୍ାନ ଭାର ଏହ୍୍ର ଫଲକମ୍ମାନଙ୍କ 
` ଯଦ୍ଵଭ ମୟରକ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇ ଥାଏ । “3” ରୁ ଗ୍ଯାସ୍ତ ଓ ଗ୍ଯାତ୍ପରୁ ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ପ୍ବାଦ୍ରଭ ଭା ଥ ର ବସ୍ରେ ଥିବା କକ୍ଷ ମଧରେ ଜଲ ପ୍ରବାହ କଣ୍ଠ ସଗ୍ରହ 
କର୍‌ଯାଏ । 

ପ୍ରଥେ 8, ୯ ଓ ଓ ମଧରେ ଥୁବା ଭାପକ ଭାର ମଧ ଦେଇ ବଦଭ 
ପ୍ରବାତ୍ତରର କର୍‌ଯାଏ। 3, ଓ ର ଭାଧସଖା୍ଚା ସ୍ସମାନ ରଖାଯାଏ ଏଵଂ ଯର୍ରଲନ 
ଓ ଇଦ୍ରରଣ ଦ୍ଲାସ୍ସ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ୯” ର ଭାଧମମାଜ୍ଞା ଠାର ସାମାନ୍ଯ ଅସ୍ତକ 
କର୍‌ଯାଏ। ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥା ଆସିବା ପରେ ଭାଧଯୁଗ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟରେ 4 ଓ, ର 
ଭାପମ୍ମା୍ଧା ବରୁଷଣ କର୍ବଯାଏ । ନସ୍ମଲଇଝିଭ ତ୍ମମୀକରଣରୁ ଗ୍ଯାସ୍ସର ଧନଦ୍ଦ୍ରବାତ୍ତ୍ରତା 
ନଙ୍ଗିୟ କର୍‌ଯାଏ । 


EL 03 — Og 
| = KA 


< 


E=B ର୍‌ ଭାପକ ଇୁଣ୍ଡଙ୍କୀ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ତବାତ୍ଵଇ ଭଦୁଯଯୁଭ ଅରତମ୍ମାଣ । 
E =ବୈଦୁୟୁରକ ଭଭବାନ୍ତର । 
A=B G6 B, G ମଧ୍ବନ୍ତୀ ସ।ନର ପ୍ସ୍ଥର୍ରେଦ କ୍ଷେଞଫଲ । 
0¡,0,=ସଥାନମସେ 4, ଚ ର ସୁର ଭାଷମାଛା | 
d =A, B ମଧରେ ଦୁରଭା | 
ଜଭକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ୯ ରୁ 8 ଓ ଃ ରୁ ଥ ମଧରେ ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧ 
' ସଜାର ଦେଜ୍‌ ସବାର ସ୍ଥାମ୍ମାନ୍ୟ ହଁ ଶୋଧନ ଆବଶ୍ୟକ ଦୂଏ । 


ପରୀକ୍ଷୀଫଲ ( Resuit ) 

ଜୁଗେକ୍ତ ଦଉ୍ତର ପ୍ରଣାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଷିଭ କଠିନ ଭର୍‌ଲ ଭଥା 
ଗ୍ୟାର୍ଷୀ ଅଦାର୍ଥର ପର୍ବାଦ୍ତରଭା ନସ୍ମରେ କଅ ,ଯାଇଅଛୁ। ନମ୍ମ ଭାଲକାରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ, ରୁପା (×=1) ସଭୁଠାରୁ ଗେଷ୍ଟ ଅଦ୍ଦ୍ବାହ୍ । ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର 
ଅର୍ବା ଦରଜୀ କଠିନ ଧଦାର୍ଥ ଠାରୁ କମ୍ପ ଓ ଗ୍ୟାସ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥଠାରୁ କମ୍‌ ଢାଷ 
- ଯର ବଦନ କରେ । : 
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ଭାୟ ସ୍ଥାଳାନ୍ପରଣ ୬୮୪ 
ତନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ଡାପ ପର୍ବାନ୍ଧୁଡା 
ବସ ପଠୂବାଦ୍ସଭା ବସ୍ ଅର୍ଠବାତ୍ରଭା 

ଧୀଭବ ପଦାର୍ଥ (0°) ଇୁରବାହ୍ୀ (18°C) 
ନକେଲ୍‌ OU କାର 2x 10-8 
ଣ 0.155 
ଲଦା | 0.6 ପଞଃାକାଗଳ 0.5 × 
ପା ନଳ । 0.17 କାଗଳ଼ 0.3 
କୀଉନିଅସମ । 0.23 ଇବୋନାଇଃ as 
ଦସ୍ତା 0.265 
ଅଲୁମି ନୃ 0.48 ଖି i 
ସ୍ସୀସ୍ସା । 0.085 ମହମ (Paraffin) | 0.6 
ପାରଦ ¦ 0.025 ରବର 545 
ଭମ୍‌୍‌ା 0.93 \ 
ରୁଆ ° 1.00 କକ (Cork) 0.11 


° 


ଡରଳ ପଦାଥର ପରବାହୁଡା 


ଷଦାର୍ଥ 


ଜଲ 
ଆଅଲ୍‌କଦଲ୍‌ 
୍ସାଠଡଲ 


୭ ରପଧେଣ୍ଡାଇନ 


„ ଧିଲଦବାହ୍ରଭା 


14.1 × 10=* 


4.3 


6.8 


325 
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Sto ଭାଷ ଓ ଭାଗର ବର୍ଜନ 


ଗ୍ଯାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥର ପଶ୍ଧବାନ୍ୂତା (0°୯) 


ଷଦାର୍ଥ ପଦବାଦ୍ରଭା 

ଲ୍‌ଦଜାନ 31.8 × 10-8 
ଭ୍ୁଲଅମ 33.9 

ଅସ୍ମଳାନ 5.8 

ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ପ 3.07 

ଆର୍‌ଗନ ୫୨ 

ବାୟୁ | 5.40 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ 5.14 
ଆଖୋନଆଅ 4.71 

ମିଥେଲ୍‌ 6.76 


ଡାପ ପର୍ବାନ୍ଧଡା ଓ ବଦ୍ୁ“ଦତ ପର୍ଧବନ୍ଧଡା ମଧ୍ଯରେ ସଂପର୍କ ବା 
Wiedemann @ Franz @ଂ ନସ୍ଟୃମ 


ଧଗ୍କ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ବଦ୍ୁଭ ପାଇଁ ସେଜ୍ଵ ବସ୍ତୁ ସୁ ଅଦ୍ରବାହ୍ଵୀ ଭାହା 

ଭାଷର ଗଧ ସୁଥରଠବାହ୍ୀ ଅଚଃ । କୌଣସି ନଦ୍ଦିଷ୍କଟା ଭାପଗା ବାରେ ଭାଷଥନ୍ତବାତ୍ତ୍ରଭା ' 
ଓ ଛଦୁ୍ଯୁଭ ଅର୍ଡଵଦାତ୍ସଭାରଂ ଅନୁପାଭ ସମ୍ମ୍ତ ଧାତବ ଅଦ୍ଦରବାନ୍ଵୀ ଯାଇଁ ସମ୍ମାନ । . 
ଏଦ଼ାକୁ Wiedemann ଓ Franz ଙ୍କ ନମ ଲୁଦ୍ଧାଯୀଏ । ଏହ୍ରର ଅନ୍ଧାର 
ପରସ୍ଚ ଭାଧସ୍ା ଧା ସଦ୍ଭ ସ୍ପଗ୍ମାନୁଆାପ ହୋଇସ୍ବବାରୁ 

K 

¶ ଓଦିକ 
K =ଭାଧ ଅଦଭବାସ୍ଭା 5 = ଲଦୁୟୁଭ ଅଦ୍ଦବାରୁଭା ଓ "= ପର୍‌ମ ଭାଞସ୍ଥାନ୍ଧା ଏନ 
ନିୟମ ଧଟ୍ରକ୍ଷା ଦ୍ଵାଘ୍‌ା ପ୍ତମାଣିଭ ଦୋଇଅଛୁ ଓ ନମ୍ମଲଖିଭ ସ୍ବାରରୀରୁ 
ଅନୁମେ୍ୃ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୨୯୧ 


K/oT x108 

—170°C | —100°C | —50°C 0°C | 18°C 

ଅଲୁମିନ୍ଧଅସ 1.50 1.810 1.98 2.09 | 2.13 
ଉମ୍ମା 2.85 2.17 2.26 2.30 | 2.32 
ରୁଥା 2.04 2.29 2.36 2.33 | 2.33 
ଦସ୍ତା 2.20 2.39 2.40 2.45 | 2.43 
ସ୍ସୀତ୍ସା 2.53 2,54 2.52 253 | 2.51 
ଲୌହ 3-10 2.98 2.93 2.97 | 2.99 
ପିନ୍୍‌ଲ 2.78 2.54 2.95 | 2.45 


ଉପରକୁ ଭାଲକାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ସ୍ସାଧାରଣ ଭାଧହାଞ୍ଚାରେ ଏଦ୍ସ 
ନୟ ଅଧ୍ୟକ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ବ୍ରନ୍ତ ନସ୍ମ ଦାସା ୍ଞାରେ ଅନୁପାରର ସାନ ଦ୍ରରାତ୍ 
ପାଏ । ନଳ ଢାଧଗମାସ୍ତାରେ ଜୃଭଯ୍ପ ଭାପ ଧଦ୍ବବାଦ୍ରଭା ଓ ଭଦୁଯୁଭ ଅର୍ରବାତ୍ରଭା 
ନ୍ମମେ ତୃଦ୍ଧ ପାଏ" ଭା ଧଅଦ୍ବବାଦ୍ରଭା ଲଦ୍ୁଏଭ ଧର୍ବବାଦ୍ରଭାଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ 
ବୃଦ୍ଧି ପାଏ | 

ଜୁଧରେକୁ ନୟ୍ଟମଲୁ ବମ୍ତୁର ଗଠନ ନଛରଷ୍ଟମ୍ତରେ ଅଭ୍ଵସ ମିଲେ । ଧାଇବ 
ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ମୁ କ୍ର ଇଲେକଃ୍ତନ ଦଦୁ୍ଯଭ ପ୍ରବାଦ ଧାଇଁ ଦାୟି ହେଉ୍‌ 
ଥ୍ବବାରୁ ଢା ପ୍ରବାହ ମଧ ଏତ ଇଲେକଞ୍ତନଙହାାନଙ୍କ ଭୁଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ଏଦବ ମୂକ ଇଲେକଃ୍ତନଟାନଙ୍କ ସ୍ସସଙ୍ଗିଗଭ ପ୍ତବୁଭଭୁ ଏକ ଗ୍ଯାସ ରୁଷେ 
କ୍ବେରନା କଲେ ଭୃପଚ୍ଲେକ୍ୁ ୱଝଏ€mann ଓ F୪z ଙ୍କ ନୟୃସ ପ୍ରଭପାଦନ 
କଦ୍ଦ ଦେବ । 
ଢାପ ପରବାଦୁଭାର ବ୍ୟାବହ୍ବାର୍‌କ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ 
1. ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠର ଜାଟପରବାଦ୍ରଡା 

ପୃଣସ୍ା ପୃଷ୍ଣର ଧର୍ଯ୍ୟା ଭୂନ୍ତ୍‌ ଭାଷଳ ଓ ଗୀଭଲନ ଏଦ୍ବାର ଭା ଅଦତବାଦତ୍ଵଭା 
ନରୁପଧଣ କଦ୍ଦବାରେ ସ୍ସାଦ୍ରାସ୍“ଯ କରେ । କାରଣ ବନରେ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଭାଅ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ପୃଣ୍ଣସ୍ୀ ପୃଷ୍ଠ ଜୂତ୍ତ୍ତ ଦୂଏ ଓ ଗନ୍ଧରେ ଏହା ଶୀଭଲ ଡ଼ଏ। ଏହା ଫଲରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ୟକୁ ଏକ ଦୈନିକ ଭରଙ୍ଗଂ (ଧନୀ ୪) ପ୍ରବଦାଦ୍ରଭ ଡୁଏ 
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S୯9 ଭାପ 6 ଭାଗର ବରନ୍ଷ୍ମାନ 
ସେହ୍ରନ୍ଦ୍ ଶୀଭ ର୍‌ଵଭୁରେ ଶୀଭଲନ ଓ ଗ୍ରୀଞ୍ଣ ରୂଭୁରେ ଭାଧଳ ଫଲରେ ଏକ 
ବାଖିକ ଭାଧତରଙ୍ଗ ପ୍ରବାହ୍ରଭ ହୃ ଏ । 

ଭଷଚର୍ବକୁ ଭାଧର ଧଅଦ୍ବବନ୍ତିନକୁ ସରଳ ଅବ୍ତି ପ୍ତକ୍ସର ବରିଷ୍ଟ ବୋଲ 
ଳେ କଲେ ନସ୍ମଲତିଭ ସ୍ସ୍ୀକରଣ ଏଦ୍ର ପ୍ରକାର ଢା ପ୍ରୟ୍ଡୋଗ ପାଇଁ ପଯୋଜ୍ୟ 


ଦହେବ। 

d?g Ps do 

dP” K “ dt 
ଏତଦ ତ୍ପ୍ଭୀକର୍‌ ଣର ସ୍ତମ୍ାଧୀନ 0 =.“ . in (wt4+8×¬+”) ଅଛେ | ଅଭଏବ 
ଭାଷ ଭର୍ତରଣଶୀଲଭା ୟ=K /5 କସୁ ସୁ ଦାରା ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯିବ । ଯଥା: 


h=7 7 


 =ପର୍ଯ୍ୟାବୁନ୍ତ୍‌ ଭର୍ଚଙ୍ଗର ଢଭଲଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଓ "== ଅବନ୍ଧନକାଲ 

ଚେଣ୍ପ ଧୃ୍ଢସ୍ତା ପୃଷ୍ଠଟର ଦରଭନ୍ତ୍ର ଭଡୁରେ ୟଲ୍ମ ଭଲ୍ମ ଗଶ୍ଵର୍‌ଭାରେ 
ଥର୍ମୋନିଃରେ ରଶି ଭାସା ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇଥାରେ । ଢେଣୁ ^ ଓ ®” ର 
ମାଳ ଜାଣିଲେ × ର ମାନ ନରୁଧଣ କରାଯାଇ ଆରବ । 


2. ପୃଥିବୀର କସ୍ଟସ 

ଧୃ ଥୁଝ୍ାର କେଦ୍ଵ ଅଡ଼ଲୁ ନ୍ଧମେ ଅଗ୍ରସର ଦେଲେ ଭାଧସ୍ାଞ୍ଚା ବୃଦ୍ଧି 
ଢେଉ ସ୍ତୁବାର ଦେଖାଯାଏ । ଢେଣ୍ପ ଧୂଣ୍ଚକ୍ତାର କେଉ୍ତର୍ଲ ପୃଣ୍ଟକ୍ସ ଭାଷ ପ୍ତବାର୍ଵଭ 
ଦେଜ୍ବସ୍ଯବାର ଅନୁସ୍ତାନ କର୍‌ଯା ଏ । ଧୃଣ୍ସସୀ ଧୃଷ୍ଠରୁ ବାର୍ଷିକ ଭାପକ୍ଷପ୍ତର ଅର୍ଠମାଣ 
ନତ୍ରସ୍ଯାବ କର୍ଘଯାଇପାରେ । ଭେଣୁ ବନ୍ତ ମାନ ଭାଥକ୍ଷୟତର ହାର ନରୁଷଣ 
କଦ୍ପାଦ୍ଦଲେ ଜୃଷ୍ପତ୍ତ୍ ସମରେ ଧୃଣ୍ଯସାର ଭାଷମାାନ୍ଷ କେଢେସ୍ବଲ ଜାଣିହେବ, 
ଯଦ୍ଦ କୃଷ୍ୃଣ୍ତ୍ ସମଚତରେ ଏହା ଏକ କଦିଷ୍ଟା ଭାପା ଭରିଷ୍ଟା ଗଲଭ (Molten) 
ଧୀଭବ ପିଣ୍ଡ ଥ୍ବବ ବୋଲ କଲ୍ନା କର୍ବଯାଏ । 


3. ଡାଭ୍ର (ନ) କଂ ନିରାପଦ ବଭୀ 


ଧାଭବ ଧଦାର୍ଥର ସୁଥର୍ତବାଦ୍ରଭା ୦୫୪୪ କ୍କ ନରଗ୍‌ପଦଦ ବ୍ର ଗଠନରେ 
ସ୍ପାହ୍ାଯ୍ୟ କରେ । ବଙ୍ଗର ଗିଖା ଭାଇ ଜାଲ ଓ ଭଚରେ ଅବଦ୍୍ର ଥାଏ । ଏହ୍ସ 
ଭାର୍‌ ଜୀଲ, ବ୍ଧର ଭାଧକଭୁ ଏଭେ ଶୀଘୂ ବାଦ୍ରାରକୁ ଅଦ୍ରବଦ୍ରଲ କରନ ଯେ 
କୌଣସି ସ୍ସ୍ୟ୍ବରେ ବାଦ଼୍ାରେ ଜଲନ ଭାଧସ୍ଭାଜ୍ଞା ସ୍ବ ଦ୍ଧ ଦୋଇଆାରେ ନାଙ୍ସି। 
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ଭାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର PN 


ଢେଣୁ କୌଣସି ଦ୍ରଞ୍କୋରକ ବାଷ୍ପ ସଂ୍ଭର୍ଣରେ ଅସିଲେ ମଧ ଅର ସହଯୋଗ 
ଅର୍ଥାକ୍‌ ଭଷ୍ଟୋରଣ ହୋଇ ଧାରେ ନାହ୍ର। କରନ୍ତ ଭାର ଜାଲ ମଧକୁ ଭଞ୍ଫୋରକ 
ଗ୍ୟାତ୍ପ ପ୍ରବେଶ କଦ୍ଧବା ଫଲରେ ଭାର ଜାଲ୍‌ ମଧରେ ଅଗ ସଂଯୋଗ ଦୁଏ 6. 
କୋରକ ସ୍ଥାନର ସ୍ବରନା ମିଲେ । 


4. ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୋଗ 

ଭାଷ ଧଅଭ୍ବବାହ୍ଵ ଭାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦୈନନତ୍ଦନ ସ୍କ୍ଷୋଗ କର୍ଵଯାଏ। କର 
ଗୁଣ୍ଡ ମଧ୍ଧରେ ବରଫ ରଖାଯାଏ । କାର୍‌ ଣ ଏହ଼଼ାର୍‌ କୁଦ୍ର ବାତ୍ରଭା ଯୋଗ୍ସ 
ବରଫ ଭରଲେ ନାସ । ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନର ଭୁଦ୍ରବାସ୍ରଭା ଥମୈସ୍‌ ଥୁ ସକ୍‌ 
ଭରଆଅଦ୍ରେ ସ୍ାହ୍ବାଯ୍ୟକରେ । ତୂଲା ଓ ପଶମର୍‌ ଭୁଅଦ୍୍ରବାସ୍ରଭା ଯୋଗୁ ଭାଦ୍ା 
ଗର୍‌ ପୋଷାକ ଇଅଦ୍ଦ୍ର ଥାଇଁ ବ୍ୟବଭ୍ଭ ହୁଏ । 
ପରରଲନ ( Convection ) 

ଭୁନ୍ତ୍ତ କଣିକା ବା ଅଣୁମ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭାଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣକୁ ଭା 
ପରଠରଲନ ଲୁଦ୍ରାୟା ଏ । କଠିନ ଧଅଦାର୍ଥ ମଧରେ ଅଣୁମ୍ାନଙ୍କ ଭୂନ୍ଯାସ୍ପ ଦୃଭୂ ଏଵଂ 
ଅଧଦ୍ଦ୍ବର୍ବିମୀୟ । ଛାପ ପ୍ରଦାନ ଫଲରେ ଅଣୁମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କେବେଲ କମ୍ପନ 
ସ୍ତଷ୍ଗି ଦୂ ଏ ବ୍ରନ୍ତ ୍ଥାନଚ୍ୁଭ ହୃଏ ନାନ୍ତ୍ର । ଅଭ୍ଯସ୍ତକ ଭା ପ୍ୟ୍ଟୋଗ କଲେ ଅଣୁ 
ଭନ୍ଯାତ୍ପ ନଙ୍ଗା ଡୁ ଏ ଓ କଠିନ ଧଦାର୍ଥର ଅବସ୍ଥା ଅଦ୍ବବ୍ଭିଳ (change of state) 
ଡ଼ଏ । ଭରଲ ଓ ଗ୍ୟାସ୍ସୀୟୁ ପ୍ଦାଥର ଅଣବ୍ଦକ ଭ୍ନ୍ଯାତ୍ପ ଦୃଭୂ ନୁବେ । ସ୍ସାମ୍ମାଲ୍ୟ 
ଭା ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ହେଲେ ଅଣୁ୍ଥାନେ ଇଭସ୍ତ ଭଃ ଗର କରନ୍ତ । ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଆପେସ୍ଥିକ ଦୁର୍ଭାର ଧଦ୍ବନ୍ତ୍ନ ଡ଼ଏ । ଅଣୁହାନେ ନଜେ ଭା ବଦ୍ରନକର୍ 
ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଗଭ କରନ୍ତୁ । ଏକ ଭ”ଭଲ ସମ୍ବର ନମ୍ମର୍ୁ ଭା 
ପ୍ରଦାନ କଲେ୍‌ ଭରଲ ପଦାର୍ଥର ସ୍ମ ସ୍ତର୍‌ ସପ୍ତସ୍ଯାତ୍ତଭ ଡ଼ଏ । ଭେଣୁ ନସ 
ସ୍ତରର ଘନଭା ଦ୍ରାୃ୍ତ ଆଏ । ହାଧାକର୍ବଝଣ ଶନ୍ତ ସ୍ତଭ୍ବବରୁ ଭରଲ ସ୍ତମ୍ଭର ଜୂର 
ସ୍ତରର ଅଣୁ ନସ୍ମକୁ ଗଲ୍ବକରେ ଓ ନନ୍ଧସ୍ଥ ଲଘୁ ଅଣୁ ଜୂପରଭୁ ଗଭଭକରେ । ଏହ୍ର 
ପ୍ରକାର ଭାତ ପଦ୍ତରଲଳଲୁ ପ୍ରାକଲ୍ସଭକ ଧଭ୍ବରଲଳ (Natural convection) 
ଲୁହାଯାଏ । 

ବାହ୍ଯ ବହ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ୍ୁ୍‌ ଅଦ୍ବରଲନ ସୃଷ୍କା ଦେଲେ ଭାଦାକୁ ସ୍ତଣୋଣ୍ତଭ 
ପଭରଲନ (For Convection) ଲୁଦାସାଏ । ପ୍ରଣୋଦ୍ତଭ ଧଭ୍ବିରଲନରେ 
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Sue ଭାଧ ଓ ଭାଅରଲୁ ଛନ୍ନ 


.ଜ୍ତ୍ତୱତ ବସ୍ତୁ ଦୁଧର ଦେଇ ଏକ ଢରଲ ବଞ୍ତୁ ସ୍ତୋଭ ସତବାନ୍ରଢ ଡୁଏ। 
ଯୁଲବାୟୁ (Land breeze) G ସସାମୂଦ୍ତିକ ବାୟୁ (୫ breeze) ପ୍ରକ୍ରାହ଼ ଓ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଲର * ଜୂଇଭା ଦୃଵ୍ଧି ଜନଢ ଶୀଢଲଭା ,ପ୍ତାକ୍ୂରକ ଧର୍ବରଲନର 
କେଭେକ ଜୃଦାହରଣ । ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ବାୟୁ ସଗ୍‌ଲନ ଓ ଶୀଭ ର୍‌ଭୁରେ 
ବାସ୍ସଗ୍ୃହ ଭାଧନ ପ୍ରଣୋଦ୍ଦଭ ପଦ୍ରଲନ ଦ୍ଵାର୍‌ କର୍ପଯାଏ । 


ଷ୍ରାକ୍ରିକ ପର୍ବ ରଳନ ( Natural Convection ) 


ଗୋଝିଏ ଜୃତ୍ତୁ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳ ମଥାରେ ରଖି ଶୀଭଲ କଲେ 
ପଣ୍ଠବହ୍ନ, ପଦ୍ଦରଲନ ଓ ଛୂଦ୍ରରଣ ମାଧମରେ ଭାପ ହ୍ବାସ ଡୂୁଏ । ବାୟୁ 
ଭୁଅଦତବାହ୍ୀ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଓ ବବଦ୍ରରଣ ବାଦ୍ର୍ଯ ଭାଗମାନ୍ତା ଜୂଧରେ ନର୍ଭର 
କରୁଣ୍ଢବାରୁ ଏହ ଦୁଇ ପ୍ରଣାଙ୍କୀରେ ଢାଷ ଦ୍ରା୍ତ ଳଗଣ୍ଯ । କେବଲ ଅଦ୍ଦରଚଲ୍ବନ 
ଜନଭ ଭା ଦ୍ରାସସ ଅଧ୍ୟକ । ଅଦ୍ତରଲନ ପ୍ରନ୍ିୟ୍ଠା ଦୂପଲବ୍‌ଧଯ କଣ୍ଠବା ସହଜ ଦେଲେ 
ମଧ୍ୟ ଏନ ଗାଣିଲୁକ ସୁ୍ଞ ନିରୁଅଣ କଠବା କଙ୍ଧା ସାଧ୍ୟ ଅଃ । ଢେଣୁ ଧଟ୍ଵକ୍ଷା“ 
ଲବ୍ଧ ଫଳ ଜୂପରେ ନର୍ଦର କଦ ଅଦ୍ଦୂରଳନ ପାଇଁ ସୁ୍ଚ ନର୍ଦ୍ତିଧ କର୍‌ଯାଏ । 
ପ୍ାକୂରକ ଅଣ୍ଵରଲନ ଅଣଧେକ୍ଷା ସ୍ରଣୋଦଦତ ଅଦ୍ଦଵରଳଳ ଆାଇଁ ଗାଣିଲକ ସୃ 
ପ୍ରଣପ୍ତଳ ଅଥେକ୍ଷାକୃଭ ଦଳ । 

ପ୍ରାକ୍ୃଇକ ଧଅଦ୍ଦୂରଲନଜ ଜରେ Dulong Petit ଏକାଧ୍ୟକ ଧଅସ୍ଲକ୍ଷା 
କଦ୍ଥଲେ । ସ୍ଥିର ଭାଅମାଛଞା କରଗିଷ୍କ ଗ୍ଯାସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଦଣ୍ତବେଵ୍କିଭ ଏକ ଥଣୌନି ତର 
ବଲ୍‌ବରୁ ପଣ୍ଦରଲନ ଜନଭ ଭାପସ୍୍ପ ଅର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ କଦ୍ରଥୁଲେ । ଏହ୍ସ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭ୍ବ୍ରରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷ୍ତ ପାଇଁ ସଣୋଧନ କର୍୍‌ଯାଇଥଲ୍‌ । ଦୃକ୍ତ 
ଥମୌୈମି ର ବଲବଲୁ ପ୍ରଥଥଟେ ଶୁନ୍ଯ କଠ ପର୍କ୍ଷା କର୍‌ଗଲ୍ା । ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ 
ଭାଥକ୍ଷୟର ଦ୍ଵାର ନ୍ନ ସୁଞ୍ଞ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଏ । 


dé 
= =K(ap—a 6 (1) 


0, 0. ସଥାନ୍ସମେ ବଲ୍‌ବର ଭାଧଗ୍ରା୍ଷା ଓ ପଦ୍ତବେଙ୍କିଭ ର୍ଯା୍ତର ଭାଧସାନ୍ତା । 
K =ଏକ ଧ,ବକ ଯାହାର ମାନ ଢଢ୍ରରଣ କରୁଣ୍ଡବୀ ପୃଷ୍ଠ ଜରେ ନିର୍ଭର 
କରେ । ଭାହ୍ାଅରେ ବଲବ ଧରେ ୟନ୍ମ ୟନ୍ତ୍ର ଗୃପ ଭରିଷ୍ଟା ଗ୍ଯାସ ନେଇ 
ଗାଁଭଲଭା ଅନୁଧାଳ କର୍ବାଏ । ଭୁକ୍ତ ଗାଁଭଲନ ବାରରୁ ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ SNe 


ଭାଧକ୍ଷତ ଭୟ୍ଟୋଗ କର୍ଡଲେ କେବଳ ଧଅଦ୍ବଇଲନ ପାଇଁ ନମ୍ମ ସୁଞ୍ଚ ପ୍ରଖୟୃଳ 
କର୍‌ଯାଏ । 


do ' 5 
—47 FMP 2—00)1.233 (2) 


P=ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଯ ଓ ଧ, ବକ m ଓ ୯ ର ମାନ ଗ୍ୟାସ ଜୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
ଅଭ ଏବ ପ୍ରାକୃରକ ଅଦ୍ଦୂରଲନ ଜନଭ ଭାଯକ୍ଷପତର୍‌ ହାର ନମ୍ମଲଖିଭ ସମୀକରଣ 
ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


do 


rn Ca (3) 


(.'. 1233 =$) 
K ଗ୍ୟାସର ପ୍କ୍ତଲ ଓ ଗପ ଜୁଧରେଂ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
° ଲୁ ଗେଲ ସ୍ସ୍ୀକରଣ (3)କୁ ପ୍ରାକ୍ସଲକ ପର୍ବ ରଲଲାନ ସଧର୍୍ଚୀପୃ (5/4) ଘାଭ 
ନମ ଲୁଦ୍ଦାଯାଏ । 
ପ୍ରଣୋ ଦ୍ଭ ପଣ୍ଡରଲନ ଅନୁଧାନ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏକ ଜୃତ୍ତ୍ତ 
ବଞ୍ୁ ଜୂପର ଦେଇ ବାୟୁ ସ୍ତୋଭ ପ୍ତବାତ୍ରଢ ଦେଲେ, ବଞ୍ତୁର ଶୀଭଲନ ଦାର ବଙ୍ଗ 
ଓ ବାଦ୍ୟ ଭାପଗ୍ମାନ୍ଧାର ଅନ୍ତର ନ୍ଦ ସମପାନୁଆାଙ । 


ପର୍‌ରଲନର କେଭକ ଉଦାହରଣ 


1. ପୂଥ୍ତବୀ ପ୍ରଷ୍ଠରେ ବାଡ ପ୍ରବାହ 

ପୃବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ମୌସୂର୍ୀ ବାୟୁ, ସାଯୁଦ୍ତ୍କ ଓ ସ୍ଥଲବାୟୁ ପ୍ରକାହ ଅଦ୍ଭର ଲଲ 
ଯୋସଗ୍ଧ ସୁଷ୍ଟା ହୋଇଥାଏ । ଧୃଥ୍ଢସ୍ତାର ବଦରଷ୍କୁବ ଗଣ୍ରିଲ ଜୃଭୟ୍ମେରୁ ଅଷେ୍ା 
ଅସ୍ତକ ଜୃନ୍ତ୍ତ ହୂଏ । ଏହ ଅସ୍ତଲର ବାୟୁ ଭୂତ୍ତ୍ତ ଦୋଇ ଉଚ୍ଚ କୁ ଗଲକରେ । 
ଉତ୍ତର ଓ ଦଛ୍ଚିଣ ମେରୁର ଶୀତଲବାୟୁ ଏହ ଅସ୍ତଲକୁ ପ୍ତବୀଦ୍ରଭ ହୋଇ 
ଚଥାକଥ୍ଭ ଗେର ବାୟୁ ବା 7a Wind ସୁଙ୍ଗି କରେ । ଏହ କାରଣରୁ 
ମୌସୁମୀ ବାୟୁ (Mon୫୦୦n) ମଧ ସୁଷ୍ଳି ଡ଼ୁଏ | 

ସଯ୍ୁଦ୍ଧ ବା ଦ୍ଦ ନକଃବନ୍ତୀ ସ୍ଥାନରେ ଦ୍ବନରେ ଗରମ ସମ୍ପପୃରେ 
ସପାଯୁ ଦକ ବାୟୁ (a ୪d) ପ୍ରବାଦ ଓ ସକ୍ରାଲ ଓ ଗ୍ଵ୍ଚର ଗୀଭଲ ସ୍ସପ୍ତରେ 
ସୁଲବାୟୁ (Land breezé) ର ସୃଣ୍ଗି ପଣ୍ରଲନ ଯୋଗ୍ଧ' ଦ୍ର ଡୁଏ | 
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IND ଭାପ ଓ ରାଧଗର ଛରନ୍ଦ୍ମାନ 


2. ମଂବାଭନ ( Ventilation ) 

୍ତକୋଣ୍ଡ ମଧ୍ଧରେ ବାୟୁ ପଦ୍ତରଲ ଅଅଦ୍ତଦାର୍ଯ୍ୟ । ପ୍ରକୋଣ୍ଠର ଜୃ୍ତ୍ତ 
ବାୟୁ କାନଛୁର ଉଦ୍ଧ ଭାଗରେ ସବା ରମି (mn) ମଧ ଦେଇ ବାହଢ଼ାରଲୁ 
ସ୍ତବାଦ୍ରଭ ହୃଏ ଓ ବାହାରୁ ଗାଁଭଲ ବାୟୁ ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଓ ବାଢାୟନ ପଥ 
ଦେଇ ପ୍ତକୋଣ୍ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଏହା ବ୍ଯସଭ ବୈଦ୍ଯୁରକ ଅଙ୍ଗ ଓ 
ପ୍ରୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ରକୋଣ୍ଠ ମଧରେ ଙଂବାଭନ କର୍ବ୍‌ଯାଇ ଥାଏ । 


3. ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଂଢ଼ାପନ ( Heating of rooms ) 

ଶାଁଭ ପ୍ରଧାନ ଦେଶରେ ପ୍ତରକୋଣ୍ଡ ଫଭାପନ ପାଇଁ ପର୍ବରଲନର ସାଦ୍ରାଯ୍ୟ 
ନଆଯାଏ । ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ଜୃଷ୍ତ ରଝିବା ପାଇଁ କାନୁର ମ୍ପ ଭ୍ଵାଗରେ ଦଦ୍ରରକ 
(radiator) ଖଞ୍ଜାଯୀଇ ଥାଏ । ବଢ୍ରରକ ଆାଣ୍ଟବନ୍ତୀ ବାୟୁ ଜଵତଥ୍ତ ହୋଇ 
ଉଦ୍ଧୀଭୁ ଗଭ କରେ ଓଁ ଶୀଭଲ ବାୟୁ ଚରୁଃଆାଣ୍ଟ ରୁ ପ୍ରବାର୍ଵଭ ଦୂ ଏ । ଏହ୍ରପଦ୍ର 
ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ମଧରେ ବାୟୁ ଗ୍‌ଲନ ସୃ୍କି ଦୃ ଏ। ପ୍ରକୋଣ୍ଡଭୁ ରୀଭଲ କର୍ରବା ଆାଇଁ 
ଶୀଁଭଲକ ଲୁଣ୍ଡଙଳ୍ୀ (୪୦୦! 1) କାନଛୁର ଉନ୍ଦଵୀରେ ରଖାଯାଏ । ଏହାର 
ନଳ୍ଚଃବର୍ତୀ ବାୟୁ ଗୀଢଲ ଓ ଅପେକ୍ଷା କଢ ଭ୍ଵର୍ୀ ହୋଇ ନମ୍ପଭୁ ଗର କରେ 
ଓ ଏହାର ସ୍ଥାନ ଜୃଷ୍ତ ବାୟୁ ପରଣ କରେ । 


4. ସ୍ପରସ୍ଟୃଂଗ୍ଟଲଭ ଯନ୍କାର୍‌ ବିକିର୍‌୍କ ( Radiators in Automobile ) 

ସର୍‌ କାର ପ୍ତଭ୍‌ଭ ସ୍ଵୟ୍ୃଂଗ୍‌ ଲଭ ଯନ୍ତ୍ର ଭଦ୍ରରକ ଧଦ୍ବ ରଲନ ପ୍ରବାଦ୍ର 
ସ୍ୃଣ୍ଗି କରେ । ଇଞ୍ଜିନର ଜଵତ୍ତଞ୍ତ ଜଲ ଏକାସସକ ନଳୀ ମଧ ଦେଇ ଦରଢ୍ରରକ 
ମଧୁ ପ୍ତବାଦ୍ଵଭ ଡୃଏ। ଏଦ୍ରା ଶଗୀଭଲ ହୋଇ ପୁଣି ଇଞ୍ଜନ ନକଃଲୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ 
ହୁଏ । ˆ 


5. ଗ୍ଯାସ୍ଥ ପ୍ରି ବୈଦୁୱରକ ବଡ଼ୀ ( Gasfilled Electric Lamp ) 
କେଭେକ ବୈ ଦ୍୍ଯୁଭକ ବଙ୍ଘ ଵା ବଲ୍‌ବ୍‌ ମଧରେ ଢ୍ରଛୁ ଅରଗଲ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍ତ 
ନଅଯାଇ ଥାଏ। ବଢ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ସନ୍ଧାପକ ଭାର କୃତ୍ତୃ୍ତ ହେଲେ: 
ଭାଦ୍ବାର ନିକଃବନ୍ତୀ ଗ୍ଯାସ ବଲବର ଜୃରଭ୍ବାଟଗକୁ ଗଲ କରେ । ଭେଣୁ 
ସ୍ପଲ୍ପାପକ ଭାର ଅପ୍ତ୍ରକ ଭାଧମଭାସ୍ତାଲୁ ଗରମ କର୍ବଯାଇପାରେ ଓ ଅପ୍ତକ ଆଲୋକ 
ସ୍ତଦାନ କରେ । ବ୍ଵି୍ପୟତରେ ଏଦ୍୍୍ର ଭାରକୁ ନଃହ୍ୃଭଂ ଭଦ୍ର କଣିକା ଉଦ୍ଧୁ 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଖ S୯9 


ଗର କଣ୍ର ବଲ୍‌ବର୍‌ ଜୃପର ଅଂଶକୁ କଲାକର୍ଠ ଥାଏ । ଢେଣୁ ଶ୍ୂଳ୍ଯ ବଲ୍‌ବ 
ଅପେକ୍ଷା ଏଦ୍ର ଗ୍ଯାସ୍ତ ଥର୍୍ତି ବଲ୍‌ବ ଅସ୍ତକ ସ୍ସ ଆାଇଁ ବ୍ଯଦଦୂଭ କର୍ଵଯାଇ- 
ପାରେ । 


ରିକିରଣି ( Radiation ) 

ଭୌରକ ମାଧମର ଭନା ସଦ୍ଵାୟୂଭାରେ ବା ଭୌଲକ ବସ୍ତୁର ନା 
ଜୁଧଗ୍ଥିରରେ ଭାଷ ସଗ୍‌ଲନଭୁ ଭକରଖ କୁହାଯାଏ । ବରଉନ୍ଧ ପଗ୍ନକ୍ଷା ଓ ଭାଉ କ 
ଅନ୍ଧୁସଳ୍କାନରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଭାଧ ଇକ୍ରରଣ ଅନୁପ୍ତଷ୍ଥ ଦଦ୍ଧୁଭ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଭରଙ୍ଗଂ 
(electro magnetic wave) ପାଧମରେ ସସଂିଭ ଦଡୂଏ। ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ଭାର୍ଷୀପୃ 
ଭରଙ୍ଗ ((ଧ୮mal wave), ଆଲୋକ ଭରଙ୍ଗର ସମସ୍ତ ନୁହ ସସନ୍ଧସରଣ କରେ । 
ଯଥା :— 9 

* (¦) ଭାଧ୍ୀୟ୍ତ ଭରଙ୍ଗ ସ୍ରଲରେଖାରେ ଗଭ କରେ । 

(¦) ସବ୍ରଭା ସଂର୍ଚ୍ଧୀୟୃ ଭ୍ୟୁତନ୍ସତ ବର୍ଗ ନୟୃସ (Inverse square law) 
ଏହ୍ରୀ ଅନ୍ତୁସରଣ କରେ । 

(¡¡¡) ଏହା ଆଲୋକର୍‌ ବେଗରେ ଗରକରରେ ଓ 

(¡୪ ଅଲୋକର ପ୍ତଭଫଲନ ଓ ପ୍ରଭ ୍ତରଣ ନୟ ପାଲଲକରେ | 

(୪) ଛଦ୍ରରଣ ମଧ ବ୍ଯରୁକର୍‌ଣ (Interference), ଦବର୍ତନ (diffrac- 
{0) ଓ ଧାର୍ଣ୍ବୀକରଣ (ୀariation) ପ୍ରନ୍ମିୟା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 

ଏଥୁରୁ ପ୍ତମାଣିଭ ଡୃଏ ଯେ ଭାଷୀ ଭକ୍ରରଣ ଅଲୋକ ଧଅର୍ ଶଣ୍ତର ଏକ 
ରୁ । ସାଧାରଣ ଅର୍ଥରେ ବ୍ରଦ୍ରରଣ ଭାପ ସଗ୍ଟଲନର ଏକ ଧଅଦ୍ଧଲ ଦେଲେ 
ସଧ ଦୃଦ୍ଧତ୍ତର୍‌ ଅର୍ଥରେ ଏଦ୍ାର ବୈଗିଷ୍କ୍ଯ ଅନୁଭବସୀୟ ଅଃ । 

ଏହା ଭଦ୍ଧ୍ଯୁଭ ଚୁମ୍୍‌କ୍ୀପ୍ତ ଭର୍‌ ଦୋଇଥ୍ୟବାଡ୍ଜୁ ଏଦ୍କା ପର ସେକେଣ୍ଡରେ 
3 × 10! ସେମି. ଦୁଇଭା ଶୁଲ୍ୟରେ ଅଇନ୍ରମ କରେ । ଏହ୍ସ ଅଦ୍ଦରୁ ଦ୍ଵାର 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଭା ଧୃୟଚ୍ତାୁ ଆସ୍ଞେ । ଧୃ୍ଯସ୍ତାର ବୟୁ ମଣ୍ଡଲ କୋଷରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରଭା 
୨.93 × 10” ପାଇଲ୍‌ ଭୋଇଥଲେ ମଧ ଦ୍ରଦ୍ରର୍ଭ ଭାପଶଲ୍ଡ ମାନ 8 ମିଲ୍‌ରେ 
ସମୁଦାୟ ପଥ ଅର ନମ କରେ । 

କକ ଭ ଭରଙ୍ଗ ହଂଖ୍‌ରଭ ଦେଉ ସବା ହାଧସମଲୁ ଉତ୍ତର କରେ ନାଦହ୍ଧି 
କେବଲ କୌଣସି ବର୍ତୁ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଅଂଗିକ ବା ଅଣ୍ଧି ଭ୍ଵାବରେ ଅବଗୋଷଭ ଦେଲେ 
ଏଦ୍ରା ଭାପ ଗଭ୍ଡରେ ରୁଥା୍ତଦ୍ଦ୍ରଦ ହୁଏ । ଅବ୍ରଣୋ୍କିଭ ଭାର୍‌ ଅଦ୍ଦରମମାଣ ଭୌରକ 
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PN ଭା ଓ ଭାଧଗଲ ଛଞ୍ଦମାନ 


ମାଧମର ପ୍ତକ୍ରର ଓ କକ୍ରରଣ କରୁଥ୍ଢବା ବସ୍ତୁର ଭାଷସ୍ମା୍ତା ଜୃପରେ ନର୍ଭର 
କରେ । ଶଲ୍ୟ ମାଧମମ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ରରଣ ଗରକଲେ ମାଧସର ଭାଧସାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧି 
ହୂଏ ନାହ୍ଦ। ଗୁଞ୍ଟ ବାସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଅଲ୍ତ ୍ଥାସ୍ତ ଭାପ ଅବଗଶୋଷିଭ ଡୁଏ । 

ଭୁକରଣ ଭରଙ୍ଗ ରଭୁଧେ ଗର କରୁ୍ଢବାରୁ ଭାଦ୍ବା କର୍ତାର (amplitude) 
ଓ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍୍ଯ (a6 1ଥh) ପ୍ରର୍‌ର ଗରି ଦ୍ଵାର୍ଵ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵଯାଏ । 
କୌଣସି ମାଧ୍ୟ୍ର କଣିକାର ରର ସ୍ଥାନବ୍୍ଯରକୁ ବସ୍ତାର ଲୁଦ୍ାଯାଏ। ଏଦ୍ 
ରୃସ୍ତାର ଭରଙ୍ଗର ଶଲ୍ତ ବା ପ୍ରବ୍ରଭା (tensity) ର ଧଭୁମାପ ଅବେ । ଭାଧୀୟ 
ଭ ଢରଣର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଲୋ ତବ ଜ ଆଲୋକର ଜଵଇଭମମ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯଠାରୁ 
ଅଧ୍ୟକ । ତେଣୁ ଭାସ ଭରଙ୍ଗଲୁ ଅବଲୋନ୍ଵଭ ଭବ୍ରରଣ (nfra-red 
radiation) ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଅବଲୋଦ୍ଭ ଦ୍ବଦ୍ତରଣର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ୟ 0“85 ରୁ 
1000 @ ମଧାରେ | 1/=10¬* ସେ.ନି.= ଏକ ସାଇନନ (Micron). 


ଅବଲେଲୋଦ୍ରଭ ବକରଣର ସୂୃରନା 

କେତେକ ଭା ଗ୍ରହଣଶୀଲ ସୁଷମ ଯନ୍ତ୍ର ଜୂପରେ ଭଦ୍ରରଣର ପ୍ତଭ୍‌ବରୁ 
ଅବଲୋତ୍ଵଭ ଭବ୍ତରଣର ସୂରନା ମିଲେ । ଏହ୍ସ ଯଦ୍ତ୍ରମାନଙ୍୍ର ମଧ୍ୟରେ ଇଥର 
ଭାପଦର୍ଶୀ, ଭଦଭ୍ରରଣସାଷୀ, ଭାଷ-ରଦ୍ୟୁଭ ସୁଞ୍ ସପକ୍ଷ ଭକ୍ତରଣ ମାପ, ଭେଜସାଥୀ 
ଓ ଭାଧାଲ୍ତର ମାରୀ ଭୂନ୍ତରଖ ଯୋଗ୍ୟ । 
(1!) ଇଥର ଢଭାପ ଦଶ୍ତୀ ( Ether Thermoscope ) 

ଦୁଇଃ କାର ଗୋଲକ ନେଇ ଏହା ଗଠିଭ । ଏକ U-ନଳ୍ପୀ କାର 
ଗୋଲକ ଦୃଯ୍ୃଭୁ ସହଯୋଗ କରେ ଓ ଏହା 
ମଧ୍ଯରେ ଢ୍ରଛୁ ଇଥର ନଅଯାଏ। ଗୋଲକ 
ମଧ୍ଧରେ ପର୍ବ ଧୃକୁ ଇଥର୍‌ ଗ୍ଯାସ୍ସ ଥାଏ । ବଲବ 
A, ଭB ମଧରୁ B ଲୁ କଲା ରଙ୍ଗ କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ | 


କାରଣ କଲା ବଞ୍ଚ ଦଦ୍ରରଣକୁ ସମପୁଶ୍ତି ଘ୍ଵଚବେ 
ଭିଗେୋ।ଷଣ କରେ ! 

ବଲ୍‌ବ B, ଅନ୍ଯ ବଳ୍‌ବ A ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ 
ଭାଧ ଛୁଗୋଷଣ କରେ । ଅଫଲରେ ୫B ରେ 
ଇଥର ଭାଧଦର୍ଗୀ ଇଥରର ବାଷ୍ପଗ୍‌ପ ବୃଦ୍ଧି ହେବାରୁ ୪ ନଳୀର 
ରଞ୍ଚ ଲଂ 128 ଅନ୍ୟ ପାଖରେ ଇଥରର ଧୃଣ୍ଡ ଜୂପରଲ୍ଧ ଜୂଠେ । 
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ଢାଧ ଯ୍ଥାନାଲ୍ତରଣ A 
(2) ଛକର ଣମାପୀ ( Radiometer ) 


ଏଭ୍ଧ ଭକରଣମ୍ମାଧୀ Crookes ଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଗଠନ କର୍ବଯାଇଣ୍ଚମ୍ମ । ଏବ୍କା 
ଗ୍ରୋଃ ପରା ନେଇ ଗଠିଭ । ଅଟା- 
ଗ୍ୃଭ଼କ ସ୍ତୁଲମ୍ବ ସ୍ବବରେ ନୁ: କରା 
ଯାଇଥାଏ ଓ ଏକ ଅକ୍ଷ ରଭୁବ୍ଦଗରେ 
ପୂର୍‌ ପାରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଙ୍ଗାର ଏକ 
ନଦ୍ଦିଷ୍ଟା ପାଶ୍ବୀଂକଭୁ କଲା ରଙ୍ଗ କରା “ 
ଯାଇଥାଏ। ଏଦହ୍ର ଭୂଷକରଣକୁ ଏକ 


ଲଇକ୍ରରଣସୀପୀ 
ଟି 0° 129 
ବାୟୁ ଶୂନ୍ଯ କାର ନକ କକ୍ଷ ମଧରେ ରଞ୍ଚ ନ 


ରଖାଯାଏ । କଳା ରଙ୍ଗ ଷାଶ୍ଟୀରେ କରଣ ପଇଭ ଦେଲେ କାହା ଅତର ପାରଣ 
ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭତ୍ତ୍ତ ଡୁଏ । ଢେଣୁ ଏଦବ କଳା ଖାଣ୍ଟି ସବସ ଅପ କରା 
ଅଣୁ ଅପ୍ୟକ ବେଗରେ ତଭ୍ୟାବଞ୍ଵିଳ କରେ । ଏହ୍ସ ପାଣ୍ଟି ରେ ପ୍ର ନଧପ୍ଧା ଅପର 
ଯାଶ୍ଵ ଅଣଧେକ୍ଷା ଅସ୍ତଙ୍କ ଦେବାରୁ କଳା ପାଣ ଭୁପସ୍ଵଢ ଦଗଲୁ ଠେଲ ଦେବା 
ଫଲରେ ଭୁକ୍ତ ରକ ଅକ୍ଷ କରୁର୍ଦଗରେ ତୃ୍ଦବାଲୁ ଆରମ୍ବ କରେ । 


(3) ଭାପ ବଢ଼ୁ ଏଭ ପୁଜ୍ଞ ( ‘Thermopile ) 

ନ୍ଧମ୍ମାନ୍ସସ୍ତରେ ସଂଯୁକ୍ତ ଏକାସିକ ଭୀଷୟୁଗ୍ଧ (0 ଓ ଃ) କୁ ଜେଇ ଏଡ଼ 
ଜ୍‌ ପକରଣ ଗଠିଭ । ଏଦ୍ସ ଭାୟୁଗ୍ଧ ମାଲାର ଦୁଇ ପାଲ୍ତ ଏକ ଗାଲରାନୋମି ର 
ସ୍ଵ ଭ ସୂକ୍ତ ହୋଇଥାଏ | ସମସ୍ତ ଶୀଭଲ ସଯୋଗ ର୍ରଦୁଲୁ ଅବୃଭ ରଖାଯାଏ 
ଓ ଅନାବୃଭ ଜନ୍ତୁ ସହଯୋଗଦ୍ଧନଧ ଦୁପରେ ଦକ୍ରରଣର ପଢଳ ଫଲରେ ପ୍ରତ୍ୟକ 
ଭାଷଯୟୁଗ୍ଧରେ ବଦଇ ଷ୍ତୋତ ପ୍ରବାଦ୍ରତ ଦୃଏ ! ଜୃତ୍ତୁଥ୍ତ ଯୋଗ 
ଭଦ୍ର ସ୍ଠୋଢ ରସ୍ମୁଥରୁ,, ଆଅର୍ଣ୍ଚ ନକୁ ପ୍ରବୀତସ୍ରଦ ଡୁଏ । ଗାଲ୍‌ଭ୍‌ନୋନିଃର 
ଛସକ୍ଷେଷ ଭକ୍ରଣର ସବ୍ରଢା (1st) କରୁଧିଣ କରେ । ରତ 30 ରେ 
ପର୍ବବ୍ଧିଭ ଭାରତ ଦୁକ ଗୁଞ୍ଜ ଅଙ୍କନ କରଯାଇ ଅଛୁ । 

ପଣଠବର୍ିଭ ଥମୈାଇଲ୍‌ରେ ଅସ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ଭାଯଯୟୂଗ୍ଧ ବ୍ଯବଦୃଢ ହୋଇ 
ଥାଏ । ଅଦଳ (Amon) ଓ ରୁସୁଥ (ଚiଃmଠର) ଦଣ୍ତିକୁ ଜେଇ ଏକ 
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୩୦୦ ଭାପ ଓ ଭାଗର ବନ୍ଷ୍ମନ 


ଘନଳାକ୍ାର ବ୍ତୁ ଗଠନ କର୍୍‌ଯାଏ । ଏହ୍ସ ଘନର ଏକ ଧୃଣ୍ଡରେ ସ୍ସହସ୍ତ କୃତ୍ତ୍ 
ସଯୋଗ ଭହୁ ରହେ ଓ ରଧସୀଭ ପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ତ ଗୀଭଲ ସସୋଗ ଦରଜ ରଦ 


Melloni ଇଂ ଭାଧ-ବିଦ୍ଧଭକ ପୃ 
ରଜ ନଂ 130 


ସମସ୍ତ ଦୂର୍‌ ସସ ଓ ଗାଁଭଲ ସକ୍କୁ ଲି ଵି ଆଯାଏ ଓ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଧାଭବ ଦଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ ଅଧନଦ୍ରବା ନଲୀ ବ୍ତୁ ଅଭ୍ର ବା ପାର୍‌ଫିନ୍‌“ କାଗଜ ଅବର୍‌ଧକ ଦକଅଯାଇ 
ଥାଏ । ଭୁରଥ୍ତଂସକ୍ତ ସବା ପୃଣ୍ଡରେ ସ୍ତୀପ-କଲା (Lamp-black) ପ୍ରଲେପ 
ଭଅଯାଏ ଓ ଏହ୍ସ ଧୃଣ୍କୁ ଅବାହୁଭ ଭଦଢ୍ରରଣ ପ୍ତଭ୍ଵବରୁ ରକ୍ଷା କଣ୍ଠବା ଆାଇଁ 
ଏକ ଧାଇକ୍ ଶଂଲୁ (metallic cone) ସଯୁକ୍ କର୍‌ଯାଇଥାଏ । ରଧସ୍ଭ ଧୃଣ୍ଡ 
ଜୂଷରେ ଏକ ଧାଭବ ଖେପି ଦଅଯାଇଥାଏ । 

ଉତ୍ତର ପୃଷ୍ଠ ଦୂପରେ ଭକ୍ରରଣ ପରଭ ଦେଲେ “ଅମୌପାଇଲ୍‌' ମଧରେ 
ଛଦ୍୍ଯୁଭ ପ୍ରବାଦ ସୃଷ୍କା ତୃ ଏ ଓ ଗାଲଭ୍ବନୋମି ର କଷ୍ଠା ରୁ କ୍ଷିୟ ହୃ ଏ । ଗାଲ୍‌ଭାନୋ- 
ମିଃରଲୁ ଅଂଶାକ୍ରିଭ କଲେ ସିଧା ସଲଖ ଏହା ଦ୍ଢ୍ରରଣ ପ୍ବ୍ରଭା ନରୁପଣ କରେ । 
ଅନେକ ସଂଖ୍ୟକ ଭାଷଯ୍ରଗ୍ଧ ବ୍ଯବହାର କଲେ ସ୍ତରଚର୍ଵଧ ହୃଦ୍ଧି ଦେବ୍ଵାରୁ ଏହ୍ର 
ଯକ୍ତ୍ର୍‌ ସୁଷ୍ମଭା ଭ୍ରାତ ପାଏ । ଢେଣ୍ ଭାଷଯୁଗ୍ଧ ସଖ୍ଯା ଓ ଭାଦହାର ପ୍ତଲର୍‌ଧ 
ନରୁଷଣ କର୍ଭ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରକ୍ଷା କର୍‌ଯା ଏ । ସ୍ପ ସ୍ଥଲ ସହ୍ରଭ ସଯ୍ରକୁ ଭାର୍‌ 
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କାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୩୦ହ୍‌ 


'ଅଭ୍ୟଲ୍ତ ସୂକ୍ଷୁ ଦେବା ଦବ ରଭ, କାରଣ ପଦ୍ଧବହ୍ୂନ ଜନଭ ଭାଧ କ୍ଷୟ ଦ୍ବାସ ହୁଏ । 
ଏଭ୍ବ ଜୂପକରଣକ୍ୁ ଶ୍ୃନ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ରଶି 
ଅଦ୍ଧରଳନ ଜନ ଭାପକ୍ଷୟୃ ସୁଧା ଦ୍ରାସ- 
କର୍ବଯା ଏ । 


ରସ ଜଂ 131 (a) 


ର ନଂ 131 (5) 


(4) ମୃକ୍ଷ୍ ଛକରଣ ମାପୀ ( RrRadiomicrometer ) 


ଏହ୍ବ ଜଵପକରଣ ଭାଧୟଗ୍ଧ (hermo- 
ଠଧupe) ଓ ଗାଳଭ୍ାନୋମିଃର୍‌ର ସମଙ୍ଗି । 
ଗାଲ୍‌ ଭାନୋମିଃରେର ରଲକଲୁଣ୍ଡଳ୍ୀ (moving- 
୦1) ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଦାଧୟଗ୍ଧ (thermo- 
ଠଧpe) A ସଯୁୂକୁ ଦୋଇଥାଏ | Sb-Bi 
ଭାଧଯୁଗ୍ଧ ଓ ଏହା ସଦ୍ଭ ସଲ୍‌ଗ୍ଧ ଭମ୍ବା ଭାର୍‌ 
ଏକ ଲୁୂପ (100) ସୃଷ୍ି କରେ । କ୍ୁଦ 
ଦପରଣ ] ଖଞ୍ଜା ଦ୍ରୋଇସ୍ବା କ୍ଵାଃଚଜ ଭନ୍ତରୁ 
ଏନ୍କ ଲୃଧ୍‌ ଝ୍‌୍,ଲ୍‌ଥାଏ । 5ଇ-B। ସକ୍୍ କଲା 
ଲେଷିଭ ଭମ୍ବା ରକ୍ର ହି ସଦ୍ଭ ସଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏଦ୍ର ରକ୍ର ୬ ଜୃପରେ 
ଲଭକରଣ ଅଲିଭ ଦେଲେ ଭାଧଯୁଟ୍ସରେ ଭଦ୍ୁତ 
ପ୍ରବାଦ ସୃଙ୍ଖି ଦୃଏ । ଭେଣୁ ଗୁମ୍ବକ୍କୀୟ ଶେ 
ଧଂ୫'ର ସ୍ତଭଭାବରୁ ଲୁଧ୍ଠ କିଷ୍ତ ହୁଏ । ଏହ 


ସକ୍ଷ ଲଦ୍ରର୍‌ଖମାଧୀ 
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୩୦୬ ଭାଷି ଓ ଭାପଗଲ ରଞ୍ଜନ 


ଦଷ୍େପଣ ଲାଧୁ ଓ ସ୍ପେଲ୍‌ (1m & sale) ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମପାଯାଏ। ଜୁଅ- 
କରଣର୍‌ ଦୋଲାସ୍ତ ମାଳ ଅଂଶ ପିନ୍ତୁଲ ଖୋଲ ୫ ମଧରେ ସ୍ଚବାରୁ ବାୟୁ 
ପ୍ରଭ୍ବବର୍ ର୍‌ଷାପାଏ । 5ତ-ଃ। ଭାଧୟ୍ରଗ୍ଧ ଏକ କ୍ରୋମଲ ଲୌଦ୍ର ଗନ୍ଲି ! ମଧରେ 
ରଖି 8ଃmuth ର ପ୍ରଭୁଚଧମ୍ବକ୍କୀୟ ପ୍ତଭ୍ଭବରୁ ରକ୍ଷା କର୍ବଵସାଏ । ଏଦ୍ ଭୃପକର୍‌ଣ 
ସ୍ଥାହାଯ୍ୟରେ ଗାଲ ଭ୍ଵଲୋମି ରେର ଭନା ସହାୟୂଭାରେ ବ୍ରଢ୍ରର୍‌ଣ ତଭୀବଭା ([nten- 
ଖାଁ) ନରୁଷଣ କର୍ଵଯା ଏ । ଜୃଗ୍ଲେକୁ ଜୁପକରଣର ଦଭନ୍ତ ଜୃପାଦେୂଢା 
ମଧରେ ନମ୍ଗଲଖିଭ ଭୂଷଯ୍ ଜୂନ୍ତରେଖ ଯୋଗ୍ଯ । 

(¦) ଛିପ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକାରଭା 

(¡¡) ବାଦ୍ୟ ଭାତ ଓ ରୁମ୍ବକାୟ ପ୍ରଭାବରୁ ମୁ କ୍ର । 

(¡¡¦) ସୃକ୍ଷ୍ୁ ଭଦ୍ତରଣ ଗ୍ରହଣ କ୍ୀଲଭା । 


(5) ଭେଜମାପୀ] ( Bolometer ) 
ସରଲ “ ଭେଜମପାଷୀ” ଏକ ଛି ଦ୍ର ପାଚିନମ ଦ୍ବଵବନ୍‌ ବା ଅଭଲା ଥରାଝତିଲସ 
ପାଭରୁ ଇଆଦ୍ଧ । ଏଦା ଜରେ ଧରାଚଚିଲସ କଲା (Platinum Black) ଲେ 
ଭଅଯାଇ ଥାଏ। ଅଧଭଭ ଦକ୍ରରଣ ଦ୍ରାର୍‌ ଲତ୍ତଥ୍ତ ହେବାରୁ ଏହାର ପ୍ତଭଗ୍ବେଥ 
(resistance) ର ଅ୭ବନ୍ତଳ ହୁ ଏ । ଦୁଃ ଷ୍ପରୋନ୍‌ ଦ,ଜର ଏକ ବାଡ଼ ମଧରେ 
ଏହ୍ଦ ଜୃପଢ୍ରରଣ ରଶି ପ୍ତଭ- 
` ଗଧର ଅଦ୍ବବଶ୍ବିନ ଅନୁଧାନ 
କର୍‌ଯାଏ । ଏଦବ ବୋଲ୍‌ମିଃରଲୁ 
ରୈଶିକ ଭେଜସ୍ମାର୍ଫୀ (Linear 
c Bolometer) ଭୁଦ଼ାଯାଏ। 
ଏନ୍ସପର୍ର ଏକାସ୍ସକ ଦ୍ବବନଲୁ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ନ୍ଧତେ ସଂଯୋଗ କଲେ 
ଏଦବ * ଜୁଧକରଣଲରୁ କ୍ଷେ୍ଞୀୟ 
କ୍ଷେ୍ଞୀୟ ଭେଇ ସାଥୀ ଭେଜସ୍ପାପୀ (surface Bolo- 
ର୍ଷ ଲଂ 133 ନଃ) ଲୁଦଦାଯାଏ ଦୁଇ? 
ବୋଲମ୍ପିଃରକୁ ୫ହ୍ଵ ପତନ ସେଭୁର ଦୁଇ ବାଡହୃରେ ଅବଦ୍ଧ କନ୍ଦ a ଏକ 
କ୍ଷ ପଦ୍ଧମ୍ାପ ବ୍ୟବୟ୍ତ ସ୍ତଙ୍କା କରର ସରିଲେ । ମନେକର ଅନ୍ଯ ଦୁଲ୍‌ ବାଡୃର ପ୍ତଭର୍‌ଧ 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ non 


ଯଥାନ୍ସେ ଜ। ଓ R, | ପ୍ରଥମେ ବୋଲମିର୍‌ 8, 8. ଲୁ ଭକରଣ ଅର୍ତରଯ୍ିକ 
(shield) ମଧରେ ଆବଦ୍ଧ କନ୍ଧ ର୍ବ ଜୁର ଵାଡୁମମାନଙୟ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ସମତା କ୍ରାପନ 


ବୋଲ୍‌ନି ର ସେଭ 
° ରଜ ଲଂ 134 
କର୍‌ଯାଏ। ଭାଦହ୍ଵାଯରେ ଏକ ବୋଲି ର ଜୁଷରେ ରରଦ୍ତରଣର ପତ୍ତନ ଢେଲେ 
ବ୍ର ଜରେ ପ୍ରଭଗ୍ନେଧ ଅତ୍ସସଭା ସୃଷ୍ଟି ଡ଼ ଏ ଓ ଗାଲଭ୍ଵନୋମିଃରେ ସତ୍ୟରେ ବଦୁଯଭୁ 
ପ୍ରବାତର୍ଵଭ ଦୁଏ | 
ଲୁଧରୋକୁ Langley କଂ ବୋଲ୍ମିଃର Lummer 6 Kurlbaum &,, 
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mou ଢ଼ାପ ଓ ଢାପଗଲ ରନ୍ଦମନ 


ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଅଦ୍ଧହମାହିଁଭ ହୋଇ ଅଧ୍ୟକ ସକ ଜୁପକରଣରେ ଅଣ୍ଦଖତ ହୋଇ ସଲା । 
ଏତଦ ଜୂପକରଣରେ ଅନ୍ତ ପହଲା ଧରାଚିଳମ ପାଉ ବ୍ଯବଭୁଭ ଦୋଇସ୍ିଲା । ହର 
ଷ୍ଲଲୋ।ନ ଦ୍ର କ୍ର ଗର ବାହୁରେ ଗରୋୈ ବୋଲମିଃର ଅଯୁକ୍ୁ କର୍ବଯାଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ଵ ଗ୍‌ରୋୈି ବୋଲମିଃର ଏଯରର ସୟୁକୁ କର୍ଵଯାଏ, ଯେଅଦ୍ବ ଏକ ସ୍ସମ୍ଚୟୂରେ 
ପ୍ରଥମ ଓ ଦୃଙ୍ଦଯ୍ଧ ବଵୋଲମି ର ଜରେ ଭକ୍ରରଣ ଅଭଳ ଡ଼ୁଏ । ଅନ୍ଯ ଦୁଇ 
ବୋଲମିଃର 2 ଓ 4 ପରରକ୍ଷକ (hie1ଏ) ମଧରେ ଅବଦ୍ଦ ଦୋଇ ଥାଏ। 
ଉ୍ତଭତୟ୍ତ ବାଡ ଏକ ସମରେ ଜବନ୍ତ୍ତ ହେବା ଫଲରେ ଏହ୍ଦ ଜୃପକରଣର ସୃକ୍ଷିଭା 
ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ପ୍ରଥମେ ସମ୍ଚ୍ତ ବୋଲି ତର ଅଦ୍ଦରକ୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ଅବଦ୍ଧ କଦ 
ବୂୃ,ଜ୍‌ରେ ପ୍ତରର୍ଵେଧ ଅନ୍ଧୁପାଭର ସମ୍ଭଭା ଅଣାଯାଏ । ଭାଦ୍ରାପରେ ପ୍ରଥମ ଓ 
ଦୃ ଦ୍ଧା୍ପ ଵାଡୃ ଭୂଷଲେ ଭକରଣ ପଢନ ଦ୍ଲେଲେ ସେରୁର ସ୍ଭା ଭରଚ୍ୟୁଭ ଡ଼ୁଏ ଓ 
ପ୍ତରରଧ ଅଦ୍ବବନ୍ତିନର ଅନୁରୁଧ ଲଷ୍ଷେଧରଣ ଗାଲ୍‌ଭ୍ଵାଳୋମିଃର ସୁରଭ କରେ । 


ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ତକାର ସୁଗ୍ରାହ୍ତୀ ଦୁପକରଣରେ ଅର୍୍ ଅଦ୍ରବାହ୍ଲାରୁ ନମିଭ 
ଭୀପଗ୍ରେଧୀ ବଞ୍ତୁ ବ୍ଯବଭୂଢ ଡ଼ଏ । ଏଦ୍ ଭାଯରେଧୀ (hermistor) ଲୁପରେ 
ଢକରଣ ଅଧଲତ ଦେଲେ ଏଦ଼ାର ପରର ଦ୍ଧାୃ୍ଷ ଡ଼ଏ । ଏହ୍ସ ବଷ ଛୁଦ୍ର 
ଆକାର ବରିଷ୍ଟ ଅଃ ! ଢେଣୁ କୌଣସି ଭଡ଼ୁରେ ବଢ୍ରରଣ ସରବ୍ତଭା (Intensity) 
କରୁଣ କଦ୍ଭବା ସମ୍ବବ ହୁଏ । 


ଭାପ ରଦ୍ରରଣ ନିରୁପଣ ପାଇଁ ବୋଲ୍‌ନିଃର ଭଶେଷ ଭ୍ଵବବରେ ବ୍ଯବଦୁଭ 
ହୁଏ ନାନ୍ଦ। ବରଂ କେଢେକ ବରିଷ୍କା ବୋଲମ୍ତି ଷର ସ୍ତକ୍ଧ ବେଭାର ଭରଙ୍ଗ 
ସକ୍କେଭ ଅନଧୁଷଙ୍ଲାନ ଆାଇଁ ବ୍ଯବହୂଭ ଡୁଏ । 


(6) ଢାପାଲ୍ତର ମାପୀ ({ Differential Thermometer ) 


ଏଭ୍ଵ ଅମୌମ୍ଚିଃର୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଭ୍ଯନ୍ଧ ସରଲ । ଦୁଇଛି କାର ବଲ୍‌ବ 
ଏକ U୪-ଲଳ୍କୀ ବ୍ଵାଗ୍‌ ହଯୂକ୍ର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଗ,୪-ନଳୀ ମାନୋନମିଷରେର 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଦୁଇ ବଲ୍‌ବ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଵଝିଏ ବଲ୍‌ବ ଜୂପରେ କଲା ପ୍ରଲେତ 
ଭଅଯାଏ । ଜୃଷକରଣ ଜୃପରେ ଛକ୍ତରଣ ପରଳ ଦେଲେ କଲା ବଲବୁ ଅଧକ 
ଭାପ ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ ମାଳୋମିଃର୍‌ ଭଲ (1୪) ଦୁଇ ନଳୀରେ ୟଲ୍ମ ନ୍ନ 
ଏ ।¡ . 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ Mow 


ଢାପୀୟ୍ତ ଓ ଆଲୋକୀସ୍ତ ବିଳର୍‌ଣ ( ମhermal and Optical 
Radiation ) 

ଦଲଲ ଅଗ୍ଵକ୍ଷା ଓ ଷର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ଭାଧୀପ୍ଧ ଭଦ୍ତରଣ & ଅଲୋସ୍ତୀପ୍ତ 
ଲଢ୍ରରଣ ମଧ୍ଯରେ ଅୟ ଲ୍ମଭା ପ୍ରମମାଣିଭ ଡୁଏ । ଜୃଭୟ୍ଠ ଆଲୋକ ଓ ଭାପ ଏହ୍ସ 
ଇକରରଣ (dant Energy) ର ଅନ୍ତର୍ଦ୍ଧକୁ । ଢେଣୁ ଜୃଭସ୍ ପ୍ରକାର ଶ୍ର 
ପାଇଁ ଭକ୍ରରଣ ଣଣ୍ତ ବରଂ ଅଧ୍ୟକ ସ୍ଥାଧାରଣ ଓ ଅୟବ୍ଯଞ୍ଜକ । ନସମଲ୍‌ଝିଭ 
ଆଲୋରନାରୁ ଭାପ ଓ ଅଲୋକ ମଧ୍ଯରେ ଅଭନ୍ତ୍ଭା ସୁତ୍ା 


(¦) ଭାପୀସ୍ତ ବକରଣର ବେଗ 

ଶୂନ୍ୟରେ ଭା ଭ୍ଦ୍ରରଣ ଆଲୋକ ବେଗରେ ଗଇକରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଆଲୋକ ଓ ଭାଧ ଧୃଣ୍କସୀରେ ଏକ ଷ୍ଟମୟରେ ଅଦସ୍ତେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପଗ୍ଵଗ ସମୟରେ 
ଆଲୈକ ସତ୍ଦ୍ୃଢ ଭାଧ ମଧ ଧୃଣ୍ବସ୍ତୀ ପୃଷ୍ଧରେ ଅଦ୍ରଙ୍ଗୁ ପାରେ ନାତି । ଭବ୍ରରଣ 
ଶୁଳଲ୍ଯରେ ଗଲକର୍ବା ରମଫୋଉ୍‌ (ଅRumford) କ୍କ କ୍ାଗ୍‌ ପ୍ରମାଣିଭ ହୋଇଥଲା 
ର୍ମଫୋଡ଼୍‌ (Rumford) ବାଗେମିଃରସୁ ୫ରିସ୍ତେଲଆନ (Toricୀlian) ଶୁନ୍ୟ 
ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଥମୌମ୍ଚିଃର ବଲ୍‌ବ୍‌କୁ ବହକଦ୍ଦ ଥଲେ । ଏଦ୍ସ ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନଲୁ 
ଜ୍‌ଚ୍ଚ ଭାମାଛ୍ତା ରୂଗିଷ୍କା ଲୁଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରଶିବାରୁ ଥମ୍ୌନିଃର୍‌ରେ ଢାଧ୍ତମାସ୍ତା 
ବୃଦ୍ଧ ହେବା ଦେଖାଗଲା । 
¦) ଭକରଣର ସରଲରେ ଖିକ ଗର 

ଅଲୋକଧର୍ ଭ୍ରକ୍ରରଣ ସରଲରେଖାରେ ଗଲ୍କଜରେ । ଆଲୋକର 
ସରଳରୈଶିକ ଗଲ ପ୍ରମାଣ କଲା ଅନ୍ଧ ଏତ ପଟ୍ରକ୍ଷା କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଏକ 
ଭା ପ୍ରଦାୟ୍କ ବମ୍ତୁ ଓ ଥମୈୌଷାଇଲ୍‌ ନଆଯାଏ । ଜୃଭୟ୍ତଭୁ ଏକ ସ୍ତରଲ 
ବଭେଖାରେ ରଖାଯୀଏ । ଢାଷକ ବସ୍ତୁ ଓ ଥମୌଧୀରଲ୍‌ ମଧରେ, କେଦ୍ତରେ 
ରନ୍ଗ୍‌ ସ୍ବବା ଇଭନୋଃି ରକଢ୍ର ରଖାଯାଏ । ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ଯେଭେବେଲେ 
ରନ୍ଧିକା ସମୁଦ୍ର ଭାଜ ବଞ୍ତୁ ଓ ଥମୌଧାଇଲ ସତ୍ବ ଢଭ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ରଦନ୍ଦତ 
ଅମୌଧାଇଲ୍‌ କକ୍ରରଣରଂସୂଚନା ଦ୍ରଏ । 


(iii) ସୁୟୁଭ୍ଦ୍ଦମ ବଗ ନସୃମ {Inverse Squar Law ) 
ଭକ୍ରରଣ ପାଇଁ ଆଲୋକଧଦ୍ ଭୁ୍ୟଭୁନ୍ଧମ ବର୍ଗ ନମ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଡ଼ ଏ । 
ନଜ୍ସଲଖିଭ ସ୍ସରଲ ପର୍ଯା ଦାରା ଏଦ୍ବା ପ୍ରମାଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ ! 
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M୦୬ ଭାପ ଓ ଢାଧଗଲ ଲୂନ୍ମାନ 


କୌଣସି ଏକ ବକ୍ରଦ୍ତରକ ଛଦୁଠାରୁ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟା ଦୂରରେ ଯନଦ୍ତ ଏକକ 
କ୍ଷେ୍ଷଫଲ ରଗିଷ୍କା ଧୃଣ୍ପକୁ ଭ ଵରଣ ରଗ୍ମୀ ସତ୍ଵଭ ଲମ୍‌୍‌ ଭ୍ଵବବରେ ଧାରଣ କର୍ବସା ଏ 


ଭୁ୍ୟଠୁ ନ୍ଧମମ ବର୍ଗ କଟ ପ୍ତରପାଦନ 
୭ ଜଂ 136 


ଭେବେ ଏକକ ସମଯ ମଧରେ ଏଦ୍ସ ପୃଣ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରୁଣ୍ଢବା ଭଢ୍ରରଣ 
ଶ୍ର ଅଦ୍ତମମାଣ, ଅର୍ଥାଭ୍‌ ପ୍ତସ୍ସ୍ତି ସଁବ୍ରଭା (Intensity of llumination) 
ଭକରକ ରନୁର ଦୂର ଢାର ବର୍ଗ ସତ୍ସଭ ଭୟର ନ୍ଧମମାନୁପଆାପ 1 ଢାର୍ଯୀୟୁ ଭଢ୍ରରଣ 
ପାଇଁ ଏଦ୍ର ନମର ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ରମାଣ କଦ୍ଧବା ପାଇଁ ଗରମ ଜଲ ସ୍ଚିବା ଏକ 
ଧାଇଭବ ଘଳୀକାର ପାଞ୍ଚ (1୧16 ପେ) ୯ ଛଆଯାଏ । ଏହ ଘଳର୍‌ କଳା 
ପ୍ରଲେ୍‌ଷିଭ ପୃଷ୍ଠ ତ୍ସାନାରେ କରନ୍ତ ଦୂରଭାରେ ଥର୍ମେପାଇଲ୍‌ ରଖାଯାଏ । 
ଥମୌଯାରଲ୍‌ର ଦୁଇ? ଭଭନ୍ ସ୍ଥାନ 5, 5” ନଅଯାଉ୍‌ । ଯେ କୌଣସି ଏକ 
ସ୍ଥାନ ପାଇଁ ଘନର ଧୃ ୍ଟରେ ଅମୌଧାଇଲ୍‌ ଦ୍ଦାଗ୍‌ ସୁଷ୍କା କ୍ଷେଷଫଳରୁ ଦକର୍ଭ ଶକ୍ତ 
ଏହା ଗ୍ରହଣ କରେ । ‹ ଧୃଷ୍ଠାରୁ ଅମୌଷାଇଲ୍‌ର ଦୂରଭା ହୁଦ୍ଧି ଦେଲେ, 
ଥମୌପାଇଲ୍‌ଲୁ ବଦ୍ରରଣ ପ୍ରଦାନ କରୁଣ୍ଢବା କ୍ଷେକ୍ଚଫଲ ବୃଙ୍ଧି ହୁଏ । ଭେଣ୍ର 
ଦୂରଢା ବୃଦ୍ଧ ସତ୍୍ରଭ ଭଦ୍ତରଣ ସୂଚନାର ମାନ ବୃବି ଦେବା ଜୂତତଭ । ବନ୍ତ 
ଏହା ଅଧଦ୍ଦ୍ରବ୍ତିଜୀୟ୍୍‌ ରହେ । ଅର୍ଥାରୁ କକରଣ ପନ୍ତଛା ଦୁରଭା ବୃଦ୍ଧି ସଦ୍ଭ 
ଵ୍ଧାସସ ଦୂଏ । 


ଜଵପରଲ୍ର ରଜ୍ଚରୁ . 
OA OA’ 
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ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୩୦୭ 
ଥମ୍ଭୈଷାଇଲ୍‌ର ଦୁଇ ବଲବ ସ୍ଥାନରେ ସୃଷ୍ଟା କ୍ଷେଫଲ ସଥୀନ୍ରମେ ୮୦&” ଓ 
୨7୦A” । ସଏଦ୍ସ କ୍ଷେନ୍ଧଫଲ ୮୦୫” ଓ 7୦୨” ସରଦ୍ସଭ ଯଥା ନ୍ସମନେ ସମ୍ମାନୁଷା୍ । 
ଅଭଏବ ଏହ ଷେଞ୍ଚଫଲ ବୃଦ୍ଧି ଦୂରଢା ନର୍ଟ ବୃଦ୍ଧି ସସ୍ଵଭ ତ୍ସମାନୁଥାତ୍ଯ । ଅଭଏବ 
ଇକ୍ତରଣ ଫବ୍ରଭା ଦୁର୍ଭା ବର୍ଗ ସଦ୍ଭ ଭୁ୍ୟୁଭ୍‌ ନ୍ଦରମାନୁଷା୍ । 


(ର ପ୍ରତିଫଲନ ଓ ପ୍ରତତ୍ସରଣ 

ଭୀର୍ଥୀୟୁ ଭକ୍ରରଣର ପ୍ରରଫଲନରେ ““ଅଧରଭ କୋଣ ପ୍ରରଫଲର କୋଣ 
ସତ୍ସ୍ଭ ସ୍ମମମାନ”, ପ୍ତମାଣ ଭଦ୍ଦବା ପାଇଁ ନଙ୍ପଲଶିଭ ଧଟ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ଯାଏ । ଧାଇବ 
ନମିଭ ସ୍ମମଭଲ ଦର୍ଣଣ ”M ନଆଯାଏ. “ ର୍‌ ସାମନାରେ ଦୁଇୈି ଅଆନଭ ନଳୀ 
ନଆଯାଏ। ଏକ ନଳ୍ଲୀର ସମ୍୍‌ଖରେ ଶ୍ଚେଭ ଭଥ୍ତ (White Hot) ଧଥାଝିଲମ 
ପାଇ 5? ନଅଯାଏ | ଅନ୍ୟ ନଳୀ ସମ୍ପ ଖରେ ଏକ ଥମୌପାଇଲ୍‌ ” ରଖାଯାଏ । 
‘$’ ର ଭଦ୍ତରଣ 7୮ ଜୃପରେ ସିଧା ନ ଅବା ପାଇଁ ଏକ ପର୍‌ଦା ୭, 5 6 ୩ 
ସନ୍ଁରେ ରଖାଯାଏ । ଦର୍ଥଧଣ ଏ ଲୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ସୁରଇଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, 
ଅଧରଭ କୋଣ, ସଦ୍ଭ ସସସ୍ମାନ ହେଲେ ୮ ସହଦ୍ତଭ ମୁକ୍ତ ଗାଲଭ୍‌ନୋମିଃର 
ଭକରଏର ସୂଚନା ଦ୍ଦ ଏ । 


ପ୍ତୟ୍ଫଲଲ ନୃ ପ୍ରଭପାଦନ ରସହ୍ଚ ଲଂ 137 
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mor ଭାଷପ ଓ ଭାଧଗରୁ ଦ୍ମନ 


ନମ୍ପଲ ଝିଭ ତ୍ରଲ ଧଟ୍ରକ୍ଷାରୁ ଭାଷୀ ଭଦ୍ରରଣର ପ୍ତରତ୍ତରଣ ପ୍ରନ୍ିୟ୍ତା 
ସ୍ତମାଣ କରାଯାଇପାରେ । ଏକ ଧରଦା ଜରେ ପ୍ରିକମ୍‌ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ସ୍ୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ବର୍ଦ୍ଧାଙ୍କ ସୃଷ୍ଖି କର୍୍‌ଯାଏ । ଗୋଃ୍ଧିଏ ଥମୈମିଃରେ ବଲ୍‌ବରେ 
ପ୍ରସୀପ-କଲା ପ୍ରଲେଦେଇ ବର୍ଦ୍ଧାଜ୍ଞୀ ($୧୯୮୪) ଜୁପରେ ବଭନ୍କ ସ୍ଥାନରେ 
ରଖିଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ବାଇଗଣୀ (ଠାର) ପ୍ରାନ୍ତରେ ଥଅମୌମିଃରେ ଜୂଷରେ 
କୌଣସି ପ୍ଭ୍ଵବ ପଦ୍ଲକ୍ଷଭ ହୃଏ ନାଦଢ୍ସ। କନ୍ତ ନ୍ରମେ ଲେହ୍ରଢ ପ୍ରାନ୍ତରକୁ 
ଥମୌମିଃରକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କଲେ ଅର୍ମେମିଃରେରେ ଭାଧମଭାଞ୍ଚା ବୃଦ୍ଧି ହୃଏ । 
ଲୋଦ୍ସଭର ଅଧର ପ୍ରାଲ୍ପରେ କୌଣସି ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ନ ବୁଲେ ମଧ ସେଠାରେ 
ଭାଧ ପ୍ରଦାନ ପ୍ତର୍ବବ ଅନତୁଦ୍ତୁଭ ଡ଼ଏ । ଢେଣୁ ଏଦ୍ର ଅଂଶରେ ଥମୈମିଃରେ 
ବଲ୍୍‌ବ ଅଦୂଶଯ୍ଯ ଭକ୍ରରଣ ଗ୍ରହଣ କରେ। ଏଦ୍ସ ଅଂଶଲୁ ସୌର ବର୍ଣ୍ଧାଳୀର 
ଅବଲୋନ୍ୁଢ (1a) ଅଂଶ କୁହାଯାଏ । ଢେଣୁ ଢାର୍ଷୀତ ଭଢ଼ରଣ ଭଥା 
ଅବଳୋଦ୍ସଢ ଢ୍ରକ୍ରରଣ ଆଲୋକ୍କୀସ୍ପ କକ୍ରରଣ ଠାରୁ ଅୟ୍‌ଲ୍ନ । ଏହା ପ୍ରିଜ୍ରମ୍‌ 
ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ତଇସ୍ପଙ୍ତଭ ଦେବା ସଙ୍ଗେ ଗଧ ବର୍ଣ୍ଧାଲୀ ସରଣ୍ମି କରେ । 


(1) ବଏୱରକରଣ G ଛବତ୍ତିନନ ( Interference & Diffraction ) 

ଭୁକ୍ରରଣ ଆଲୋକର ସ୍ପାଧା ରଣ ବ୍ୟର କରଣ ଓ ଭବର୍ତନ ନୟ୍ୃସ ଅନୁସରଣ 
କର୍ବବାର ଏକାଧ୍ୟକ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ଏକ ଅବଭଲ ଗ୍ରେ£ଂ (concave 
rating) ବା ସମଭଲ ସଂଗ୍ର୍‌ଣ ଗ୍ରେଚିଂ (plane transmisson grating) 
ନେଇ ଦଇକ୍ରଖର ଭରଙ୍ଗ ପ୍ତକୂରଁ ପ୍ରରଧାଦନ କର୍ବଯାଇପାରେ । ସେହ୍ସପଦ୍ର 
ସାଧାରଣ ଅଲୋକର ବ୍ଯଛ୍କରଣ ପ୍ରମାଣ କର୍ବବା ପାଇଁ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରଣାଳୀ 
ନେଇ ବଦ୍ଦର୍‌ଣର ଦନ୍ୟଗୀ ବ୍ଯଭ୍ରକରଣ (destructive interference) ପ୍ରଭ 
ପାଦନ କର୍୍‌ଯାଇଆାରେ । ଜୁଦାହରଣ ସ୍ପଭୁଧ ଏକ ସିଧା ଉତ୍ତର ଭାର, ଖଣିଜ 
ଲ୍ବରଣ (rocksalt) ନଟିଭ ବାଇ ସ୍ତିକଂ (Bi prism) G6 ଥମୌପାରଲ୍‌ 
ନେଇ ଢକ୍ରରଣର ବ୍ଯଭୃକରଣ ଘଃିଭ ଲଦିଷ୍ଣ ଓ. ଗର୍ୁଷ୍ ଅଞ୍ଚଳ ନରୁପଣ 
କରାଯାଇପାରେ | 


(vi) ପାଶ୍ଟ1କରଣ ( Polarisation ) 
କେଭେକ ଧଦ୍ଵସ୍ଥିଲରେ ଅଲୋକ ନଜ ସରରଣ ଦ୍ତଗ ସର୍ଵଭ ଅତ୍ସସନିର 
(458me1) ପ୍ତଦର୍ଣଳ କରେ ! ଏଦ୍ରାକୁ ଆାର୍ଣ୍ଚୀକଲଣ ଇୁଦ୍ାଯାଏ । ରଢ୍ରରଣ 
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ଭା ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣ ୩ 


ମଧ ଏଦ୍ର ପ୍ରନ୍ିୟ୍ମା ପ୍ରଦର୍ଗଳ କରେ । ଏକ ଲେସ୍ତଲ (୮୧) ଘନ ବନ୍ଧକୁ 
ରକ୍ରରକ, ଥମୌପାଇଲକୁ ସୂଚକ ରୁଷ ନେଇ, ଜ୍ଭୟ ମଧରେ ଦୁଇଛି ଶୂରଖମାଲନ୍‌ 
(Tourmaline) ଖ୍ୁଝକ ନେଇ ଏଦ୍ର ପ୍ରନ୍ଚିା ପ୍ରଦର୍ଶନ କଝ୍ଯାଇଥାରେ । 
ଗୋଃଏ ୍ୁଝ୍ତିକକୁ ଅଧଦ୍ବବନ୍ତମୀୟ ରଖି କ୍ଵ୍ସ୍ୃ ଖ୍ଖୈିକଲୁ ଭକ୍ରରଣ ରଶ୍ଧୀ ଦଗରେ 
ଘୃଗ୍ଵଇଲେ ୍ଝିକର୍‌ ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ଥର୍ମୋଷାଇଲ ସବୋ ବକ୍ରକ୍ଷେପ ଓ ଅନ୍ଯ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ସବଂନସ୍ପ ଭକ୍ଷେପର ହ୍‌ ଚନା ଦ୍ଏ { 

ଉପରୋକ୍ତ ଅନେକ ଅଭନଲ୍ସଭାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁସ୍ତଲେ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକ ଓ 
ଭବ୍ରରଣ ମଧରେ କେଭେକ ଅସ୍ପମଭଭା ଧଦ୍ରଲକ୍ଷିଭ ଦୂଏ । ପ୍ରଥମ୍ଚଭଃ ଭାର୍ଷୀୟ 
ଇଦ୍ରରଣର୍‌ ଭରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବହୂଭ ଅତ୍ୟକ । ସ୍ବୀର୍ଘ ଭର୍‌ଙ୍ଗର ଶଲ୍ତ କମ୍‌ ହୋଇ 
ଶ୍ବବାରୁ ଆଲୋକ୍କୀୟ ଭରକ୍ଂ ଅଧ୍ୟକ . ଶଲ୍ତଶାଲୀୀ ହୁଏ ।  ଫୋଖେରାଫକ୍‌ ଷଧେଃ 
ଜୁଷରେ ପ୍ତଭ ନୟା କେଭେକ ଧାଭବ ଧଦାର୍ଥରୁ ଇଲେକଞ୍ତନ୍‌ ବମ୍ପୁକ୍ତ ଓ 
କେରେକ ର୍ଵତାବନକ ପ୍ତନ୍ିୟା ଜୁଷରେ ପ୍ତଭ୍ଭବ ଭାଷୀ ଭଦ୍ରରଣ କର୍ବବାଭୁ 
ଅକ୍ଷମ ହୁଏ । ଅବଶ୍ଯ କେଭେକ ରଗିଷ୍ଟା ଫୋଖୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଧେ ୫, ଜ୍ଷରେ ପରଭ୍‌ବ 
ଓ ଭୁଗିଷ୍ଟା ଧାଭବ ଧୃଷ୍ତରୁ ଇଲେକଃ୍ତନ ଯୁକ୍ତ କଣ୍ରବାରେ ଭାପୀସ୍ତ ଭଦ୍ରରଣ 
ସକ୍ଷମ ହୁଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରକ୍ତଲ ମଧ୍ୟରେ ସଗ୍୍‌ରଣ ଅବଗଶୋଶଷଣଓ ପ୍ରଭ ଫଲନରେ 
ଅଲୋକ ଓ ଭାଷୀ ଭକ୍ତରଣ ମଧରେ ପ୍ରଭେଦ ଧର୍ତଲ୍‌ଷିଭ ଡୁଏ । ଭାଷୀ 
ରଦ୍ରରଣ ଅପେକ୍ଷାକ୍ୃଭ କମ୍‌ ଶକ୍ପ ଶାଲୀ ଦୋଇ ସ୍ବବାରୁ କଟିନ ଅଦାର୍ଥ ମଧରେ 
ଅଣୁସମାନଙ୍କୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କମ୍ପିଳ ଗର ପ୍ରଦାନ କଦ୍୍ବାଭୁ ସକ୍ଷମ ଡୁ ଏ । 


ରକର୍‌ଣ ତ୍ରୀବ୍ରଢା ( Intensity ) G ଢରଙ୍ଗ ଦୈ୍୍ଯ ( wave length ) 
ନିରୁ ପଶ . 

ରୂଦ୍ତରଣ ପ୍ର ନ୍ିୟା ଅନୁଧାନ ଆାଲି ଭାଦ୍ରାର ଭରଙ୍କଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପବ୍ରଭା 
ନିରୁପଣ ଅଭ୍ଯଲ୍ପ ଅବଶ୍ୟକ । ନସ୍ନରେ କେଭେକ ଛରଗିସଷ୍ଟା ପ୍ରଣାଳୀର ସରନା 
ଵଭଅ ଯାଇଅଛୁ। 

ଭ୍ୟୁଭ୍‌ନ୍ସମ ବର୍ଗ ନପ୍ୃମର ସଦ୍ରାୟୁଭାରେ ଦୁଇୈି କବ୍ରରଣର୍‌ ପବ୍ରଭାର୍‌ 
ଅନ୍ଧୁଷାଭ ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଧରୁ ବର୍୍ତିଇ ଯେ କୌଣସି ସସୁରଢ 
ସ୍ଥାହ୍ବାଯ୍ଯରେ ଭଦ୍ରରଣ ସଚ୍ତଭା ନରୁପଣ କର୍ଵ ଯାଇଥାଏ । ଭଦ୍ରରକଠାରୁ 
ସଂ ରକର୍‌ ଦୂରଭା ଅଦ୍ଦ୍ରବରନ୍ବିନ କ୍ୟ ସଁବ୍ରଭାର ଧଦ୍ବର୍ବିନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ ଏବ 
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ହ୍‌ 0 ଭାଷ ଓ ଭାଧଗଲୁ ଛନ୍ନ 


ଭର ନ୍ଧ ବର୍ଗ ନମ ଅନୁତ୍ାରେ ନମ୍ମଲଝିଦ ସ୍ପମ୍ବ୍ନ ପ୍ରଲପାଦନ କର୍ବଯାଇ- 
ପାରେ | 
My) _dg/ 
Ml /d,? 

d, 6 d, ଦୁରଭାରେ 1;, 1, ଯଥୀନ୍ପମେ ଭରଦ୍ରରଣ ସ୍ସବଭା । ରଭବ୍ରରଣ 
ସରବ୍ତ ଭାର ନର୍ଚ୍ଧଲ୍‌ ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଏକ ବୋଲମ୍ଭିଃର ବା ସୃଙ୍ଧ ଦ୍ୃଦ୍ରଣ ସାଥୀ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧାର କର୍ଵସୀଇପାରେ । ଅୂବଂରୁ ଅଲୋରିଢ ଦବ ଷ୍ଟ୍ରୋନ୍‌ ବ୍ତ ଜ୍‌ରେ ଏକ 
ବାଡୁରେ ବୋଲ୍‌ନିଃର ଜଅଯାଏ । ପ୍ରଥଳଗେ ବଜ୍ର ପ୍ରରର୍ବେଧ ବାହୁ ମଧ୍ଯରେ 
ସମଭା ସ୍ାଯନ କର୍୍‌ଯାଏ । ବୋଲ୍‌ମିଃରେ ଲୁପରେ ଦ୍ଦ୍ରରଣର୍‌ ଅଆପଭନ ଫଲରେ 
ଗୀଲଭ୍ଵନୋମିଷର ଦଭ୍ରକ୍ଷେଧଣ ନ୍ତି କର୍ଠଯାଏ । ଭାଦ୍ରା ପରେ ଭୁଦ୍ରରଣ ପରଳ 
ବଢ ଦେଲେ ଗାଲ୍‌ଭ୍ଵନୋମିଃର ଶୁଲ୍ୟ ରୁକ୍ଷେଧଳ ପ୍ରଦର୍ଣଳ କରେ । 


ଉପରକୁ ଗାଲଭ୍ଵନୋମିଃରେ ଦ୍ରକ୍ଷେପଣ ପାଇବା ଧାଇଁ ବୋଲମ୍ପିଃର 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଅଭଦ୍ଦକୁ ବଦ୍୍ୁଭ ପ୍ରବାଦ କର୍‌ଯାଏ । ଅଭଏବ ଏହ୍ସ ରଦ୍ୁଯଭ 
ଓ ଭଦ୍ରରଣର ପ୍ତତ୍ବବ ସମାନ ଦେଉ୍‌ଥ୍ଚିବାରୁ ଦଦୁଏଭ ଶ୍ର ପର୍ବ ମାଣ ଆଧଲୂଭ 
ରଦ୍ରରଣ ପ୍ରବାହର ସଦ୍ଭ ସମାନ । ବୋଲମିଃର୍‌ର ପୃଷ୍ଟ କ୍ଷେତ ଫଲ ଜାଣିଲେ, 
ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ କର୍ଧଦ୍କବା ଅଲଦ୍ଭକ୍ର ବୈଦୁଯରକ ଶକ୍ତ ଓ ଯକ୍ଷେନଫଲର ଅନୁପଷାଭ, 
ଭକଢ୍ରରଣ ପବ୍ରଭା ନରୁଷଣ କରେ । 

ଆଲୋକର ଭରଙ୍ଗ ବୈର୍୍ଯ ନରୁଷଣ ' ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଯେ କୌଣସି 
ପ୍ରଣାଳୀ ଭଦ୍ର ଣ ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । କେବଲ ସ୍ଥଳ ଭ୍ୂଣେଷରେ କେରେକ 
ଅଦ୍ବିବ୍ବିନ ଆବଶ୍ଯକ ହୃଏ । କାରଣ ଭୂଦ୍ଧରଣ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଅପେକ୍ଷାକୁଭ 
ସ୍ଵର୍ଘ ଓ କାଚ ସମଧ୍ଯଲେ ବବ୍ରରଣ ଅବଗୋଷିଭ ଦରୋଇଯାଏ । କ୍ଵାର୍ଷଜ୍‌ 
(Qwartz), ଖଣିଜ ଲଵଣ (୮୦୦k a1!) ଓ ଅଃାସିଅମ୍‌ ବୋମାଇଉ୍‌ (Potassium 
bromide) ) ରୁ ନମିଭ ସ୍ରକମ୍‌ ଓ ଲେ୍‌ଲତସ୍ପ 16୩5) ଇଭନଲ୍ନ ଛଦ୍ରରଣ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଫ୍ୟ 
ଆାଇଁ ଜୂପସୋରଗାୀ । ର୍ଣ କେଦ୍ରୀଭୁଭ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଯବକାର ଭୁଲନାରେ 
ଅଵଭଲ ଦ୍ରର୍ଷଣ ଅଧ୍ୟକ ବ୍ଯବ ଭୂଭ ଡଦୁଏ | ଗ୍ରେିଂ (୫) ଗଧ ଅଧୁକ 
ଜ୍‌ଷଯୋରରୀ । ସ୍କର୍ଘ ଭରଙ୍ଗ ପାଇଁ ୍ପଦୂରଭା ଭରଗ୍ରିଷ୍ଟା ଏକାଧ୍ଘକ ସିଧା ଭାରରୁ 
ନମିଭ ଗ୍ରେଃିଂ ଅପ୍ତ୍ରକ ଜୂପଦଯୋଗୀ । ଆଲୋକ ଧଆାଇଁ ବ୍ଯବଭୂଭ ଦୁରସ୍ବାକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ପଣ ବନ୍ଠୈ ଵୋଲମ୍ପିଃର୍‌ ବା ଥମୌପାଇଲ୍‌ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦୂଏ । 
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ଳାପ ସ୍ଥାଳାଲ୍ପରଣ ୩ବ୍ବ୍‌ 


ରିଳକର୍‌ଣି ପଦ୍ଦିଭି ( Radiation Process ) 
1. ଥରି ଭ୍ୋ୍ଭ୍ଵଙ୍କ ବନିମସ୍ଟ ତ୍ତ { Prevost’s theory of Exchange ) 

ତ୍ରି ଘ୍େଷ୍ଟାଙ୍କ ଢଜତ୍ଜ ଅନୁସାରେ ପ୍ତଦଢ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ଯେ କୌଣସି ଭାଧସାଜ୍ଚା 
ରରିଷ୍କା ଦେଲେ ମଧ ଭକ୍ରରଣ ପ୍ରଦାନ କରେ । କେବଲ ଭାଧାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ 
ବସ୍ତୁରୁ ନର୍ଗଭ ଭଦ୍ରର୍‌ଣ ପଦ୍ରମ୍ମାଣ ବୁଦ୍ଧ ପାଏ । କୌଣସି ଜୃର୍ତସ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ଅଷେକ୍ଷା 
ଲଭ ଣୀଭଲ ରୂଦ୍ରର୍‌ଣ ପଣ୍ଠବେଶ ମଧରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ କେବଲ ଜୃତ୍ତୁସ୍ତ 
ବଞ୍ତୁର ଦଦ୍ରରଣ ରରୁଃାର୍ଶଟସ୍ଥ ଝଁଭଲ ପର୍ବ ବେଗ ଗ୍ରହଣ କରେ ଭାଦ୍ରା ନୁଦୈୈ, 
ଏହ୍ସ୍ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ପାଠ ଆାର୍ଣ୍ବକୁ ଭକ୍ରରଣ . ଅହରଣ କରେ । ବଞ୍ତୁର୍‌ ଢାଷସା୍ଚା 
ଅଧ୍ୟକ ଦୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ରା ପ୍ରଦାନ କରୁଣ୍ଢବା ଭକ୍ରରଣର ମାନ ଗ୍ରହଣ କରୁସ୍ତିବା 
ମାଳଠାରୁ ଅସ୍ତକ । ଢେଣୁ ବସ୍ତୁର ଭାଧା୍ତା ଦ୍ରାସ ହୁଏ ଓ ପାଦବଆାର୍ଣ୍ଚକ 
ଭାଧମମା୍ଥା ବୃଦ୍ଧ ହୃଏ । ବସ୍ତୁ ଓ ରରୁଃପାଣ୍ଡଂ ମଧରେ ଭାଥୀସ୍ଟ ସ୍ପାମ୍ଜ୍ାବସ୍ଥା 
ଅସିଲେ ମଧ୍ଯ ଭଦ୍ରରଣ ଅଦାନ ପ୍ରଦାନ ସମ୍ମାନ ଦ୍ବାରରେ ସୟଵିଭ ହେଉଥାଏ । 
ଏହ୍ବ ଭତ୍ଜଲୁ ପିଭସ୍ତାଙ୍କ ଦନମୟ ଭଞ୍ଜ ଭୁହାଯାଏ । 

ଭୁକ୍ରରଣ ପବ୍ଧଲ ଅନୁଧାନ କ୍ଷେନ୍ଷରେ ଏହ୍ବ ଉତ୍ତର ଅବଦାନ ଜୃନ୍ତ୍ରେଖ- 
ସୋଗ୍ୟ । ଏକ ଜୃତ୍ତୁ୍ତ ବସ୍ତୁର ଭାପ କ୍ଷପ୍ପ ସଙ୍ଗେ ସ୍ସ୍ଗେ ଏଦା ଆଠ୍ରଆାଣ୍ଡ ସ୍ଥ 
ଭା ଚାହଣ କରୁଥାଏ । ଢେଣୁ ଜୃନ୍ତଥ୍ତ ବସ୍ତୁର ଭାଷକ୍ଷପତ ବଙ୍ତୁର ଭାଧସା୍ା 
ଓ ଧାଭୁଆାର୍ଶ କୁ ଦାଷମ୍ଚାନ୍ଧା ଭୂଷରୈ ନର୍ଦର କରେ । ଦଉଭଲ୍ ଶୀଭଲନ ପତନିପ୍ତାରୁ 
ଏହ୍ର ଭଞ୍ଜ ପ୍ତମମାଣିବ ଦଡୂଏ। ଢେଣୁ କୌଣସି ବସ୍ତୃରୁ ଏକ ବଦ୍ିଷ୍ା ଦ୍କ୍ରରଣ 
ନରର୍ଗମନ ଦେଲେ ଭା ହା ଜୁଲ୍ତ ଭକ୍ରରଣ ମଧ ଅବଣୋଷଣ କଦ୍ଧଯାଠବ । ଅଭଏବ 
ଜସ୍ପର୍ଜଳ କ୍ଷମଭା (Power of Emission) 6 ଅବଟଣ୍ଧୋଷଣ କ୍ଷମତା (Power 
ଠf absorption) ମଧ୍ୟରେ ଏକ ନଦ୍ରଡ଼ ସର୍ଚ୍ଚ ପଣଧଲସ୍ଥିଭ ହୂ ଏ । ଏଦ୍ର ନୟୃସ 
କର୍ରଫ୍‌ (୮୯୦) କୁ କାରା ପ୍ରରପଯାଦନ କର୍ଵସାଇ ଅନୁ । 


ଶୀଢଲନ ନିୟୃମମାବଳୀ ( Laws of Cooling ) 
ନିଜ ନ୍‌ଙ୍କ ଗାଁଭଲଲନ ନୃ ଅନୁୁସ୍ସାରେ କୌଣସି ବଙ୍ତୁର ଗୀତଭଲନ ଦ୍ବାର 
ବସ୍ତୁ ଓ ପାରୂପାର୍୍କ ଭାସା ଛାର ଅନ୍ତର ସତ୍ରଭ ସ୍ପମ୍ମାନୁପାସୀ । 


dT 
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mt ଭାଷ ଓ ଭାଗର ବମ୍୍ମନ 


¡› 9 ଯଥାନମେ ଅର୍ମ ଭାଅସା୍ଷା ସ୍ଲେଲରେ ବଞ୍ୁ ଓ ପାର୍ରଆାର୍ଚ୍ବିକ 
ଭାପମାଞ୍ଞା । × =ଧ,ବକ । ଏହ୍ସ ଶୀଭଲନ ନୟୃମ ସ୍ଵଲ୍ଠ ଭାପସାଞ୍ଚା ପ୍ରଭେଦ 
ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ । ଜୃଧଗ୍ନେକୁ ନୟୂମ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଉ୍‌ ଭାସା ନ୍ଷାରେ ମଧ ପ୍ରକାଶ 
କର୍‌୍ାଇଆାରେ, 


ନ୍ତ ଃନ୍‌ଙ୍କର ପରକୁ ପମ ଭଦ୍ରରଣ ଜନଭ ଢାଧକ୍ଷପ୍ତ ପାଇଁ ପ୍ରୟୋଗ 
କର୍ବଯାଜ୍‌ ଥଲେ ମଧ ଏଦ୍ରା ପଣ୍ତରଲଳ ଜନ୍ତଭ ଭାଧକ୍ଷପତ ପାଇଁ ଅଧ୍ୟକ ଉପଯୋଗୀ । 
କାରଣ ବାୟୁ ସ୍ତବାହ୍ ଜନଭ ଣୀଭଲନ ଧାଇଁ ଏଦ୍ରା ଅତ୍ରକ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ । 
Dulong G Petit ଭଲ ଷର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ କେବଲ ବ୍ରକ୍ତରଣ ଜନଭ 
ଶୀଭଲନ ପ୍ରନ୍ଧିୟା ପାଇଁ ନମ୍ବଲ ଝିଭ ଅଗ୍‌କ୍ଷା ଲବୁଧ ସର୍ଚ୍ଚ ପରଣ୍ଡା କ୍ର ଥଲେ । 


—d8 _ ' 
“ar = Keg — 2p) 


ଜୁକ୍ତ ୍ସ୍ଚୀକରଣରେ = ଅଅଭ୍ବବର୍ବୀୟୁ ଧ୍‌ବକ 0¡ % ଯଥାନ୍ସମେ ବସ୍ତୁ ଓ 
ପାଣୂଆାର୍୍ଡୀକ ଭାପସାନ୍ଷା ଓ × ର୍‌ ମାନ ଶୀଭଲନ ଧୃଷ୍ତ ଷକ୍ଷେ୍ଷଫଲ ଜୃଷରେ 
ନର୍ର କରେ । 

ପରେ, ପରେ Duong Gଓ Petit କ୍କ ଗାଁଭଳ୍ୀକରଣ ନପୃମ ଶ୍ଲାଫାନ୍‌ 
(Stefan) ନସ୍ବଲଖିଭ ସମୀକରଣ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ କରୂଥୂଲେ । 


—dT mara 
“a 721 —To) 


a= ମ୍ବାବଂଜନକ ଧ ବାଙ୍କ," ଓ 76 ଯଥାନଜେ ଜୃତ୍ତ୍ତ ବସ୍ତୁ ଓ ଆଦର୍ଶ କ 
ପର୍‌ମ ଭାଅସଖାସୟା । ଏହା ଶ୍ଲିଫାଲ (Stefan) କଂ ନିୟମ ନାମରେ ଧଅନଦ୍ଦରରଭ । 
ଭେଣୁ କୌଣସି ବସ୍ତର ଜୃସ୍ବର୍ଜଳ କ୍ଷମଭା (me Power) ଘର୍‌ସ 
ଭାଧମାନ୍ଷାର ରରୁର୍ଥ ଘାଇ ସଦ୍ଭ ସମାନୁଯ୍ଯାସ। ଏହ୍ର ନମ ଭାଜଉ୍ଜକ 
ଆଲୋରନାରୁ ପ୍ରରଯାଦନ କର୍ବଯାଇ ଆାଦ୍ରବ ଓ ପସ୍ବକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରମାଣିଭ 
କର୍‌ଯାଇ ଆାଦ୍ବବ ! କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଶୀଭଲନ ପାଇଁ ଶ୍କାଫାନ (ଧan) ଙ୍କଂ 
ନିୟମ ଅଧକ ପ୍ରସୋଜ୍ୟ ଅଷେ । 


ନତ ଃନ୍‌ଙ୍କ୍‌ ଶୀଭଲନ ନମ ଏଦ୍୍ର ନୟ୍ୃମରୁ ଟଣୟ୍ତଲ କର୍ବ୍ାଇପାରେ । 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୩୩ 


ବିକର୍‌ଣ ଉସ୍ଥର୍ଜନ ଓ ଅବଣଶୋଶଷଣ ( Emission and Absorption 
of Radiation ) 

କୌଣସି ଭୃନ୍ତ୍ତ ଵ୍ତୁର ଭା ଜୃସ୍ର୍ଚଳ (ଅmା୦୭) ଭୁକ୍ତ ବସ୍ତୁର 
ଅକାର, ଧୃଣ୍ଡର ପ୍ତକ୍ତର ଓ ପାଠଆାର୍ଣ୍ବୀକ ପଠଡବେଣ ଜୃଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ। 
କୌଣସି ନର୍ଦିଷ୍କା ତାପମା ଧାରେ ଏକକ ଷ୍ଷେକ୍ଷଫଲରୁ ଏକକ ସ୍ପ ମଧରେ ଜକ 
ବସ୍ତୁର୍‌ ନର୍ଗଭ ଭତକ୍ରରଣର ଅଦ୍ଦମାଣକୁ ଭୃ ସଵର୍ଜଳ କ୍ଷମଭା (Emissive power) 
ଲୁହାଯାଏ। ଢେଣୁ ସମ୍ମାନ ଭାଧମାନ୍ତୀ ଛଗିଷ୍କା କୁଷ୍ପ ଓ ଶ୍ରେଭ ପୃଷ୍ଠ ମାରେ 
କୃଷ୍ଣ ପୃ ଷ୍ଣ ଅଧକ ଭଦ୍ତରଣ ଜୃସ୍ବର୍ଜନ କରେ । ଏହା ପ୍ରମାଣ କଦ୍ଦବା ପାଇ 
ଲେତ୍ସଲ (Le!) ଘନ ମଧରେ ଗର୍‌ସ ଜଲ ନଅଯାଏ । ଘନଠାରୁ ନଦିଷ୍ଟା 
ଦୂରରେ ଗାଲ୍‌ଭ୍‌ନୋମି ର ସତ୍ରଭ ଙ୍ଯୁକୁ ଏକ ଥରମୋପାଇଲ୍‌ ରଖାଯାଏ । 
ଘଲର କୃଷ୍ମ ପୃଣ୍ଣ ସ୍ପ ଖରେ ଅର ଖୋପାଇଲ୍‌ ରଖିଲେ ଗାଲଭ୍ବନୋମି ତର ରୁକ୍ଷେଷ 
ସ୍ବାଧ୍ୟକ ଦୁଏ । ସେଦ୍ରପର୍ଠ ମସୃଣ ଧୃଣ୍ଣ ଅପେକ୍ଷା ରୁକ୍ଷ (୮୦୪୫୦) ଧୃଣ୍ଣ ଅଧ୍ୟକ 
ରଢ୍ରରଣ ଜ୍‌ ସର୍ଜନ କରେ । ବହ୍ଧୁର ଦୃ ସ୍ଵର୍ଜନ କ୍ଷମଭାଲୁ ଭୃ ସ୍ଵର୍ଜକଭା (Emissi- 
ity) ଗଧା ଲୁଦାଯାଏ । ଏଦ୍ରା £ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୂରଭ ହୁଏ । 

କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଭୂଷରେ ଭ୍ତକ୍ରରଣ ପଲଭ ଦେଲେ, ଏହ୍ରାର ଏକ ଅଂଶ 
ପ୍ତରଫଲଭ ଦୂ ଏ, ଏକ ଅଂଶ ଅବଗୋଣିଭ ଦୂ ଏ ଓ ଅବଶିଷ୍କ୍‌।ଂଶ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ସଂଗ୍ଦ୍ରଭ ଦୂଏ । ପ୍ଭଫଲନ, ଅବଶୋଷଣ ଓ ସଂଗ୍୍‌ରଣ ଗୁଣାକ୍ତ୍ର ନସ୍ବଲ ଶିଭ 
ସ୍ମ୍ଭୀକରଣ ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌ଯାଏ । 

at+t4+r=1 

୮ = ପ୍ରରଫଲନ ଗୁଣାଙ୍କ, ଅପଭଭ ରଦ୍ରରଣର ପ୍ରଭଫଲ୍ଲଭ ଅଂଣ । 

a= ଅବଣୋଷଣ ଗୁଣାଙ୍କୁ ଅପଲଭ ଭୂଦ୍ରରଣର ଅବଗଣୋଷ୍ଟର ଅଂଶ 

†=ସଗ୍ରଣ ଗୁଣା, ଅଷରଭ ରୁକରଣର ସଂଗ ଭ ଅଂଶ | 

ଯନ୍ତ୍ର ୮=0, †=0 ହୁଏ ଭେବେ ଜୃଷରେକ୍ର ସ୍ସମୀକରଣରେ, 2a=1. 
ଅର୍ଥାରୁ ଅବଣୋଷଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଏକକ ସମାନ ରୁଗିଷ୍କା ଅଛେ ଯାହା ଏକ ହି 
କୃଷ୍ଣ ବଞ୍ତୁର ସନ୍ଜା ନରୁ କରେ । ଢେଣୁ ଏକ ହଧରଶ୍ତି କୃ ଷ୍ତ ବସ୍ତୁ ପ୍ତରଫଲନ 
ବ୍ରା ହଗ୍ଟର୍‌ଣ କରେ ନାହ । ଏହା ସମ୍ପୁଦାୟୁ ଆଧରର ଭଦ୍ରରଣକୁ ଅବଗୋଷଣ 
କରେ । ଭେଣୁ ଭାହା କୃଷ୍ଣ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରସ୍ଠୀପ କଲା (Lamp 
black) ଆଦର୍ଶ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ନକବର୍ତୀ ହୋଇସ୍ସବାରୁ ଭାଦ୍ଵା ପ୍ରାୟ ୨8% 
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mtu ଭାପ ଓ ଢାପଗର ବରମ୍୍ମନ 


ଆଧରଭ ଭକ୍ରରଣ ଅବଶୋଷଣ କରେ । ଜୃସୁର୍ଚଚକଭା “2” ପଠ୍ଧ ଅବଣୋଷଣ 
ଶ୍ଧଣାଙ୍କ ୫ ସଦୃଶ ଜୂପାଦାନ ଉପରେ ନଙର୍ଭର କରେ । 

ଜ୍ଦସ୍ବର୍କଜା ଓ ଅବଣୋଷଣ ଗୁଣାକ୍କ ଅର୍‌ଷୱର ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନୁଥାଫ । 
ନସମଲଶିଭ ସ୍ସରଲ ଧଗ୍ବକ୍ଷାରୁ ଏହା ପ୍ରମାଣ କର୍ବଯାଇଷାରେ । ଏଦ୍ବ ପସ୍ଟକ୍ଷା 
Ritchie’କ୍କ ଭୁପକର୍‌ଣ ଦ୍ବାଗ୍ଵ କର୍ଵଯାଏ । ଏକ ଭାଷାନ୍ତର ସାରୀ 
(Differential Thermometer) ର ଦୁଇ ବଲ୍‌ବ © ଓ ୭ ମଧରେ ଏକ 
ଲେସଲ୍‌ (୮୧) ଘଳ ରଖାଯାଏ। A ଓ » ଥୃ୍ଡକୁ ପ୍ରସ୍ସୀପ“କଲା ପ୍ଲେ 
ନଅଯାଏ। ଧୃଣ୍ଣ ୯, ଓ ଜୁରେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପ୍ରଲେ୍ଯ କଅଯାଏ। ଘନ 
ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ନର୍ଦଦିଷ୍କା ଭାପମ୍ମାନ୍ତା ଭରିଷ୍କ ଭରଲ ଅଦାର୍ଥ ନେଲେ ଥମୈମିଃର 
ସୁରକ 1 ସୁର ରତେ । ଅର୍ଥାଭ୍‌ ପୃଷ୍ଠ ୯, ଓ ୭ ସମ ଧଭୂମାଣ ଭାପ ଚରଣ 
କରନ୍ତୁ । “>” ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅହର୍‌ଣ ଭାଧର ଧଦ୍ବମାଣ “3 ର ଜୃସ୍ର୍ଜକରା (3 ଓ 


' Ritchie’ ଜୁଷକର୍‌ଣ 
ରସ ନଂ 138 


ନଜର ଅବଗୋଷ୍ଟଣ ଗୁଣାଙ୍କ ସସତ୍ସଭ ୍ତ୍ମାନଧା୍ । ସେତ୍ସଯଦ୍ତ ୯ ର ଅବଗୋଷଣ 
ଗ୍ପଣାଙ୍କ ଓ 4 ର ଜୃସ୍ର୍ଚଚକଢା ଜୂପରେ ୯ ଦଵା ଅହ୍ତଇଣ ଭା ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
A 6 !› ଧୃଷୃର ଜୂସ୍ର୍ଚଁକଢା & ଓ ଅବଣୋଷଣ ଗୁଣୀଙ୍କ &' ଏକ ଭ ଓ © 
ଥୃଷ୍ଠର ଜୃସ୍ବର୍ଚକଭା £” ଓ ଅବଗଣୋଷଣ ଗୁଣାଙ୍କ ୫ ହୁଏ ଢେବେ, 

Ea=E’a’ 
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ଢାଧତ ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ୩୫ 


aE’ E’ .'5 ପ୍ରସ୍ସୀପ କଲା ଆାଇଁ 
i (a’=1) 


ଅନୁପାର ଲୁ ଜ୍ବସ୍ସ୍ଟନ ଗୁଣା (Coefficient of Emission) ଲୁଦ୍ଦାଯାଏ | 


ଉୟ୍ଥର୍ଜନ ଓ ଅବଃଶୋଷଣ କ୍ଷମଢା 

ଉୂପରେକ୍ତ ଜୁପାୟୁରେ ଜୃସ୍ବର୍ଜନ ଓ ଅବଣୋଣଣ ଗ୍ଧଣାଙ୍କ ନରୁଷଣ 
କର୍୍‌ଯାଜ୍‌ ଥୁଲେ ମଧ ଢାଦ୍ରା ସୂ କ୍ଷ ହାପନ ପାଇଁ ଜୂଷଯୋଗୀ ନୁହେଁ । କୌଣସି 
ଉତ୍ତର ବସ୍ତୁ ୍ମମ୍ତ ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦରିଷ୍ଟା ଭକ୍ତରଣ ଜୃସ୍ବର୍ଜନ କରୁଥ୍ଚବାରୁ 
ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଦୂରେ ଅଧାର୍ତଭ କୃସ୍ର୍ଜନ ବା ଅବଶୋଷ ଗୁଣାଙ୍କର ମନ 
ଅଧ୍ୟକ ଜୃପଯୋଗୀ । ଭକ୍ରରଣ, ଭୃକ୍ରରକର୍‌ ଭାମ୍ମାନ୍ତା ଓ ବାଦହ୍ଯୟାବସ୍ଥା। ଦୁପରେ 
ନର୍ଦର କରେ । ଏକକ ସ୍ସସ୍ପୃ ମଧାରର ନର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାଷ୍ମା୍ତା ଦରଗିଷ୍ଟା ଦର ଦ୍ରରକର 
ଏକକ୍କ ପୃଷ୍ କ୍ଷେ୍ଷଫଲରୁ ଭରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ^ ଓ ^+ଏ^ ହଧରେ ସୀନିଭ ଓ 
ଶୂନ୍ଯକୁ ଭକରରଭ ବ୍ର ଦ୍ତରଣର ଧଦ୍ଭମାଣ ୧. ଏ ଅର୍ଚ ଅଃ । ୧ =ବମ୍ତୁର 
ଜ୍‌ ପରକୁ ଭାଷମମା ତା ଓ ^ ଚର୍ଙ୍ଂ ଦୈର୍ଦ୍ୟରେ ଦୃ ସ୍ବର୍ଜନ କ୍ଷମଭା । 

ସେଦ୍ତରଧରଠ ^ ଓ ^ 4-ଏ ଭରଙ୍କଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ସୀନିଭ ଏ 4 ପଣ୍ଡ ୍ାଣ 
ଭକ୍ରରଣ କୌଣସି ବଞ୍ତୁ ଜୁ ପରେ ଅଭଭ ଦେଲେ ବସ୍ତୁର ଏକକ କ୍ଷେକ୍ଞଫଲ ଦ୍ଵାର 
ଏକକ ସ୍ୟ ମଧରେ ଅବଗଣୋସିଭ ବ୍ରଦ୍ରରଣର ଧଦ୍ର୍ାଣ ଅ-ଏ୦2 ଦବାଗ୍ଵ 
ପ୍ରକାଗ କର୍ଯାଏ । 22 ଜୁକ୍ତ . ଭାପମାହରେ ବମ୍ତୁର ଅବଶୋଷଣ କ୍ଷମଭା । 
ଅଭଏବ ଅଧରଭ ଭୃକ୍ର୍‌ଣରୁ ଅ^ ଅବଗୋକ୍ିଭ ହୃଏ । ଅବଗିସଷ୍ଟାଂଶଣ (1 — ନ) 
ଯ଼ଇଫଲର ଓ ମଗ୍୍‌ଦୁଭ ହୁଏ । 


କ୍ରଷ୍ଣ ବସ୍ପ ( Black Body ) NR 

ପ୍ରସ୍ତୀପ କଲା (Lamp block) ପ୍ରାୟ ଧର୍୍ତାଙଗଂ ଅବଗୋସଷକ ଅଃ । 
ଏହା ମଧା ଏକ ଧର୍ଣ୍ତାଙ୍ଗ ଜ୍‌ ସର୍କ । ଯେଉ ବସ୍ତୁ ସମୁଦାୟ ଆଧରଭ ଭବରଣ 
ଅବଣୋଷ କରେ ଭାହ୍ାକୁ ଅର୍୍ଧାଇଂ କ୍ୂଷ୍ ବସ୍ତୁ ୁହାଯାଏ । ଏହ୍ସ ବସ୍ତୁକୁ ଜଵତ୍ତଡ 
କଲେ ସ୍ମ ଭରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଦଗିଷ୍ଟା ଭୃଢ୍ତରଣ ଦୃ ସ୍ବର୍ଳ କରେ । ଭାଙ୍ଗ କ 
ଅଲୋରନା ପାଇଁ ଅଦର୍ଣ କ୍ୃଷ୍ଥ ବତ୍ତୁର କଲ୍ବନା କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ, କନ୍ତ ବାସ୍ତବ 
ଷ୍ଷେକ୍ଧରେ ଧୂ୍୍ଧାଙଗଂ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ସମ୍ଭବ ନୁଢେ । ଯେ କୌଣସି ଅବନ୍ଧ କକ୍ଷ 
ଯଥା: କ୍ଷୁ ଦ୍ଧ ର୍‌କ୍ତ ଦ୍ରଗିଷ୍ପା ଏକ ଫମ୍ପା ଗୋଲକ ଅୂ୍ଧା}୍ଗଂ ଅବଗୋଷକ ଅଃ । 
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୩୧୬ ଭାପ ଓ ଭାପଗର ଲଛୁଛ୍ମାନ 
କାରଣ ରଙ୍ଗ ଦେଇ ଗୋଲକ ସଧଲୁ କୌଣସି ଛୂଢ୍ରରଣ ପ୍ରବେଶ କଲେ 
ଭାହା ଅନୁ ୍ଧନିକ ପ୍ତଭଫଲଳ ଫଲରେ କକ୍ଷ ମଧରେ ଛୂନାଶ ଦୂଏ । ଜୃସ୍କ୍ଜନ 
ଓ ଅବଣୋଷ୍ଣଣ ନ୍ବି୍ଠା ପାଇଁ ଏଦ୍ସ ଆବଦ୍ଧ କକ୍ଷ: 
କୃଷ୍ଣ ବ୍ଧ ସଦୃଶ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଏହ୍ର ଭଞ୍ଜ 
ଜୁଷରେ ଅଧାନ୍ଦ୍ରକ ଭୂଭଲ୍ତ ପ୍ରକାର କୃତ ବ୍ଧ 
ପର୍ାକ୍ଷା ଜୃଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଗଠନ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ପାଣ୍ଟ ରଞ୍ଚରେ ୮୨ ଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ନମିଭ କୃଷ୍ଣ 
ବସ୍ତର ରେଖାର ଅଙ୍କ ନ କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । 

ରସ ଲଂ 139 ଏହା ଏକ ଆବଦ୍ଧ ଅର ଗୋଲ୍‌କ । ଗୋଲକ 
ୟ୍ଭର କାନୁରେ କଲା ପ୍ରଲେପ ଦଭ୍ଅଯାଇ ଥାଏ । ଗୋଲକ ଜୂପରେ ଏକ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ରକ୍ତ ‘୦' ଥାଏ । 'ଠ'ର ଛଲୁପରାଭ କାନୁରେ ଏକ ଅଭୁ ? ଥାଏ । ଢେଣୁ 
ସେଦ୍ ସ୍ଥାନରୁ ଦୃକରଣ ବାହାରକୁ ଆସି ପାରେ ନାହ୍ତ । 

ପଗ୍ଵକ୍ଷାଗାରରେ ବ୍ଯବହୁଭ ଦେବା ପାଇଁ Wn ଙ୍କ କୃଷ୍ଣ ବମ୍ତୁ ଅସସକ 
ଜୁଷଯୋଗୀ । ଏଦ୍ରା ଷିନ୍ତୁଲ ବା ଧଥରାଝତିଳମରୁ ଗଠିଭ ଏକ ଅପା ସିଲଣ୍ଣର 4 | 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ Le) 


କଦୁଭବାହ୍ବୀ କୁଣ୍ଡଳୀ (ୀatinum) ସାଦ୍ବାଯୟଂରେ ଏଦ୍ବାଲୁ ଜୃତ୍ତୁଥ୍ତ କର୍ଲଯାଏ । 
ଭାପକ କୁଣ୍ଡଳୀ ଅଧନ୍ରବାହ୍ରୀ ପୋରସ୍ସେଲେ୍‌ନ୍‌ 8 ଓ ମାଗ୍ନେସିଅମୁ ଅଳୁସ୍ସାଇଜ୍‌ 
ନଳୀ ଦଵାଗୁ୍‌ ଅଦ୍ବେଷ୍କିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ' 

ଢେଣୁ ସିଲଣ୍ତର ମଧରୁ ଭାପକ୍ଷଯ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ଡୂଏ, ସିଲଣ୍ଡର ଭଭରେ 
କଲା ପ୍ରଲେଷ ୍ତଅଯାଇ ସ୍ସବାରୁ ଭାୀପୃ ହ୍ରିର୍‌ବସ୍ଥା ଶୀଘ୍ର ସୃଣ୍ଣ ହୁଏ । ସିଲଣ୍ତର 
ମଧ୍ଯରେ ଏକାସ୍ସକ ସ୍ପସକୈଙ୍ଦ୍ଧ କୁ ମଧରୁଦା ସ୍ବବାରୁ ସିଲଣ୍ଡର ଛୁଦ୍ର ରମେ ନେ 
ସ୍ୟଘ୍ଵଗରୁ ପ୍ରାଲ୍ତ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦ୍ରାସ ଦହୋଇଁ ଅସେ । ସିଲଣ୍ତର ଅଧର ପ୍ରାଲ୍ଧ ଦେଇ 
ଏକ ଭାଧୟ୍ଗ୍ଣ ( ୮ମ6rmocouple) 7 ସିଲୁଣ୍ୁର ମଧ ଦେଇ ପ୍ରବେଶ କର୍ଠଥାଏ | 
ଏକାସ୍ସକ କୁ୍ୟଦ୍ବବାଚ୍ଧୀ ଧାରକ (hଠୀଏଣ୮) ଭା ଯୁଗ୍ଣଲୁ ଦୃଭୂରୁଧେ ଧାରଣ 
କଦଧଥାଏ। ଏଦହ୍ସ ଭାଧ୍ୟ ଯ୍ରଗ୍ଧ ସୀଦ୍ରଯ୍ଯରେ ସିଲଣ୍ଡର ମଧବର୍ବୀ ଭାସାସ୍ବା 
ମଯାଯାଏ ! ଭଦ୍ରଣ ଜନଭ ଭାଧକ୍ଷୟୁ ନଗ୍ଵେଧ କରବା ପାଇଁ ଏଦ୍ର ଉପକରଣକୁ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଜସ୍ପଣ ଧା ଭବ ସିଲଣ୍ଡର ମଧରେ ରଖାଯାଏ । ଥଗ୍ଵକ୍ଷାଗାରରେ 
ଏଦନ୍ସ କୃଷ୍ଣ ବଞ୍ତୁ ସସାଧାରଣଭଃ ବ୍ଯବହୂଭ ହୋଇଥାଏ । 


ସମ ଢାପମ୍ାନ୍ରା।ଂ ବିଷ୍ଣୁ କକ୍ଷର ପ୍ରକରତ ( Properties of Uniform 


temperature Enclosure ) 

ଏକ ସ୍ମ ଭାଧସ୍ା୍ଷା ଭରରିଷ୍ଟା କକ୍ଷ କ୍ୁଷ୍ପ ବଞ୍ତୁ ପଦ ଅରର୍‌ଣ କରେ । 
ଏଦଭ୍ଵ କକ୍ଷ ନଙ୍ବଲଶି ଭ କେଭେକି ଭାଷୀ ପ୍ତକ୍ର ପ୍ତଦର୍ଣବନ କରେ । ଏହ୍ର 
ଅବଦ୍ଧ କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଏକ ବାହଦ୍ରୟବଞ୍ତୁ ରଶି ଢାର୍ଷୀପ୍ପ ସନ୍ତ୍ୟା ବସ୍ଥାରେ କକ୍ଷ ଓ ବ୍ର 
ଭାଧସାନ୍ଧା ସମାନ ଦୂଏ। ଏହନ୍ଦ କକ୍ଷର ଭାଧଗାନ୍ତା କୌଣସି ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ 
୍ସଵାତ୍ମା ମଧ୍ୟବର୍ତୀ ଦ୍ର କରଣ ସବ୍ରଭା ନରୁଧଣ କରେ ଏଚ ଏହା କକ୍ଷର ଅକ୍କାର, 
ଗଠନ ଓ ଆୟ ଭନ ଜୁଧରେ ନର୍ଭର କରେ ନାହ୍ଦି। ସ୍ସ ଭାଥସା୍ଞା ରଗିଷ୍କା 
ଭଭନ୍ତ୍ର ଅବଦ୍ଧ କକ୍ଷରେ ବଦ୍ରରଣ ସ୍ରବ୍ରଭା ସମ୍ମାନ । ପ୍ରମାଣ କର୍ବସାଇପାରେ 
ସେ, ଭହୁରଣ ସୀବ୍ରଭା ଓ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସଧ୍ଯୟରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଯେଉ 
ବନ୍ଧରେଖା ସୃତ୍ଷି ହତ ଏ ଢାଦ୍ରା କେବଳ ଢାଷସଭାଛ୍ଞା ଲୁଧରେ ନର୍ଦର କରେ । ଯଦି 
ଭର୍‌ଙଂ ଦୈର୍ଦ୍ୟ ସ୍ଥୀମଚା ^ 6 2-++ଏ^ ମଧରେ ସାୀନିଭ ଭକରଣ ଗଲ୍ଡ ଅଦ୍ଧମାଣ 


d 
ଏଠ୍‌ ଡୁଏ ଭେବେ ଅନୁ୍ାଭ ଏ ବେଲ ଅନ୍ତୁଭୁପ ଭାଧ୍ରା୍ଷା 7°K 


dX 
ଜୁଷରେ ନର୍ଭର କରେ । , ' 
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୩୧୮ ଭାପ ଓ ଭାଗର ବଛମ୍ମନ 


ରକଳକରଣ ନସ୍ପାମାବଲୀ ( Laws of Radiation ) 
(1) କର୍‌ ରଫ୍‌କ୍ଂ ନସ୍ଟମ { Kirchhoff’s Law ) 

ପ୍ରାରର୍ମକ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ କୌଣସି ବଞ୍ତୁର୍‌ ଅବଣୋଷଣ 
ଓ କୃସ୍ବର୍ଚଲର୍‌ ସ୍ମ ଅଦ୍ଦ୍ଧବଣ୍ବିନ ହୃଏ । ଅର୍ଥାଭୁ ଯେଉ୍ଵ୍‌ ପଦାର୍ଥ କୃନ୍ତୁମ ୃସ୍ମର୍ଜକ, 
ଭାଦ୍ଵା ମଧ ଜଵଦ୍ତ୍‌ମ ଅବଗୋଷକ ଅଃ । ବଭଲ୍ ଧର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ଦ୍ରରରଫ୍‌ 
ନସ୍ମଲଶିଭ ଗୁରୁତୃ ଅର୍ଦ୍ଧ ନପ୍ୃମ ପ୍ରଣୟନ କର୍ବବଲେ । 

“କୌଣସି ଜଦ୍ଦିଷ୍କା ଭାମମା୍ଞା ଭଗିଷ୍କା ଭଭଲ୍ସ ବସ୍ତୁର ସ୍ତମାନ ଭରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍୍ଯ ରଗିଷ୍ଟା ଭକ୍ତରଣ ପାଇଁ ଜୁ ସ୍ଵର୍ଜନ କ୍ଷମତା ଓ ଅବ୍ରଣୋଷଣ କ୍ଷମଭାର୍‌ 
ଅନ୍ଧୁଯାଭ ଅୟଲ୍ତ ଓ ଭାଦା କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର କୃ ସ୍ଵର୍ଜନ କ୍ଷହଭା ସଦ୍ଭ ସପ୍ମାନ !” 

ଛମ୍ନଲଶିଭ ସରଲ ଅର୍ଧରରେ ଜୃଷରକୁ ଜୟୃମ ପ୍ରରଧାଦନ କର୍‌ଯାଇ- 
ଷାରେ । “୮ ଭାଧମାନ୍ତା ରୁରିଷ୍କା କୌଣସି ସମଦ୍ତାର୍ଷୀପ୍ତ ଆବଦ୍ଧ କକ୍ଷ ମଧରେ 
କୌଣସି ଏକ ବସ୍ତୁ ସ୍ଥାପନ କର୍‌ା । 

ଏକକ ସ୍ପ୍ମମ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଜୃଲ୍ତ ବତ ଧୃଷ୍ଣର ଏକକ କ୍ଷେ୍ଞଫଳଲ ଜରେ 
ପରଇ ଏବଂ & ଓ ^ 410 ^ ଭରଙ୍ୁଂ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ମଧରେ ସୀନ୍ଦିଭ ଭନ୍ଦ୍ରରଣ ଶଲ୍ଡର 
ଯଭୂତହାଣ ଏଠି ହେଉ । ମନେକର ବସ୍ତୁର ଅବଣୋଷଣ କ୍ଷମତା ଅ । ଅର୍ଥରୁ 
ବ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅବଗୋଷିଭ ^ ଦରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ବରିଷ୍କା ବଦରଣ ଶଭ୍ଡ ଓ ବସ 
ଉପରେ ଅଧଇଭ ସମମ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଝୟ ରରିଷ୍କା ଭଦ୍ବରଣ ଶ୍ର ୮ ଭାଧସା ତାରେ 
ଅଲୁପାଭ ଅଥ ଅଷେ। ଅଭଏବ ଏକକ ସସ ମଧରେ ବସ୍ତୁ ୃଷ୍ଣର୍‌ ଏକକ 
ସ୍ଷେଞ୍ଚଫଲ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଅବଗୋଷିଭ ଛୁକ୍ରରଣ ଶଲ୍ଡର ଅଦୂଜ୍ଥାଣ  - ଏଠୁ | ଅବରିଷ୍ଟାଂଶ 
(12, ) ଏ ବହୁ ଧୃଣ୍ଡରୁ ପ୍ତରଫନ୍ଲଭ ବା ବହୁ ଦ୍ବାଗ୍‌ ସଂଗ୍ଟ୍‌୍ଭ ଡ଼ ଏ । 

ସଦ୍ତ €, ବ୍ର ଜୃସ୍ବର୍ଜନ କ୍ଷମତା ଦୂ ଏ, ଭେବେ ଜୃଧରୋକୁ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏକକ ତ୍ପମ୍ୟୃ ମଧ୍ଧରେ ଏକକ ଷ୍ଷେଜ୍ଚଫଲରୁ ଲଢ୍ରରଭ ଶିଲ୍ତର ଧର ମାଣ, €+ 0A i 
ଅଭଏବ ଏକକ ସ୍ତମଚ ଓ ଏକକ ଫୃଣ୍ଣ କ୍ଷେଞଫଳ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଦ୍ଭଭ୍ଯକୁ ସମୁଦାୟ 
ଗିଛ୍ର ଧଦ୍ଭମାଣ [(12)).ଏ୦ +€ ଏ] । ବହୁ ଓ କକ୍ଷର ଭାଷୀ ଷ୍ିର୍‌- 
ବ୍ରାରେ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପରର ଭ୍ଯକ୍ର ଓ ଅଦ୍ରଦ୍ଦଇ ଶଲ୍ତ ସମ୍ମାନ ହେବ ¦ 
ଅର୍ଥାରୁ ଏ=(1—2 ) ).ଏQ-+e ) ).0 
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ଢ଼ାପ ଥାନାଲ୍ତରଣ ଏ 
ଵ୍ବୀ a .dQ=e, IA (1) 


କୌଣସି ଅଵ୍ାଙଇଂ ଲୁଷ୍ପ ବଙ୍ଗ ପାଇଁ 2, =1 ଏବ © ର୍‌ ମାନ ସଙାସକ G EB, 


ଦଵାର୍‌ ସରଭ ହୁଏ । 
dQ=E). dX (* ay=1 &e6)E, (2) 


ସ୍ସମୀକରଣରେ (2) ର ମାନ, (1) ରେ ସପନ କଲେ 
a. Ey. ax =e aX 


Mo 
ବା a A (3) 


ଉୁଷରେକ୍ତ ତ୍ପମମୀକରଣରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ହୃ ଏ ଯେ, ଭାଷା ଜ୍ଞା ୮ ଓ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
 କରିଷ୍କା ଭୁଦ୍ରରଣ ପାଇଁ କୌଣସି ବ୍ର ଦ୍‌ ସ୍ଵର୍ଳନ କ୍ଷସଭା ଓ ଅବଣୋଷଣ 
କ୍ଷମଭାର ଅନୁପାଢ ଧ୍,ବ ଓ ଧ୍ଧ। ଇଂ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ସର୍ଜନ କ୍ଷମଭା ସଦ୍ଭ ୍ପମାନ । 
ଏହା “ଦ୍ରରରଫ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମ” । କୈଣସି ତ୍ପସଚଭାର୍ଷୀୟୁ କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ବଞ୍ତୁ ସ୍ଥାନ 
କଦ୍ଦ ଜ୍‌ ରକ୍ତ ନମ ପ୍ରମାଣ କର୍ବଯାଇ ଅଛୁ । କରନ୍ତ ଜ୍‌ ସର୍ଜନ ଓ ଅବଶୋଷ୍ଣ 
କ୍ଷସଭା କେବଲ ବମ୍ତୁର ପ୍ତକ୍ସତର ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଭର କରୁ ବାରୁ ଏଭ୍ର ନସ 
ଯେ କୌଣସି ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥ। ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରପୋଜ୍ଯ । 

ସ୍ଜୀକର୍‌ଣ (3) ରେ € ର ବୃଦ୍ଧି ବା ଦାସ ହେଲେ 2 ର ସମାନୁପାଲକ 
ଦୃଦ୍ଧ ଵା ଦ୍ଵା୍ଚ ହୃଏ । ଭେଣୁ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ତ୍ତ ଦୃ ସ୍ର୍କକ ଦେଲେ ଭାଦ୍ରା 
ଉତ୍ତମ ଅବଣୋଷକ ମଧ ହୁଏ । 


କରରଫ୍‌କଂ ନମର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ 

ଢ୍ରରରଫ୍‌ଙ୍କ ନୟୁମର କ୍ରଶେଷ୍ଷତ୍ଵ ଏଭ୍ର ଯେ କୃତ୍ତ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ବହଷ୍ 
ଯେଉ୍ଵ୍‌ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଜ୍‌ ସର୍ଜନ କରେ ଣୀଇଭଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଭାଦା ଅନୁରୁଅ 
ଭରଙଇ୍ଚଂ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଅବଣୋଷଣ କରେ । ରୁ ପ୍ତମାଣିର ହୋଇଛୁ ଯେ, ଏକ 
ଅର୍ଣ୍ଧାଙଗଂ କୁଷ୍ପ ବତ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଅବଗୋଷଣ କରେ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ମଧ 
ସ୍ପଟ ଭରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଭସଵର୍ଜନ କରେ । ଏଦ୍ରା ମଧ ସ୍ୀନିଭ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
A+ A+ ପାଇଁ ସ୍ରଯୋଜ୍ୟ | 
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୩୬୦ ଭାଷ ଓ ଭାପଗଲୁ ର୍ମାନ 


ଜ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ଵରୁପ ଖଣ୍ତେ ସଭ୍ୁଜ କାର ମଧରେ ଗୁ ଭ୍ର ଆଲୋକ 
(white light) ସଗ୍ଭଭ ଦେଲେ ଭାଦ୍ରାର ରଙ୍ଗ ସଭୁକ ଦିଗେ । କାରଣ ଏଦ୍ସ 
କାର ଖଣ୍ତ ସ୍ସଭୁଜ ରଙ୍ଗ ବ୍ୟତ୍ରାଭ ଅନ୍ୟ ମସ୍ତ ଆଲ୍ଲେକ ଅବଵଗଶୋଷଣ କରେ । 
ଏହ୍ସ କାର ଖଣ୍ଡକୁ ଉୂତ୍ତୱ୍ତ କଣ୍ଠ ଅଳ୍ପ କାର ଧରେ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ ଢାଦା 
ସଦ୍ୁଜ ରଙ୍ଗ ବ୍ଯତ଼୍ାଭ ଅନ୍ୟ ସ୍ସସ୍ଚ୍ତ ଆଲୋକ ଛ୍କରଣ କରେ । ଢେଣୁ କାର 
ଝଣ୍ରକ ପ୍ରାୟ ଗୁ ଭର ଦେଖାଯାଏ । 

କଲା ରଙ୍ଗ ଲାରିଥ୍ବା ଏକ ଜହ୍ଣ ରଜା ଧା (China cay) ଲୁ 
ଦେଖିଲେ ପାଞ୍ଚର ଧଲା ଅଂଶ ଜଳୁ ଲ ଙ୍କଗୈ ଏଵଂ କଲା ରଙ୍ଗ ଅଂଗି କଲା ଦ୍ଦଗୈ । 
କନ୍ଧ ଏହା ଜଜ ଢାଧସମାଞ୍ଚା ଜ୍‌ତ୍ତ୍ତ କଣ୍ଠ ଅଳ୍ପକାର ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ 
କଲେ କଳା ରଙ୍ଗ ଅଂଶ ଜୃଜ୍ଲ ଦଗେ । 

“ସୋଉ୍ରଅମ୍‌” ଭୁ ଗିଖାରେ ଜୃନ୍ତସ୍ତ କଲେ ଁଭ ଅଲୋକ ରଢ୍ର୍‌ଣ 
କରେ । ଜୁ ସୋଡ଼ଅମ୍‌ ବାଷ୍ପ ଅର ର୍ଦ୍ତ ଏକ ଆବଦ୍ଧ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସଂଗ 
ଗୁର୍‌, ଆଲୋକ ଧାରାକୁ ଭଶ୍ଣେଷଣ କଲେ ଢାଦ୍ରା ପାଁଇ ଅଲୋକ ଛନ୍ନ ବୋଲ 
ଜଣାଯାଏ । ବସ୍ୁମମାନଙ୍କର ଏନ୍ର ପ୍ତକୂର ସେହମାନଙ୍କର ବ୍ରଶେଷତ୍ଵ ଅନୁଧାନ 
କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ଢେଣୁ କୌଣସି ବସ୍ତର ପ୍ତକ୍ଧର ଅନୁଧାନ 
କଦ୍ଦବା ଆବଶ୍ୟକ ଦେଲେ ଜୃତ୍ତୁ୍ତ ଅବସ୍ତାରେ ଦୃ ସ୍ମର୍ଟିଭ ଭୃକରରଣ ଦଶ୍ମେଷଣ 
କର୍‌ଯା ଏ ବା ବତ୍ତୁର ଶୀଭଳ ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅବଗଶୋଷଣ ପ୍ରନ୍ିୟା ଦଶ୍ମେଷଣ 
କର୍ବଯା ଏ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ମୌଲିକ ବ୍ଧ କେଭେକ ନଦିଷ୍ଟା ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ 
ଜ୍ତସ୍ସର୍ନ କରନ୍ତ । 

ଢେଣୁ ଯଦ୍ଦ କୌଣସି ଜୁସ୍‌ (୪୮୯୧) ର୍‌ ଭକ୍ରରଣ ଛଣ୍ମେଷଣରେ ଏକ 
ଖୌଲକ ବତର ଭ୍ରଗେଷ୍ଣ ବ୍ରାସ୍ପକ (characteristic) ଭରଗଂ ଦୈଦ୍ୟ ଅନ୍ତୁଷସ୍ଥିଭ 
ଥାଏ ଢେବେ, ଜୂଷରୋଲ୍ୁ କକରଣ ନଵ୍ିଭସ୍ବବେ ଏଭ୍ର ନମୌନ୍ଧକ ବଞ୍ଧୁ ଥ୍ବବା 
ହାଧମ ଦେଇ ସଂଗ୍‌ଦ୍ଵଭ ଦୋଇସ୍କବ ବୋଲ ଜଣାଯାଏ । ଏହ୍ସ କାରଣରୁ 
ସୌର ବର୍ଣ୍ଧାଲୀରେ ଅନେକ ଅସ୍ୀସ୍ତରେଖା (dark line) ବା Fraunhofer ଙ୍କ 
ରେଖା ଦୃଷ୍ଧଗୋଚର ଡୁ ଏ । ବେ:ଧହୁ ଏ ସୂର୍ଯ୍ୟର କେଉ୍ରସ୍ଥିର ଜ୍୍ତ୍ତ ଆଲୋକ 
ମଣ୍ଡଲ (hoo phere) ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜୁସ୍କକିଭ ଵ୍ରିଇଂ ଇକ୍ରରଣ ବହ୍ଧର୍ଭାଗସ୍ଥ 
ଅଣେ୍ଷାକୃତ ଶୀଚଲ ବଙଣ୍ଡିମଣ୍ରଲ (୯ୟ୮୦m୦5phere) ଦେଇ ସଂଗ୍‌ଦଧଭ ଦ୍ରେବା 
ସ୍ମମ୍ମପପୃରେ ଅବଗୋଦଝିଭ ଡୃଏ । ଜକୁ ଅବଗୋଝିଭ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯର ଅନୁରୁଷ 
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ଜୁଷାଦାନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଧରେ ସ୍ତବାର ଅଣା କର୍‌ଯାଏ । ତେଣୁ ଜ୍ୟୋଇ ବି ୍ଜାନରେ 
କରରଫଙ୍କ ନପୃମର୍‌ ବହଧଲ ସ୍ରୟ୍ତୋଗ ଆବଗ୍ଯକ ଦୁ ଏ । 


(2) ଶ୍ଲ ଫାନ୍‌ ଓ ଚୋଲ୍‌ଜ୍‌ମୀନଙ୍ଦଂ ନମ (Stefan Boltzmann’s 
law ) 
ଡୁଲଙ୍ଂ ଓ ପଧେୈଝ୍‌ଙ୍କ ପର୍ରକ୍ଷାଲର୍ତ ଦଉନ ଫଲ ଉପରେ ୟ୍ତ କଠ 
ଵ୍ଳିଫାନ୍‌ କୌଣସି ବଞ୍ଗୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜ୍‌ ସଵର୍ଚିଭ ଭୃ କ୍ରରଣ ଓ ବ୍ର ଅନ୍ମରୁପ ଭାଧସା ଛତା 
ମଧରେ ସଂଧର୍ଚ୍ଚ ଏକ ନୟ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ତଇପାଦନ କର୍ଧସ୍ତଲେ । ଏହ ନୃ 
ଅନୁସାରେ, “ଏକକ ସଗ ମଧ୍ୟରେ ରକୌଣସି ବ୍ତୁର ଏକକ କ୍ଷେ୍ଚଫଳ ଦ୍ଵାର 
ଉତ୍‌ ସ୍ଵଜିଭ ଦ୍ରକ୍ରରଣର ଧର୍ତ ମାଣ ବସ୍ତୁର ,ପରମ ଭାଧସା୍ଞା ସଦ୍ରଭ ସ୍ପମାନୁପାସ ।” 
ପରେ Boltzmann ଭାମ୍ଭ ଗଲଚ୍ସ୍ରୀୟୁ ଦୃଷ୍ଗିକୋଣରୁ ଏହ ନୟ ଭୁଯଷ୍ଣଣ୍ଵ କରଣ 
ପାଇଁ କ୍ଷମ ହୋଇ ତଲେ । ଢେଣୁ ଏହାକୁ ଭ୍ଷିଫାନ-ବୋଲଜସାନଙ୍କ ନୟୃସ 
କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ସ୍ ସ୍ତ ନମ୍ପଭୁଧେ ବର୍ଣ୍ଧିନା କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଯଥା: 
ଯଦ୍ଦ ଅରୂମ ଭାପା ₹ ଭରିଷ୍କା ଏକ କୃଷ୍ଣ ବଧୁ ୮୦ ଭାଧଗା୍ଧା ରଗିଷ୍ଡା 
ଅନ୍ଯ ଏବ କୃଷ୍ଣ ବନ୍ଧୁ 'ଦ୍ଵାର୍‌ ପିଠ ବେଙ୍କି ଭ ଦୂ ଏ, ଭେବେ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ତଥସ 
ବଞ୍ଚୁର ଏକକ ମ୍ଷେଜ୍ଞଫଲ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଶଲ୍ତ କ୍ଷୟର୍‌ ଧଦ୍ମାଣ, 
E=0(T+—T9) 
ଠି =ଣ୍ଡିଫାନଙ୍କ ୪ ବାଙ୍କ 
ଢେଣୁ ଜୁଷରୋଲ୍ର ସ୍ମ୍ମୀକରଣ ଵ୍ଳିଫାନ ଓ ବୋଲଜମାନୁଙ୍କ ନୟ୍ଟମର୍ତ ଗାଣିରକ 
ସୁ | 
ଵ୍ଖିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୟ୍ଟମର୍‌ ନଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଶାତଳନ ନୟ୍ଟମର ବ୍ୁସ୍ୁତ୍ତି :— 
ପରମ ଭାଧସାହତା 7 ରରିସ୍କା ଏକ ବଞ୍ତୁକୁ ୮୦ ଭାପମାସ୍ତା ବୁଗିସଷ୍କା ଅନ୍ଯ 
ଏକ ବମ୍ଧୁ ଦ୍ଵାର୍‌ ଷଣ୍ତ ବେଵ୍ଗିଭ ଦେଲେ ଶ୍ଵିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନମ ଅନୁସାରେ 
E=8(T4~T,1) 
=8(T—T,)(T34+T2T, +TTo24+T3) 
ଯଦ୍ଧି ଭଵରତମ୍ଧ ବସ୍ତୁ ମଧରେ ଭାଷସାଛ୍ଚା ପ୍ତଭେଦ ସ୍ଵଲ୍ବ ଡୁଏ, କେବେ 7 == 7% ଏବଂ 
E=8(T—T,) x 4T,? 
=K(T— 19) 
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m9)» ଭଢାପ ଓ ଭାଧପଗର ଛମ୍ଦାନ 


ଅଦ୍ଧବେଙ୍କିଭ ଭାଧଗତାଜ୍ଞା 7, ସ୍ଥିର ରତ୍୍ରଲେ, × =487 ଏକ ଧ୍ଟବାଙ୍କ । 

ବା I E « (T—T,) 
ଅର୍ଥାରୁ ସ୍ଵଲ୍ବ ଭାପମାସ୍ଞା ସ୍ତେଦ ପାଇଁ ଭା୍ଷପ୍ତର ହାର ଭାଧମାସ୍ବା ଅଧ୍ଘକ୍ଯୟ ସଦର 
ସମାନୁପାତ୍ । ଏହା ନତ ନ୍କ ଗାଁଭଲ ନୟ୍ଟମ ଅଃ । 


ର୍ଣ୍ଵ ଫାନ୍‌କ୍ଂ ନସ୍ପମର ପରୀ କ୍ଷାମୂଲକ ପ୍ରମାଣ 

ଏନ୍ସ ପସ୍ବକ୍ଷା ପ୍ରଥଳ୍ମେ “ଲୂଖର” ଓ ଫ ସେମ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ କର୍‌ଯାଇ ଥଲା । 
ଇସୟ୍ତଭ ଭାପଗା୍ଷା ସାହା ମଧରେ (100°୯—1300°୯) କୃଷ୍ଣ ବଞ୍ତୁର ଇଂ 
ଲୁ କରଣ କଗ୍ରେଷଣ କଣ୍ଠ ସେମାନେ ଶ୍ଡିଫାନଙ୍କ ରରୁର୍ଥ ଘାଭ ନମର ଯଥାର୍ଥଭା 
ପ୍ତରପାଦନ କର୍ଠଥୂଲେ। ନଛସ୍ବରେ ସେମାନଙ୍କ ଜୁଷକ୍ରରଣ ବର୍ଣ୍ଧିନା କରବା 
ଯାଇଅଛୁ। 


ଲ୍‌ମର ଓ ଆଁ ସେଳକ୍କ ଜୁପକରଖ 
ରଞ୍ଚ ନଂ 141 

ଗଲନଶଣୀଲ ପଞସିଅମୁ ଓ ସୋଉୁଅମ୍‌ୂ ମିଶ୍ରଣ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଏକ ଅମ୍ମା 
ଗୋଲ୍‌କଲୁ କ୍ୃଷ୍ତ ବସ୍ତୁ ଭୁଧେ ନଅଯାଏ । ଏନ୍ସ୍୍‌ ଢମ୍‌। ଗୋଲକ ଭରେ 
ପି 8 ଲମ କଲା ପ୍ରଲେପ ଭଆ ଯାଇଥାଏ। ଏହ୍ସ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ 200°C ରୁ 600°C 
ପାଇଁ ଜୂପଯୋଗୀ । 

୨୦0ଂ୯ ରୁ ଉକ୍ତ ଭାଷସ୍ାନ୍ତା ପାଇଁ ଝିଲଣ୍ରରକୁ କୃଷ୍ପ ବ୍ଧ ରୁପେ 
ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍ଯାଏ । କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ସବା ଭାପ ଅବଗଶ୍ଯକ ଭାପସ୍ତାନ୍ଧାରେ ରଖାଯାଇ 
ପାରେ । ଏକ ଢାଯଯୁଗୁ 7 ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୁଣ୍ଡର ୍ଭାପମମାନ୍ଞା ନରୁପଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 
କୃଷ୍ଣ ବମ୍ତୁର ସ୍ମ୍୍ଖରେ ଥୂବା ରକ୍ତ ଏକ ପାନ୍ଧ ୍, ୪ ଦଵାର୍‌ ପଣ୍ବବେଷ୍କରଭ ଦହୋଇ-“ 
ଥାଏ । ଅଲରେ ଢାଧ ଲୁଣ୍ଡର ଢାଧସା୍ଞା କୁକ୍ରରଣ 'ହାଥୀ ଯନ୍ତ୍ର ଭୂପରେ ପରଭ 
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ହୁଏ ନାନ୍ସି। ବୋଲ୍‌ମିଃରେ ଓ ବଦ୍ରରଣ ସ୍ରକ୍ରତା ନରୁଧଣ କରେ। ଓ 
ନକରେ ବଦ୍ରରଣ ଅଦ୍ର ବା ପ୍ବଂରୁ କେଭେକ ସର୍‌ (shutte:) ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଗଭ କରେ । ଏହ୍ସ ସଃର୍‌କୁ ଜଲ ପ୍ରବାହ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଶାଁଭଲ କରାଯାଏ । 
ଅବଶଗ୍ଯକଭା ଅନୁଯାନ୍ଦ୍ରୀ ସଃର୍‌ଲୁ ବଦ୍ଦ ବା ଖୋଲ୍ଲ କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ । 

ପ୍ରଥମେ ଏକ “ଫେର କୃଷ୍ଣ ବହୁ” “4” କୁ ପ୍ରସକରୁଧେ ନଅଯାଏ । 
ଏହା ଦୁଇ ଆବରଣ ଭଗିଷ୍ଟା ଏକ ଭମ୍ଟା ଆାନ୍ଧ । ଦୁଇ କାନୁ ସଧବର୍ତୀ ସ୍ଥାନରେ 
100°C ରେ. ଥୁଖା ପାଣି ନଅଯାଏ । ଏଦହ୍ବ ପ୍ରପ୍ତକ କୃଷ୍ଣ ବମ୍ତୁ ଠାରୁ ଭୟନ୍ତ 
ଦୂରଭାରେ ବୋଲମିଃରର ଗାଲୁଭାନୋମିଃର ଭୂକ୍ଷେପ ନରୁପଣ କର୍ଵସାଏ । 

ଭାଦ୍ରାପରେ “୫ ରୁ କଢ଼ର୍ଣ “ଓ” ଗ୍ଯରେ ଅଉୁବାକୁ ଦିଆଯାଏ ଓ 
B',ର ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାପମମାଜ୍ଞାରେ ଗାଲ୍‌ଭାଲୋମିଃରର ସବେ ଦ୍କ୍ଷେଧ ନିରୁପଣ 
କର୍ଟଯାଏ । ଏଦ୍ସ ଧର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ମାନ ଓ ପ୍ରସକ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁକୁ ୧33 ନିମି. 
ଦୁର୍‌ରେ ରଶି ଆାଇଥ୍ବବା ମାନକୁ ଏକ ସ୍ସାଧାରଣ ଏକକକୁ ରୁଥାଲ୍ତଣଠଭ 
କର୍‌ଯାଏ। ଯଦ୍ର କ୍ୃଷ୍ପ ବସ୍ତୁ 3” ପାଇଁ ଗାଲଭ୍‌ନୋମି ର ଦ୍ରଷ୍ଷେପ “ଏ” ଓ ଅରସ 
ଭାଧମାନ୍ବା ୮ ଦୁ ଏ ଏକ ସର୍‌ ଭାଥସାସ୍ତା 290° ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ 

d=a(T+—290%) 

ଵ୍ଳରିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୟ୍ୃର ସଭ୍ଯଭା ପ୍ତରଯାଦନ କରେ । ୫” ର ମାନ ଧ୍ଟ୍‌ବ ବୋଲ 
ଦେଖାଗଲା ଓ ଶ୍ଟିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୃ "ପ୍ରମାଣ କର୍‌ଗଲା୍‌ । 


ଣ୍ଣ ଫାନ୍ଦ ଧ୍ଟ, ବାଙ୍କ ନରୁପଣ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାଗାର ପ୍ରଣାଲୀ 

କଙ୍ପଲଗିଭ ଜଵପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଦହ୍ର ଧ୍ଟବାଙ୍କ ନର୍୍ତଷ୍ନ କର୍‌ଯାଇ 
ଥାଏ । ଏନ୍ସ ଭୁଷକରଣ ଏକ ଫା ଧାଭବ ଅର୍ଶ ଗୋଲକ 8 । 8 ର୍‌ ଭ୍‌ଭର 
ପେ କଲା ପ୍ରଲେପ ଦଙ୍ତଅଯାଇ ଥାଏ ଓ ଏକ ଧାରବ ଧାନ୍ଷ ଏ ସତ୍ବ ଭ ସଯୃକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । \ ବାଷ୍ପ କକ୍ଷର କାମ କରେ । 

ଗୋଲକାର୍ଷକୁ ଏକ କାଣ୍ଡ ଅଧାର Mଧ ଲୁ କେଉ୍ର ଭୂପରେ ରଖାଯାଇ 
ଥାଏ । ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଜୃତ୍ତୁଥ୍ତ ବାଷ୍ପ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ କନ୍ଧ 8 ଭୁ ଜଦିଷ୍ଟା ଶ୍ରିର 
ଭାଧମ୍ମା୍ାରେ ରଖାଯାଏ । ଥମୈମିଃରେ 7, 7 ସାହାଯ୍ୟରେ ଭାଧସମାଞ୍ା ନଭୁଧଣ 
କର୍‌ଯାଏ । କାଣ୍ଡ ଅଧାର Mଧଏ ର କେହ୍ତରେ ଏକ ଛ୍ଧୁ ଦ୍ଵ ଥାଏ । ଢେଣୁ କୃତ୍ତୁଥ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଅର୍ଶ ଗୋଲଙ୍ଗ '3” ଭାଢାର ରଙ୍ଳ '5` ସତ୍ରଭ ଏକ କ୍ୃଷ୍ପ ବନ୍ଧୁ ସଦୃଶ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


sv ଭାଷ ଓ ଭାଧଗରୁ ରନ୍ଦ୍ବନ 


ଢାର୍ଯ୍ୟ କରେ | କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଦୃଦ୍ତରଣ ଗ୍ରହଣ କଦ୍ଦବା ଥାଇଁ ଜୁକ୍ୁ ରକ୍ଷ ପାଖରେ 
କଳା ପ୍ରଲେପ ଭଅଯାଇଥ୍ବବା ଏକ କ୍ଷ୍ମଦ୍ର ରୁପା ରନ୍ଧିକା ଥାଏ । ଏହ୍ରା ଏକ ଚୂ ଦ୍ର 


ଣ୍ଜିଫାନଙ୍କ ୪, ବଙ୍କ ନରୁପଣ୍ଢ ପ୍ରଣାଳୀ 
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ଇବୋନଳାଇଃ୍‌ ଦଣ୍ତ ସଦ୍ଭ ଖଞ୍ଜାଯାଇ ଥାଏ । ଯେଧଦ୍ଦଦ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ଅନୁସ୍ପାରେ 
ଏହାକୁ ଭଦ୍ରକର କେଡ୍ସରେ ରଖା ଯାଇପାରେ ବା ଅଧସାରଣ କର୍ଲଯାଇ- 
ପାରେ । ଭାଧଯୁଗ୍ଧର ଏକ ସଲ୍ତ ଧମା) ଚନ୍ଦିକାର ମ୍ମ ଭ୍ଵଗ ସନ୍ତରଭ ସୂକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯ ସକ୍ପ ଜଲ ଧାନ ୯ ରରେ ଥବବା ଏକ ଭୈଲଥୂଣ୍ଡ 
ଅଗ୍ବକ୍ଷା ଜଳ୍ଚୀ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ । ଭାଧଯୂଗ୍ଧ ସସଦ୍ଵଦ ଏକ ଗାଲଭ୍ବନୋମିର ସଯୁକ୍ତ 
କର୍୍‌ସା ଏ ଓ ଙଯୋଗଳାଗ୍ଵ ଭାରର ତାଧଥମ୍ପାଞ୍ଚା ସ୍ଥାମ୍ଯୟଭା ରକ୍ଷା କଣ୍ଠବା ପାଇଁ ଏକ 
କମଲ ବା ଚୁଲା ଦୈ ପା ଥ ମଧା ଦେଇ ନଅଯାଇଥାଏ । ଗୀାଲ୍‌ଭ୍ଵନୋମିଃର 
କୂଷ୍ଷେଥ କ୍ୃକ୍ସଣ କଦ୍ଧବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଭର୍୍‌ଧ ୯ ବ୍ଯବଦ୍ଵାର କରଗ୍ଯୀଏ । 

B ର ଛର୍ଦ ଷ୍କ ସ୍ଥିର ଢାଷମମାସ୍ା ୮;°< ରେ ଭୁପାରକ୍ର 5” ଲୁଦ୍ତରଣ 
ରହଣ କରେ । ଯଦ୍ଦ ରନ୍ଧକାର ଭାଅମ୍ା୍ତା ୮;°× ତୂୁଏ, ରେବେ “5” ଭୁକରଖ 
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ଭୀ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ns୫ 


ଅବଗଶୋଣଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦ୍‌ ସ୍ର୍ଜନ ମଧ କରେ । ଯଦ୍ତ ×; ରନ୍ଧିକାର ଏକକ 
କ୍ଷେକ୍ଷଫଲର୍‌ ଭୁଦ୍ରରଣ ଅବଣୋଷଣ ଦ୍ବାର ଦହୂୃଏ, ଢଭେବେ ଏହ୍ଵା 7; × ରେ 
କୃତ ବ୍ଧ ଦ୍ଵାର ଜ୍‌ସ୍ମଜିଭ ଭୁଦ୍ରରଣ ସଦ୍ଭ ସମାନ । ସଣ୍ତ 7. ଭାଧସାନ୍ଚାରେ 
ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକକ ମ୍ଷୈନ୍ଷଫଲର୍‌ ଭାଧ ଭୁଦ୍ରରଣ R, ଡୂଏ, ଢେବେ 
ଵ୍ଳିଫାନ୍‌ ନମ ଅନୁସାରେ ନମ୍ବଲଶିଭ ସ୍ସହ୍ଚୀକରଣ ପ୍ଭଧାଦନ କରା୍‌ଯାଇଆାରେ । 
ସଥା :¬. 

Rj=8T*  R,=8T4 

R,—R, =8(T ,*—T,1) 
ରନ୍ଧିକା ‘$ ର ଅବଶୋଣଷଣ 6 ଦୃସ୍ର୍ଜଳ କ୍ଷମଭା ସମ୍ମାନ ହୋଇ ନ ସବାର 
ଲୂପରୋକ୍ୁ ଦଦ୍ରରଣ ପ୍ରଭେଦ (,R,) ରନ୍ଧିକାର ଭାପମମା୍ଞା ବୁଦ୍ଧ କଦ୍ଭବ, 
ଅର୍ଥାରୁ, 


| 5= J.ms dT 
ବା = TAT, dt 


ଜୁଷରୋଲ୍ୁ ସ୍ୀକରଣରେ 7, m, ଓ ^ ସୃବ୍ରଜରେ ନରୁଅଣ 
dT 
କର୍‌ଯାଇପାରେ । କେଵଳ 7୮,“ ଓ ୮ ଜାଣିଲେ 8 ର ମାନ ନରୁଷଣ 
କର୍ବଯୀଇପାରେ । 


ଭାପସୁଗର ମାନ ନ୍ଦ |ରଣି (Standardisation of Thermo Couple) 


ଭାଯୟ୍ରଗ୍ଧର୍‌ ଦୁଇ ସ୍ପଲ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଭାପା ନ୍ଷା ପ୍ରଭେଦ (¦) ଜାଣିବା ଆାଇଁ 
ସାନ ନର୍ଶାରଣ ଅବଶ୍ୟକ । ଢେଣୁ ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ବାଷ୍ପ ପ୍ରବାଦ କଦ୍ରଵା 
ଥବଂରୁ ଅର୍ଥାଭୁ ଅର୍ଦ୍ଧଗୋଲକର ସ୍ଥାଧାରଣ ଭାଅଗମାକ୍ଷାରେ ରୁଧା ଚକ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ ମଧ୍ଯରେ 
ରଖି କଲଧାଞ୍ଚ ୯ ଭୁ ଭାଷମ୍ମାକ୍ା କଟ୍‌ଯାଏ । ରନ୍ଧିକା ଓ ଜଲକୁଣ୍ଡ “୦” ମଧରେ 
ପ୍ତଭେଦ ନରୁଷରଣ କଣ୍ଠ ଅନ୍ଧୁଭୁଧ ଗାଲ୍‌ ବନୋମିଃରେ ଭ୍‌କ୍ଷେପ ସଙ୍ଗେ ରେଖାଙ୍କନ 
କର୍‌ଯାଏ। ଏଦ୍ା ଏକ ଵନ୍ଧରେଖା ପ୍ରଦାନ କରେ । ଏହ୍ର ଗାୀଫ୍‌ରୁ ପ୍ରଭେଦ 


» 
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nD ଭାପ 6 ରାପଷଗର ର୍ମାନ 


ଗାଲଭ୍‌ନୋମିଃର୍‌ର ଏକକ ଦୂକ୍ଷେଧ ପାଇଁ ଅନୁରୁଧ ଭାଧମ୍ମା ଧା ପ୍ରଭେଦ ନରୁଧଖ 
c AB dT 
କର୍‌ଯାଏ । ଆଣ୍ଟ ସ୍ଥ ରେଖାଙ୍କନରୁ ଏହା = ଓହ ଦାର ନଭୁପିଭ ଡୂଏ। 


ଡାତମାଡ୍ର ପ୍ରତ 


ରିଣକ୍ଷା 
ର୍ଚ ନଂ 143 
(¡¡) ଏ୩/୩ ର୍‌ ମାନ ନିରୁପଣ 


° ଭ୍ରିଚକ୍ଷଙ୍ଚ 
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ଭା ସ୍ଥାଳାନ୍ଧର ୩୬୨9- 


ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ସ୍ସ ଧର୍ଠ ବାଷ୍ପ ପ୍ତବଧାଦ୍ଵଭ ଦେଲେ ଭାଦ୍ାର 
ଭାଧସା୍ଷା ସ୍ର ରଦେ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଚନ୍ମିକାକୁ ରଳ୍ଛ ମଧରେ ରଖି କନ୍ତର 
ସ୍ସସୟୃଲ୍ପର ମଧରେ ଗାଲଭ୍ନୋମି ର ଦ୍କ୍ଷେଷ ନରୁ କର୍‌ଯାଏ । ସ୍ତମ୍୍ତ ଓ 
ଭଷେପ (ମାଠ) ମଧରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଆାଣ୍ଟଂସ୍ୁ ବନ୍ଧ୍ରେଖା ମିଲେ । 
ଏହ୍ଵ ବନ୍ଧରେଖାକୁ ଏକ ର୍କ ଅଙ୍କନ କଲେ, = ଏ ଭକ୍ଷେପର ଧର୍ଠ- 


ବନ୍ଧନ ଦ୍ବାର ନରୁପଣ କରେ । 
dT dT dx AB DF 
dt dx < dt T= BC X EF 
୮, ର ମାନ ଳିରୁପଣ 
ଲୂପରେକୁ ବନ୍ଧରେଖାରେ ର୍କ ଭ୍ରଦୁ ର୍‌ ଅନୁରୁଷ ଭ୍କ୍ଷେପ ଜାଣି 
ସ୍ଲ୍ଷ ଦ୍ଵପ୍ଧ ମଧ୍ଯବନ୍ତୀ ଭାଷା ନ୍ଷା ପ୍ରଭେଦ ରଜ୍ଧ 144 ରୁ ନିଲେ । ଏହ୍ସ ଭାଷସ୍ମାଞ୍ଚାକୁ 
ରନ୍ଦିକାର ପ୍ରଥମ ଭାମା ସା ସଙ୍ଗେ ଯୋଗ କଣି ଅରଖ୍ମ ଭାପମ୍ମାଜ୍ଞା ₹ଛ ନରୁଧଣ 
କର୍ବଯାଏ । 
ଏଦ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ଥାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ 8 ର ମାନ ନରୁଷଣ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । 


ଓ) କଷ୍ଫ ବସ୍ପ ବିକରଣରେ ଶକ୍ତ ବିଢ୍ତରଣ ନିସ୍ଟୃମ ( Energy 
Distribution in Blackbody Radiation ) 

କୃଷ୍ଣ ବସ୍ଧୁ ଦ୍ଵାର ଜ୍‌ ସର୍ଚ ଭୃଢ୍ତରଣ ଏକାଧ୍ରକ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ବରିଷ୍ଟ 
ବୋଇ ଥାଏ । କ୍ରନ୍ଧ ବଦ୍ତରଣ ପରବ୍ରଦା ସ୍ପମସ୍ତ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ପମମତ୍ବବରେ ଭ୍ରଭଣ୍ଠଭ ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଭେଣୁ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଭଦରଭ ଗ୍ 
ବୟଲ୍ନ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ଓ ଭୟ ଭାଧହମାସ୍ତାରେ କ୍ରଅଦ୍ଠ ଭତନଦ୍ଦ୍ରଭ 
ଦୋଇଥାଏ ଜାଣିବା ଅବଗଶ୍ଯକ । ଅର୍ଥାଭୁ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ୮3, ^ ଓ 
ଭାଷସାନ୍ତା " ମଧରେ ସଂପର୍କ ଅବଶ୍ୟକ । 

କୌଣସି ବ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ ଭାଧମାଦତାରେ କ୍ରପଦ୍ତ ଭକ୍ରରଣ ଭରଙ୍ଗଂ 
ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଉଲ୍ଲ ଭଲ୍ମ ଦୂଏ ଭାଦ୍ରା ନସୂଲଣିଭ ଜୃଦାହ୍ତରଖରୁ ଞରଷ୍କା ଦେବ । 
କୌଣସି ବଷ୍ତୁର୍‌ ଭାଷସାନ୍ନା ତୃଦ୍ଧ ହେଲେ ବସ୍ତୁ ଦ୍ବାର ଦୃସ୍କର୍ଜିଭ ଇଦ୍ରରଣର 
ରଙ୍ଗ ପଦ୍ଦବର୍ତ୍ନ ଦହୃଏ । ଏକ କଲା ରଙ୍ଗ ଥରାଚତିନସ୍‌ ଭାରକୁ ଭଦ୍ଯଭୁ ପ୍ତବାଦହ 
ଦ୍ଧାଘ୍‌ କୁତ୍ତ୍ଥ୍ତ କଲେ, ପ୍ରାୟ ୨25°୯ ରେ ଏଦ୍ରାର୍‌ ରଙ୍ଗ ଇଷ୍ଭୁ ଲ୍‌ଲ୍‌ (du red) 
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m୮ ଭାଯ ଓ ଭାଧଗଲୁ ଛକ୍ଷ୍ମାନ 


900°୯ ରେ ରେଣଂଲାଲ୍‌ (୮ ୮d) ଓ 1100°୯ ରେ କମଲା-ଳ୍‌ଲ୍‌ 
(orange-red) ହୁଏ । ଭାଅସାନ୍ଷା ପୁଣି ଦୁଦ୍ଧି ଦ୍ରେଲେ 1250°୯ ରେ ଏହା 
ପୀଭରଙ୍ଗଂ (10୪) ଏବଂ ଅବଶେଷରେ 1600°୯ ରେ ଶୁଭ୍‌, (hte) ର୍ଇଂ 
ଛୁଗିସ୍କା ଡ଼ ଏ । ଅଭଏବ ଏଦ୍ର ଧଗ୍ମ୍ଷାରୁ ପ୍ରମ୍ାଣିଭ ଡ଼ୃଏ ଯେ, ଭରକ୍ରରଣର ରଙ୍ଗ 
ନୁମେ ନମେ ଅଧ୍ୟକ କ୍ଷୁ ଦ୍ଧ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘୱ ଦରଣିଷ୍କା ଡୃଏ । ଅର୍ଥୀରୁ ଭାଧସାଜ୍ା 
ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ, ଛୁ ଦ୍ର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯୟର କଦ୍ରରଣ ତବ ଭୀ ନ୍ରମମଣଃ ବୃଦ୍ଧି ଦୂଏ । 


ଭାପଗଇକ୍ଳୀପ୍ୃ ଦୃ୍ଭିକୋଣରୁ ନ ଏ ଦ୍ର ସମସ୍ଯାର ସସ୍ମାଧାନ 
କର୍ର୍ୟଲେ । ନ ଙ୍କ ନୟୃମମ ଅନ୍ଧୁସାରେ କୃଷ୍ତ ବସ୍ତୁ“ଦଦ୍ତରଣ-ବଙ୍ଧାଳୀର ^ ଓ 
+ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସୀମା ମଧରେ କବ୍‌ କ ଶଣ୍ତର ଅରଠମମାଣ E).ଏ^ ନମୃ 
ସମ୍ମୀକର୍‌ ଣ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଇପାରେ {| 


A ‘ 
= 1 
E) «A= 5 -f(AT).0A (01) 


୮ = କୃଷ୍ଣ ବତର ପରସ୍ମ ଭାଗା 
ଯଦଧ ସ୍ପଙ୍ବା୍ସକ› କୃ ସ୍ର୍ତିଭ ଶଲ୍ର ଅଦ୍ରାଣ E,„ ଓ ଅନୁରୁଷ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
2m ଡୁଏ ଦେବେ, 

AmT=b (2) 

Em.T-5=B (3) 
b ଓ B ଧବ୍ରାଙ୍କ ଅଷେ। ସ୍ଜୀକରଣ (1), Wein ଙ୍କ ବୁରା ପନ ନୟ 
(Displacement law) ନାମରେ ପନରରଭ | ଦ୍ରନ୍ତ Wein ଙ୍କ ନୟୃମ ପଟ୍ରମ୍ଷା- 
ଲବ୍ଧ ବନ୍ଧରେଖାର 2, ରୁ ଛୁଦ, ଭରଇଂ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଅଂଗ ଧାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ 
ଡ଼ଏ । 

ଗ୍‌ଲେ ଓ ଢନ୍ଲସ୍‌ (Rayleigh & Jeans) ବଦୁଯରୁ ଚୁମ୍‌କ୍ଵୀୟୁ ଢଚ 

ସ୍ଥାହ୍ବୀଯ୍ଯୟରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍‌୍ଚ ପ୍ରଦାନ କର୍ରସ୍ତିଲେ। ଏହ୍ସ ନୟ୍ୃମଲୁ Rayleigh 
Jean ଙ୍କ ନୟ୍ୃମ ଲୁଦ୍ଧୀଯାଏ । ନସ ସର୍ଜୀକରଣରେ ଏହା ପ୍ତକାଶ କର୍୍‌ଯାଇ ଅନୁ । 


2ck.T 
EB) d= 4 IA 1 (4) 


ପର୍ବଯୟ୍ଷାଲ୍‌ବ୍ଧ ଫଲର 2 ରୁ ସୀର୍ଭ ଭରଙ୍ଗଂ ଦିର୍ଦୟ ପାଇଁ ଗ୍ଵଲେଂ-ଢ଼ନ୍‌ଙ୍କ 
ନମ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ଦୂଏ। କାଦ୍ରାପରେ Planck ଛୁଦ୍ଵର୍‌ଖ ପାଇଁ କଣିକା ଢତ୍ଜ ବା 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମଭବ୍ରାଦ (quantum theory) ପ୍ରୟ୍ତୋଗ କର୍ଠି୍ଚିଲେ । ଥ୍ରାକ୍‌ଙ୍କ 
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ଭାଅତ ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ୩୬ u 


ଇଦ୍ରରଣ ନମ ପସ୍ଵା୍ଷାମୁଲକ ବନ୍ଧ୍ରେଖାର ସ୍ତ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଆାଇଁ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ଏତ୍ସ ମଭବାଦ ଅନ୍ତୁସ୍ାରେ ଶଣ୍ତ ଦଦ୍ରରଣ ଅବରଳ୍ଥିଲ୍ନ ନୁଦୈ । 
କୌଣସି ଜୃ ସ୍ଵର ଏକ ଜଦିଷ୍କ ପଦ୍ଦମାଣ ଶଲ୍ତ (12) ଛଛୁଲ୍ନ ଗ୍ଵବବରେ ଜୃସ୍କର୍ଜନ 
ଡ଼ୁଏ। ଏଦ୍ବାଲୁ ଗଣ୍ଡ କ୍ନାଣ୍ଟାମୁ (quantum of €n୮୫୨) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ”, 
ରଦ୍ରରଣ ଅବୃତ୍ତ୍ ଓ h, ଥାଙ୍କଙ୍କ ୍ସାବଂଜସୀନ ଧ୍ଟବାଙ୍କ ଅଃ । ଧରାଙ୍କୁଙ୍କ ନୟୃହ 


ମ୍ମ ସର୍ୀକରର୍ଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ କଗ୍ଵଯାଏ । 

Eo ele aN (5) 

A | he/AKT | 
e —1 

ଲୂପଗ୍େକୁ ସ୍ସମୀକରଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ^ ର ନମ ମାନ ପାଇଁ ଏହା ein ଇଂ 
କପ୍ୃ୍ରେ ରୁଧାଲ୍ତନ୍ଦ୍ରଭ ଡୃଏ ଓ ^ ର ଜୂଇ ମାନ ପାଇଁ ଏହା ଗ୍ଵଲେ-ଜିନ୍‌ଙ୍କ 
ନୟୃମ୍ମରେ ରୁଥାଲ୍ତଦ୍ଦଭ ଦୃଏ । ଢେଣୁ ଗଣ୍ଡ ଭକାରଣ ସ୍ପ୍ତସ୍ୟାର ଯଥାର୍ଥ ସପମ୍ମାଧାନ 
ପାଇଁ ଅanck ଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମଭବାୀଦ ଏକ ଦୃଢ଼ ଧଦସ୍ଷେଷ । ଏଦ୍ରା ବ୍ଯସ୍ମଭ 
କ୍ଲାଣ୍ଟାମ୍‌ ଭବ ଦ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ଫଲରେ ଅଧୁନକ-ଧଦାର୍ଥ ବଞ୍ଜାନର ଅନେକ ପ୍ରଗ୍ମର 
ସମାଧାଲ ସମ୍ବବ ହୁଏ । 


କୃଷ୍ଣ ବମ୍ପ ବର୍ଷ୍ରାଲୀର ପରୀ କ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରମାଣ 

କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ଭଦ୍ରରଣ ସଧର୍ଚ୍ଚୀୟୁ ହନ ଙ୍କ ସୁସ୍ଚର ପ୍ରମାଣ ଆାଇଁ 
ଅନେକ ପସ୍ଧକ୍ଷା କର୍ବଯାଇଥଲ୍ଲ । ଏହ୍ସ ସପ୍ସ୍ତ ପଟ୍ବକ୍ଷା ମଧ୍ଯରେ ଲୁଗର୍‌ ଓ 
ର୍ପ ସେମ୍କ୍କ ପଗ୍ବକ୍ଷା ଭୁଣେଷ ଜୂନ୍ତରେଖ ଯୋଗ୍ଯ । ନସ୍ବରେ ଲୂମତର୍‌ ଓ ଅବ ସ୍େମଙ୍କ 
ଅସୀକ୍ଷା ଫଲର ସ୍ସସ୍ଯକ ଆଲୋରନା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । ଜକୁ ଧଟ୍ବକ୍ଷାରେ ଛଦ୍୍ଯୁଭୁ 
ପ୍ତବାହ ବ୍ଵାଘ୍‌ ଜଵନ୍ତୂ୍ତ ଏକ ଅଙ୍ଗାର ନଳ (୯ଅ୮b୦୩ tub) କୃଷ୍ପ ବତ ରୁପେ 
ନଆଯାଏ। ଏହ ନଳୀର ଏକ ଞ୍ଟିଦ୍ର ରକ୍ତ ଦେଇ ସଂଗ ଭ ରଣ୍ଣିଭୁ ଏକ 
ଧୁ ,ଓର୍ାର ପ୍ରିଜମୁ୍‌ (ଅuo୮rspar Prism) ମଧରେ ଛସ୍ଷେପିଭ ଦେବା 
ଫଲରେ ଭାଧ-ବର୍ଦ୍ତାଳ୍ନୀ ସୃଷ୍ଠା ତୃଏ । ବାୟୁର୍୍‌ର୍ୌୀ କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ବବା 
ଏକ ବୋଲ୍‌ମିଷ୍ତର ସ୍ପାଦ୍ରାଯରେ ବର୍୍ଧାଳଞୀ ମଧସ୍ଥ କ୍ଷ ଦ୍ର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯର 
ଅନ୍ତୁରୁଧଭକ୍ରରଣ ଶଲ୍ତ ମା ଯାଏ । କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଭଲ୍ନ ଭନ୍ତ୍ର ଭାସାନ୍ତା ପାଇଁ 
ଏତ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀର ପୁଳଗ୍ଵବୃଦ୍ତ୍ର କର୍୍‌ଯାଏ । ଭନ୍ବ ଭନ୍ତ୍ର ଭାଅାନ୍ଞା ପାଇଁ ମିଲଥ୍ଡବା 
ଅଲ ଜୃଷଟେକ୍ର ରେଖାଙ୍କନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଏ । ରେଖାଙ୍କନ ପାଇଁ କ୍ଷ ଦ୍ର 
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ତ ଭାଧ ଓ ଭାପଟର ବନ୍ଦ୍ମନ 


ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଟ୍ଯ ସ୍ତୀ୍ମାବଲ୍ଵୀ ଶତ (=) ଓ ଜକୁ ଭରଙ୍ଗ ସୀମାର ଦ୍ବାରଦ୍ବାଦ୍ତ ଭରଙ୍ଗଂ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ (^) ନଶହୁୟୂ କରାଯାଏ । E 6 ^ ମଧ୍ୟରେ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ ଛଭନ୍ତ 
. ଭାଷଥ୍ଚାନ୍ତାରେ ଜୁଧର 
ଲଖିଭ ରୟଭନ୍ସ ବନ୍ଧ 
ରେଖା ମିଲେ । କୌଣସି 
ନଦ୍ଦିଷ୍କା ଭାଷତମାଜ୍ତାରେ 
ଜ୍‌ ସ୍ଵଜିଭ ଖୋଃ ଶ୍ର 
ପରମାଣ ଜୃକ୍ର ଭାଷ- 
ହାନ୍ତାର ଅନୁରୁଧ ବନ୍ଧର 
ରେଖା ଓ ସମ୍ମାନ୍ତର୍ଲ 
ଅ କ୍ଷରେ ଖା ମଞ୍ଚରେ 
କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ବର୍ଦ୍ଧାଲୀରେ ଶଲ୍ତ ରତ୍ବଜନ ଆବର୍ଦ କ୍ଷେସ୍ଚଫଲ ଦ୍୍ରାଗ୍‌ 
ର ଲଂ 145 ନିଲଥାଏ । ଏଦ୍ ଷ୍ଷେଜ୍ଞ- 
ଫଲର ବୃଦ୍ଧି ପରମ୍ମ ଭା୍ମା୍ତାର ରରୁର୍ଥଘାଭ ନୟ୍ୃମ ଅନ୍ଧୁସରଣ କରେ । ଏହା 
ଵ୍ମିଫାନ୍‌ଙ୍କ ବୟସ ପ୍ରମାଣ କରେ । ବନ୍ଧରେଖାର୍‌ ଅଗ୍ର ଦ୍ବଵାଗ୍‌ ସୂରଭ ସ୍ସଝାସ୍ସକ 
ଶ୍ର ଅନଧରୁପ ଭରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଦ୍ଟ ଭାଷମ୍ମାସ୍ଞା ବୃଦ୍ଧି ସଂଗେ ନସ୍ମ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଥାଶ୍ଟୀକୁ ଅଧସ୍ାଦ୍ରଭ ଦୃଏ । ଏଦ୍ରା ହନ ଙ୍କ ବୃସ୍ାଯନ ନମ ପ୍ରମାଣ କରେ । 


ଢାପ ବିକରଣର ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ପ୍ରସ୍ଠୋଗ 
1. ଉଚ୍ଚ ଡାପମାଉ୍ରା ନରୁ ପଣ : ଉଚ୍ଚ ଡାପମିକ୍ ( Pyrometry ) 

ଜୂଚ ଭାଧମମା୍ତା ନରୁଧଣ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ପାଇଗ୍‌ମିର ଓ ବ୍ଯବଦୂଭ ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ପାଇଗର୍‌ୈଃର (Prometer) ଲୁହାଯାଏ । ଛଦ୍ରରଣ ସାଦ୍ରାଯସ୍ଯରେ ବଡ଼ ଉଇ 
ଭାଧପମ୍ମାନ୍ଧା ନରୁଷଣ କରବା ସମ୍ବବ ଦୂଏ। ଏହାକୁ ଦ୍ର ଦରଣ ପାଇଗେ୍‌ମିଭର 
(Radiation pyrometry) ଲୁଦାଯାଏ। ଅନ୍ଯ ଥମ୍ବୌମି ରସମାନଙ୍କ ପର ଏହ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାର ଭାପା ତା ନରୁ କର୍ଦିଷ୍ଟା ଭାଥମା୍ଧା ସ୍ମା ଗଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ନୁ । 
ଭାଷଗାଜ୍ଞା ଯେଭଢେ ଜଵଇ ଦେଲେ ମଧ ଏହ ଅ୮୦୩୧te୮ ସୀଦ୍ାଯ୍ଯରେ ଭାଷସାନ୍ଚା 
ନ୍ଣ୍ଧିପୂ କର୍ବଯାଇପାରେ । ଭଦ୍ରରଣ ପାଇରମି ରର ଅନ୍ଯ ଏକ ଇଗେଷ୍ 
ଦେକୁଛୁ, ଏହାଲୁ ଜୃନ୍ତଥ୍ତ ବସ୍ତୁର ସଂର୍ଷରେ ରଖିବା “ ଅବଶ୍ୟକ ଡ଼ୁଏ ନାନ୍ଦି। 

କ୍‌ 
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ଢାଥ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୩ ଦ୍‌ 


ଅନ୍ୟ ପାଇଗ୍୍‌ମିଃରଲୁ ଜୂନ୍ତଥ୍ତ ବସ୍ତୁର ସମ୍ଭର୍ଣରେ ରଖା ଯାଜୁ୍ବାରୁ କ୍ତ 
ପାଇଗମିଃର ନଟିଭ ହୋଇ ସ୍ବବା ବସ୍ତୁର ଭରଲାଙ୍କ ସସବ୍ୋୋଇ ଭାଧସାନ୍ଷାର 
ସାହା ଅଃ । ଏଢା 1600°୯ ଭନ୍ରରଣ ସମଧର୍୍ଚୀୟ ସ୍ତ ନଟ ସମସ୍ତ ଭାପସାନ୍ଷା ପାଇଁ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ହୋଇଣ୍ଢବାରୁ ଭକ୍ରରଣ ପାଇଗ୍େମିଃରେ ଜଵଇ ଢାଧସ୍ାସ୍ତା ନରୁଷଣ 
ଆଇଁ ସବାଧ୍ୟକ ଜୂଷଯୋଗୀ । କରନ୍ତ ଭକ୍ରରଣ ପାଇଗମିଃରେରେ ନସ୍ମଲଖିଭ 
ଅସୁରୁଧା ଅଦ୍ଦଲନ୍ଷିଭ ହୃ ଏ । ନର୍ଦ୍ଧଲ୍‌ ଢାପମ୍ମା ସରା କରୁଧଣ ପାଇଁ 600°୯ ଚ୍ଛ ଜଙ୍ଗ 
ଭାତା ୍ଞାରେ ଏଦ଼୍ା ବ୍ଯୟବହୃଭ ହୋଇ ପାରେ ନାହ୍ର । କରଣ ନମ ଲୃଷ୍ତ ବ୍ଧ 
ଭକ୍ରରଣ ଧାଇଁ ପ୍ରଣୟନ କର୍୍‌ଯାଇ ସ୍ପିବାରୁ ପାଇଗେ୍‌ମିଃର ପ୍ତକ୍ପଭରେ କୃଷ୍ଣ ବ୍ଧ 
ଭାଧା୍ଞା ନରୁଷଣୀ କରେ । ଏଦ୍ସ କୃଷ୍ଣ ବଷ ଭାଗା ବାୟ୍ତବ ଭାଯମା୍ଷା ଠାରୁ 
କମ୍‌ ଅଛେ | 
ଛକରଣ ପାଇରୋମିଃର ( Radiation Pyrometer ) 

ଜଵଚ ଭାଧମାସ୍ତା ନରୁଧଣ ଆାଇଁ ଯୁଖ୍ଯଭଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ବଢ଼ରଣ 
ପାଇ ଗ୍‌ମିଃରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୁଏ । 

(¦) ସଃୂ୍ତି ରଦ୍ରରଣ ଆାଇଗେ୍‌ମିର । 

ଏହ ଜୁଷକରଣ ଜଵସ୍ର ସମୁଦାସ୍ଧ ଭକ୍ତରଣ ନରୁଷଣ କରେ G 
ଶ୍କଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମ ପ୍ରୟୋଗ କଦର ଜୂସ୍ଵର ଭାପସମାକ୍ତା ନରୁଧଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 

(¦) ଅଲୋକ୍କୀୟ ବା ବର୍ଦ୍ଧାଲ ପାଇରେମିଃର । 

ଏତକ ଦୁଷକରଣ ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ କୌଣସି ଜ୍‌ ସ୍ଵର ଜୁତ୍ଷଜିଭ ଭଦ୍ରରଣର 
ଦ୍ରକ୍ତଭା ଏକ ପ୍ରସକ ଜୁସ୍ଵର ଇଢ୍ରରଣ ସବ୍ରଭା ସତ୍ରଭ ଭୁଲନା କର୍୍‌ଯାଏ । 
ପାଙ୍କଙ୍କ ନସ୍ତମ ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ କଣ୍ଧ ଭାଧସା ସତା ନରୁପଣ କର୍‌ସ୍ତାଏ । ବର୍ଣ୍ଧାଳୀ ଆାଇଗେ୍‌ଂ 
ମିର ମଧ୍ଯରେ (3) ଅଦୃଶ୍ଯ ଭନ୍ଧ ଷାଇର୍‌ମିଃର ଓ (0) ଆାଣ୍ଟକରଣ 
ପାଇଗେ୍‌ମିଃରେ ଜୃନ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ୟ । 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଛକରଣ ପୀଇରୋମଃର ( Total Radiation Pyrometer ) 

ଏହ୍ହ ପାଇରୈ ଃର ପ୍ରଥଖେ ଫେର (୮୨) କକ ଦଵାଗ୍ଵ ସ୍ତ୍ତୁଭ ଦୋଇ 
ଥ୍ବବ୍ୀରୁ ଏଦ୍ଦାକୁ ଫେଦ୍ରକ୍ଵ ଆଇଗେ୍‌ମିଃରେ କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ଗ ଜୃକର୍‌ଣ 
ଭମ୍ବା ନମିଭ ଅବ୍ରଭଲ ଦର୍ଧଣ “ ଲୁ ନେଇ ଗଦିଢ । ` ର୍‌ କେଦ୍ରରେ ସିବା 
ରନ୍ଳ ମଧ୍ୟରେ ଦେଇ ଏକ “ ନେହିଁକା (6 ନ) £, ଖଞ୍ଜାଯାରଇ ଥାଏ । 
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mnS ଭାପଷ 6 ଭାଧଗର ଛନ୍ନ 


ଦର୍ଷଣ ସ୍ତ ଖରେ ସଧ୍ଘ୍ତଦା (ଏ1୫phragm) D, ଥାଏ । ଏକ ମଧ୍ଯର୍ତଦାର୍‌ ଠିକ୍‌ 


ଫେଦ୍ଧଙ୍କ ପାଇର୍‌ମି ର 
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ସଦ୍ଭ ଅମୌକପଲ୍‌'ର ଏକ ସ୍ସକ୍ପ୍ (ଧମ ୦୩) ସୟକୁ ଦୋଇଥାଏ ଓ ସୁଖ 
ରାଗରେ କଲା ପ୍ତଲେପ ଭଅଯାଇ ଥାଏ ! $ ର୍‌ ଅରୁଧଃ ଓ ଢାଷଯୁଗ୍ଧର୍‌ ଅଧର 
ସଲ୍ପ ପର୍ଦା ଏ, ସାହାଯ୍ୟରେ ରୂନ୍ଦରରଣ ପ୍ରତ୍ବବରୁ ରକ୍ଷା କର୍‌ଯାଇ ଥାଏ । 
ଭାଷମା୍ଞା ନରୁପଣ କଟ୍‌ସାଜୂସ୍ୟବା ଭୂ ସବର ବ୍ଦ୍ରରଣ ଦର୍ଷଣ ^ ଭାର୍ଵ B' 
ଜୁରେ କେଦ୍ରୀଭୁଭ ହେଲେ ଭାଧଯୂଗ୍ଧଣ ମଧ୍ଯରେ ସୃଣ୍ଖି ହେବା ଭାଜ କ୍ୁ୍ଯୁଭୁ 
ବାହକ ବଲ, ଭାଧଯୁଗ୍ଧ ୍ତଚ୍ଵଢ ସୂକ୍ତ “ମିଲ ଭଲ୍‌ ମିର” ଦ୍ଵାରା ନରୁ 
କରାଯାଏ । ଭଢ୍ରରଣକୁ ସଠିକ ଭ୍ଵବରେ କେଦ୍ମୀଭ୍ତୁ ଭ, କଦ୍ଦବା ଆାଇଁ ନସମଲୁଝିଭ 
ଅଦ୍ଧଭୁ ଅନୁସରଣ କର୍ବଯାଏ । 


ଦୁଇ? ଅର୍ଵ ବୃଗ୍ବକାର ଦର୍ଷଣକୁ ଜଳେଇଂ ମଧ୍ଯଛଥଦୀ “ˆ ନ୍ରର୍ମାଣ କର 
ଯାଇଥାଏ । ଦୁଇ ଦର୍ଧଣର ଢେନ୍ଵରେ ଥବା ରକ୍ତ ମଧ ଦେଇ ରର୍ଣ୍ଣି ପ୍ତବେଶ 
କରେ । ଦୁଇ ଦର୍ଧଣ ପରଞ୍ଭର ପ୍ତଭ 5° ଆଳଭ ଥାଏ । ଜେହିକା ମଧ ଦେଇ 
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ଭାତ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ nnn 


ଗ୍‌ର୍ରିଲେ ଯଦ୍ଦ ରର୍ଣ୍ଣି ସଠିକ ଭାବରେ କେ୍ଦ୍ୀଭୁଢଭ ହୋଇଥାଏ, ଢେବେ ଦୁଇ 
ଅର୍ଶ ବୃର୍ବକାର ଦର୍ପଣ ଏକ ସଥଶ୍ତି ବୃତ୍ତ ହୃଣ୍ଖି କରନ୍ତ । ଯଦ ରଶ୍ମି କେଉ୍ରୀ- 
ଭୁଭ ହୋଇ ନ ଥାଏ, ଢେବେ ଦୁଇ ଅର୍୍ଚ ଦୃନ୍ତ ମଧ୍ୟାରେ ଅମେଲ ହୂ ଏ ଓ ଅରଞ୍ୟର 
ଠାରୁ ଅତ୍ସାନ୍ଡଭ ହୋଇଥୁବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ଯାଏ । 

ଯଦ୍ଦ ମିଲ ଭଘ୍ରେଲ୍‌ଃର ପାଠ୍ୟାଙ୍କ (୮୫a ng) ହୁଏ ଭେବେ, 

V=a(T?—T,?) 

† = ଜୁସ୍ର କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ଭାହମା୍ଞାୟ "୨ = ଅଭରରାସ୍ସୀ ‘5' ର ଭାଅଜାଛ୍ା ! 
= ସପ୍ମାନୁପାଇକ ବାଙ୍କ, == ଅନ୍ଯ ଏକ ବାଙ୍କ, ଯୀଦ୍ାର ମୁମ୍ଭା 3-8 ରୁ 
4.2 ସଧରେ ରଢେ। ବ୍ରନ୍ତ ଣ୍ମିଫାନଙ୍କ ଚଭୁର୍ଥ ଘାଢ ନହ୍ମୟ୍ତ ଅନୁସ୍ସାରେ '' ର 
ମାଳ “4” ଦେବା ଜ୍ରଭ | F 

* କ୍ଳିଫାନଙ୍କ ରରୁର୍ଥ ଘାଭ ନୟୃସର ବ୍ଯଭନ୍ଧରମ ଯୋଗୁ ଏହ୍ର ପାଇଂ 
ନିଞ୍ତରର୍‌ ଅଂଶାଙ୍କନ ଅବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ଅଂଶାଙ୍କନ ପାଇଁ ଏକ ପ୍ତସକ ଭାଧଯୁଟ୍ଧ 
ସ୍ଥାଦ୍ଵାଯ୍ଯରେ କୌଣସି କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଭାଷଖାନ୍ତା ନରୁଷଣ କର୍ଯାଏ । ଏହ୍ଵ 
ଜୁଷାୟ୍ତରେ ମିଲ ଭରେଲ୍‌ଃମିଃରେ ପାଇଁ ଭାପମାସ୍ତା ଓ ମିଲ୍‌ଭ୍ରେଲଃ' ମଧରେ 
ଏକ ଅଂଶ୍ାଙ୍କନ ବନ୍ଧିରେଖା ଅଙ୍କନ କର୍ବଯାଏ । କ୍ରନ୍ଧ ଏଦ୍ଵ ଅଂଶି।ଙ୍କଳ 
ଫଲରେ ଜୃକ୍ତ ଜୁପକରଣ ଅଂଗଶାଙ୍କନ ସ୍ଞୀମମା ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଯବଦୂଭ କର୍‌ଯାଇୂପାରେ | 
ଏନ୍ସ ଅସୁ ଭୁଧାର ଦୁଗ୍ବକରଣ ଆାଇଁ ତୁଣ୍ଧାୟଵସାନ ବୃତ୍ତ୍ଖଣ୍ ପନ୍ଧଇ (rotating 
$6ctor device) ଅନୁସରଣ କର୍ଳଯାଏ । ଅଲରେ ଜୁଲ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର ଦଵାଘ ଭାଧମା୍ଚା 
ନତରୁପଣ ସାହା ଯଥେଦ୍କା ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । ଏଦହ୍ସ ବୃନ୍ତୁଖଣ୍ତ (ctor) 
ପାଣ୍ଟୀରେ ଅଙ୍କନ କର୍‌ଯାଇ ଅଛ୍ଥି । ais 
ଏକ ଅସୁ ଚନ୍ିକାରୁ 6 କୋଣ = 
କରୁଥ୍କବା ବୃନ୍ତ ଖଣ୍ତ କାହି ବଆଯାଏ । 
ଏଭ୍ସ ର ନ୍ିକାକୁ ଅପରଭ ରଣର୍ଣ୍ଣି ପଥରେ 
ଘ୍ରଗ୍୍‌ଇ ଭଅଯାଏ। ଢେଣୁ ଏକ ଅବ- 


g° 
ଶ୍ଵିଳ ସଚ ମଧ୍ଯରେ ଅଧର ରଣ୍ମ ର 
ସ୍ପଙ୍ ଅଂଶ ମାଞ୍ଚ ପା ଇରେ୍‌ମିଃରେ ଧରେ ———————— 
ପ୍ରବେଶ କରେ । ଯୟଦ୍ଧ ବଣ୍ତି୍ାନ  —— ” 


ପାଇର୍େନିଃର ଦ୍ବାରା ନରୁଷିଭ ଭାଷ- ଇଞ୍ଚ ଲଂ 147 
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mne ଭାପ ଓ ଢଭାପଗଲୁ ବନ୍ଷ୍ମାନ 


ଖାଛା 7; ଡ଼ଏ ଏବ ଜୂସ୍ବର ପ୍ରକୂଢ ଭା୍ତମାସ୍ଞା ” ଦୁଏ, ଭେବେ ଣ୍ଡ୍ରିଫାନଙ୍କ 
ନୟ ଅନ୍ତୁ୍ସାରେ, 

TA BO 

T= 360 


କା Ton” 


6 


ଘଦ୍ଧୟ 0 =4°, ଲୁଗିଷ୍କା ଏକ ଦୃତ୍ତଖଣ୍ତ ନଅଯାଏ, ଭେବେ ସ୍ଥାଧାରଣ 1400°C 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଭାଷମମାକ୍ଷା ନରୁଧଣ କରୁ୍ତବା ଏହ ଯନ୍ତ୍ର 4500°C ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯବଦୂଭ 
ଢୋଇଥଆାରେ । 


ଅଦୂଗ୍ଯ ଢନ୍ଧ ପାଇରୋମିଃର (Disappearing filament pyrometer ) 

ଏଦ୍ଦ ଯନ୍ତ୍ର ମୁଖ୍ଯଭଃ ଏକ ଦୂରସ୍ୀଜ୍ଷିଣ ନଳ୍ୀ (Telescope Tube) ଲୁ 
ନେଇ ଗଠିଭ । ଛେଲସସକୋଧ୍ର ଅନୁୁପ୍ରସ୍ଥ ଭାର୍‌ (୯୮୦୫୪୮୧) ସ୍ଥାନରେ ଏକ 
ଇଜ୍ୁଲ ବର ଭନ୍ତ ଥାଏ । ବସର ଢନ୍ତକୁ କଦ୍ୟୁଭୁ ୍ତବାଦ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ବଶନ୍ତର 
ଜ୍‌ଇ ଭାପସା୍ଞାକୁ ଜୂତ୍ତ୍ତ କର୍‌ଯାଇଆାରେ । ଲୁକ ଭନ୍ତ ମଧରେ ପ୍ତବାନ୍ରଭ 
ବଦ୍୍ୟୁରୁର ପଦ ାଣ ଏକ ଅମିଃର “2” ର ଢାର୍‌ ନରୁଧଣ କରାଯାଏ । ଭଜୁଲି 
ବଙ୍ଗର ଜଉ ଆାର୍ଗ୍‌ ରେ ଦୁଇଛି ହଧରଇଦା ୭, 2 ଥାଏ ! 


HO) 
ଅଦୃଶୟଭମ୍ତ ପାଇରେ୍‌ମିଃରେ 
ରନ୍ତ ନଂ 148 “` 
ଅୟଦଣ୍ୟକ (୦bjtive) ର୍‌ ଅବସ୍ଥିଇ ନୟୃଦ୍ଧଣ କଣ୍ଠ ଭାପା ନରୁଧଣ 
କର୍‌ଯାଉ୍‌ସ୍ତବା କସର ରଣ୍ପିଂଭୁ ବଜୁଳି ବର ଉଁନ୍ତ ଜୂୁଷରେ କେ୍ଦ୍ବାଭୁଭ 
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କର୍‌ଯାଏ । ଅଲରେ ଭନ୍ତ ଜୂଷରେ ଜୃସ୍ଵର ତାର୍ଷୀ୍ତ ପ୍ରଭ୍ମ୍ଟ ସୃଙ୍ଗି ଡୁଏ । 
ଏକ ଲାଲ୍‌ ଦିଲ୍ଞର (1୮) ୮ ମଧ ଦେଇ ନେହିକା (୧6 ନା) ସାଦ଼ାଯ୍ୟରେ 
ଭଜୁଲ ବଙ୍କୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ବସ୍ଥାଏ। ଫିଲ୍ଷରେ ୮, ମଧ ଦେଇ ସୀମ୍ଭିଭ ଅନ୍ତ ମାଣ 
ଭକ୍ରରଣ ସଗ୍ଦ ଭ ଦେଉ ସ୍ବବାରୁ ଜୃଜ୍ଛଲ ଭନ୍ତ ଓ ପ୍ଭବ୍ରମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ବୈଷଙ୍ୟ 
ଷର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ କଦ୍ଦବା ସୁରୁଧାଳନକ ଡୁଏ । 

ଭଜୁଲି ବର ଭନ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ଅସ୍ସକ କଦ୍ରୁ ପ୍ତବାସ୍ରଭ ଦେଲେ ଭକ୍ତ 
ପ୍ତଭବ୍ରମ୍ଠାରୁ ଅତ୍ଘ୍କ ଜୁନ ଲ ଦିଶେ ଏଦଂ ଛଦ୍ଧ୍ଯୁରୁ ପରର ମାଣ କରମ ଦେଲେ 
୍ତଭଲ୍ଧମ୍ବ ଭୂଳନାରେ ଭାଦ଼ା କାଲିଆ ଦ୍ଗେ । ଦେଣୁ ଇଦ୍୍ଯୁରୁ ଅଦ୍ଭର୍ାଣ 
ନୃଦ୍ଧଣା କର୍ବଯାଏ ଯେଧର୍ତ ପ୍ତଭରଭମ୍ବ ସମ୍ତ୍୍‌ଖରେ ଭନ୍ତ ଅଦ୍ରଶ୍ଯ ଦଡୁଏ। ଜୃସ୍ବର 
ସ୍ତଭବମ୍ ଓ ବଛଜୁଲ ବ୍ର, ଭନ୍ତ ମାନ କୁଜ ଲଭା ଇରିଷ୍ଟା ହୋଇ ସ୍ବିବାରୁ 
ଭନ୍ତର ଭାଧମ୍ମାଜଞା ଜୃସ୍‌ର ଭାଧମା ତା ସଦ୍ଭ ତ୍ପମାନ । ଅର୍ଥାରୁ ଜଵଭଯ ବହ୍ତୁର 
ଏକକ ୟକ୍ଷେ୍ଚଫଲ ଧଦ୍ଭମ୍ଭିଭ ଅୃଣ୍ତରୁ ଏକକ ସ୍ସ ମଧରେ ସମ ଧନଦ୍ଦରମାଣ ଶ୍ଜ 
ଜବସ୍କ୍ିଭ ହୃଏ । ନସ୍ମଲଶିଭ ସ୍ସୀକରଣ ସ୍ପାହାଯ୍ଯରେ କରଜୁଲ ବତୀ ଧରେ 
ପ୍ତବାସ୍୍ରଭ ଭଦ୍ର ପଲ୍ମାଣ ! ଓ ଭନ୍ତର ଧରମ ଢାଧମା୍ାୟ 7 ଅର୍ଥାରୁ କୃସ୍ବର 
ଭାଯମଭା୍ା ୮ ମଧରେ ସଂପର୍କକୁ ପରକାଶ କରାଯାଏ । 

1=a+bT+cTI? 

ଲୁଧରୋକୁ ସ୍ସମ୍ମୀକରଣରେ୍‌ ଧ,ବାକ୍ର 2, , ୯ର୍‌ ମାଳ ଯେ କୌଣସି 
ଇନୋଃି ନ୍ମାଭ ଭାଷମମା ସା ଜେଇ ନରୁଷଣ କରାଯାଇପାରେ । 1 ର ମାନ ଜାଣିଲେ, 
ଅନ୍ମଭ ଭାଧମପାଛ୍ଧ। 7 ନ୍ତି କଗ୍ଵସାଇ ଥାଏ । 

ଏହ୍ସ ପାଇଗ୍‌ମିଃରେ ସ୍ଥାହାୟ୍ଯରେ 600°୯ ରୁ 1500°୯ ଧର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଭାପ୍ମା୍ଞା ନଭୁଷଣ କର୍‌ଯାଇଧାରେ । ଅଟ୍ୋକ୍ ୍ଷନ୍ଧ ଅଦ୍ଧର ଏହ ଯଦ୍ଧ୍ରେ 
ଘୁଦ୍ରାୟୁମାନ ଦୃନ୍ତ୍ଖଣ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା କନ୍ଦ୍ର 1500°୯ ରୁ ଜୂଇ ଭାଧ୍ମାକ୍ଷା ନରୁଧଣ 
ମଧ ମ୍ବକ ଦୁଏ । ବୃତ୍ତ ଖଣ୍ଡର ଥ=2° ହେଲେ 3300°୯ ଭାଧାସ୍ତା ନରୁ ଅଣ 
କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । 


ପାଶ୍ଟ ଏ କରଣ ଅଲୋକୀୟ୍ତ ପାଇରୋମିଃର 
ଜକୁ ପାଇର୍ମି ଃର୍‌ରେ ଏକ ପୋଲାର୍‌ଇଜର (ଠ୦ 12୮5୮) ବ୍ଯବଦୁଭ 


ହୋଇ ଥାଏ । “ପୋଲ୍‌ଶ୍‌ଇଜର” ସାଦଯ୍ଯରେ କୌଣସି ଜୃସ୍୍‌ରୁ ଦୃସ୍ବ୍ନିଭ 
P* 
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ଲବ୍ରରଣର ନର୍ଦିଷ୍ଟା ରଙ୍ଗ ସତତ ଜ ଏକ ସ୍ତଖକ ବଜୁଲ ବର ସମ୍ଭାଳ ରଙ୍ଗ ବରିଷ୍ଟ 
ଇକରଣ ସଦ୍ରଭ ରୁଲନା କରାଯାଏ । ନମ୍ବରେ ଜୁକ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରର ରହି ଅଳ୍କନ 
କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । ଷାଇରୋମିଃର ସମରେ ସିବା. ଦୁଇୈି ରକ୍ଧ ° ଓ ଏ ମଧ 


A 


VT 


(7 


ପାଣ୍ଟକର୍‌ଣ ପାଇଗେ୍‌ମିର 
ରମ୍ବ ଲଂ 149 


ଦେଇ ଯଥା ନ୍ରହେ ଜୃସ୍ବର ବଦ୍ରରଣ ଓ ପ୍ରସକ ବଜୁଲ ବତ “1 ର ଭଢ୍ରରଖ 
ପାଇର୍େମିଃରେ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଏହ୍ର ରଣ୍ଣି ଦ୍ଧ ଅବର୍ଦ୍ଧକ ଯବକାର 
୪, ଦ୍ବାଗ୍ର ସମ୍ମାନର ରଣ୍ିରେ ଅର୍ଵଖଢଭ ହୁଏ । ଏଦ୍ସ ସମ୍ମାନର ର୍ଣ 
ଖେଲ ସ୍କ 8 ମଧ୍ଧରେ ଗଭକର୍ବବା ଫଲରେ ଭସ୍ଷେଧଣ (ଏ¦persion) ହଂଘଵିଭ 
ହୁଏ ଓ ରୋକନ ପ୍ରିଜମ୍‌ (ଜଅଠଭon ଯ୮ାଃm) R ଦ୍ଵାର୍‌ ଏଭ୍ର ଦୁଇ ରଣ୍ମିର 
ପାଣ୍ଟି କରଣ ଘେ । ଭାଦାତରେ ଏହା ରକ୍ଷେପିଭ ହୋଇ ରେଖା ଛୁଦ୍ର 
($1) ; ମଧ୍ୟଦେଇ ବାଇ ପ୍ରିଜମ୍‌ (ଓ ନ୮ଃ୩) ଜୁଷରେ ଅରଭ ଡୁଏ । 
ଭାହ୍ରାପରେ ଯବକାର ୮, ଦାରା ଏହ ଦୁଇ ରଶି ଅନ୍ୟ ଏକ ରେଖାରଞ୍ଚ 
ଜରେ କେଭୁଭ ହୁଏ । ବାଇ ସ୍ତିଜସ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ରକ୍ତ ¢ ଓ ଏ ର ପ୍ତଭଲନମ୍ବ ଅର୍ଶ 
ବୃତ୍ତ କାର୍‌ରେ ଧପର୍ରଖଭ ଦୋଇ ପର୍‌ୱର ନକରେ କେଦ୍ରୀଭୁଭ ଡ଼ୁଏ । 
ଅବଶେଷରେ ଏଦ୍ର ଦୁଇ ପ୍ଭନ୍ରମ୍ବ ନକଲ ପ୍ରିଢରମ୍‌ (ଏଃଠୀ ନm) ୮ ଦାଗ 
ଛଶ୍ରେଷଣ କର୍ବଯା ଏ । ଜୃଭଯୟ ରବ୍ଧିର ସବ୍ରଭା ସାନ ଦେଲେ ଜୃଭଯ୍ୃ ଜୃସ୍ବର 
ପ୍ରରନ୍ତମ୍ବ ଅଭଲ୍ତ ହୁଏ ଯଦ୍ଦ ପାଣ୍ଟି କରଣ ଦଗ ସନଦ୍ରଢ ନକଲ୍‌, 45° ଆଜଭ 
ଦୁ ଏ । ଜୁ ରଣ୍ଧିର ସବ୍ରଦା ଭଲ୍ବ ଭଲ୍ନ ଦେଲେ ପ୍ତଇବ୍ରମ୍ବ ଦ୍ବଯର ଜଵଜ୍ନ୍‌ ଲଭା 
ସମ୍ମାନ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ନକଲର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଅବସ୍ଥିଭ ଅବଶ୍ଯକ ହୁଏ । 
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ଏହ୍‌ ଅବ୍ଥୁରର ଅଆନଭ କୋଣ ® ଓ ଜୃସ୍‌ର ଭାଷ୍ମ୍ଥା୍ଚା ୮ ମଧରେ ନମ୍ପଲଖିଭ 
ସମ୍ପର୍କ ପଦ୍ତଲ୍‌କ୍ଷଭ ହୁଏ | . 
log, tan ¢=a+ F 


a, = ବାଙ୍କ । ଜୂପଗେକୁ ସ୍ପ୍ଗୀକର୍‌ଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯର୍‌ ଅନ୍ମଭ ଭାପ୍ଚା୍ତା 7 
ନଶ୍ିପୃ କର୍‌ସାଇପାରେ, ଯଦ କୌଖସି କାଭ ଭାଷମ୍ଭାନ୍ାରେ , ଭର ସାନ 
ନରୁପଣ କର୍ବଯାଇ ଥାଏ । 

ଉପରକୁ ସ୍ସମ୍ଚସ୍ତ ପ୍ତକାର ପାଇନି ଃର୍‌ରେ କେଢେକ ସଣୋଧନ 
ଆବଶ୍ଯକ ଦୁଏ । ଭଥାପି ଗିଲ୍ବାନୁଣ୍ଡାନ ସ୍ପାନଙ୍କରେ ଏହ୍ସ ପାଇଗମିଃର୍‌ 
ବ୍ଯବହୁଭ ଦୂଏ । କାରଣ ପ୍ରଥମଭଃ ଏହ ଯନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ବାସ୍ଯରେ ଭାଷମାନ୍ତା ନରୁ ଧଖ 


ଅଭଲ୍ତ ଶୀଘ୍ର ହୂଏ ଏବଂ ଉକ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଜନ୍ତୁ ବ୍ଧ ସଂୟର୍ଣରେ ରଖିବା ଆବଶ୍ଯକ 
ଦୁଏଂ ନାହ୍ତ । 
2. ସୋର ଶଳର୍ଣ ( Solar Radiation ) 

ସୌର ସଣ୍ରଲର ପ୍ଭ୍ୟେକ ଗ୍ରହକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭାଷଣଭ୍ତ ପ୍ରଦାନ କରେ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭନା ପୃଣ୍ଣସ୍ବୀପୃଷ୍ଧରେ ଜୀବ ଙ୍ଖ ଅ୍ମୂଦ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଣ୍ଣରୁ ବହୁ ଅଦ୍ରାଣ 
ଭା ଭଦ୍ରରଣ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଧୃସ୍ଯସ୍ବୀଲୁ ପଦ ବା ଥଝବଂରୁ ଏତ ଭାଷର ଅସ୍ତ୍ରକ ଭଗ 
ନଙ୍ଗ ଡୂଏ । ସମୁଦାୟ କଢ୍ରରଣର ଏକ ଛ୍ଷୁ ଦ୍ଧ ଅଂଶ ଧୃ ଥୁସୀ ଗ୍ରହଣ କରେ । ଭଥାପି 
ଏନ୍ସ ୍ୁ ଦ୍ର ସୌର ଶ୍ତ ଧୃ ପୃଷ୍ଣର ଜଲବାୟୁ ନପ୍ୃଦ୍ଧଣ କରେ । ଧୃଣ୍ଯୀ ପୃଣ୍ର 
ଜଲବାୟୁ ଓ ଭଭ୍ୁସନ୍ଧାନ୍ତୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିୟା ଅନୁଧାନ କଦ୍ତିବା ପାଇଁ ଧୃତ ଧୃଷ୍ଣରେ 
ଏକକ ସମଯ ମଧ୍ଯରେ ଅଧଇଭ ସୌର୍‌ ଶଲ୍ତର ଅର୍ରି ମାଣ ନ୍ତି କଦ୍ଦବା 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 

ପୃଣଧ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗହଣ କର୍ବଯାଜ୍‌ ଥବା ସୌର ଦ୍ଦକ୍ତରଣ ନଭୁଷଣ କଦ୍ବବା 
ପାଇଁ ଏକ ୪,ବାଙ୍କର୍‌ ଅବଶ୍ୟକଭା ଜୃପଲବ୍‌ସ କର୍‌ଯାଏ । ଏତ ଅବାଙ୍କାରୁ 
ସୌର ଧୁବାଙ୍କ (Sଠୀar ଠnstant) କୁହାଯାଏ । ଭେଣୁ ସୌର ଧ୍ଟବାଙ୍କ 
ଜାଣିବା ପରେ ସୌର ` ଭା୍ମାସ୍ଞା ନରୁଷଣ ସମ୍ଭବ ଡ଼ଏ। କୌଣସି ନର୍ଦିଷ୍ଣ 
ସ୍ଥାନରେ ନ୍ଧଦ୍ଦିଷ୍ଟା ପମ୍ପରେ ଧୃଣ୍ଯବୀ ଷଣ୍ତ ଦ୍ଵାର୍‌ ଗ୍ଵଚ୍ଵାଭ ଭାଷ ଅନ୍ଦ୍ରମାଣ ଛଭଲ୍ 
ଜୁପାଦାଳ ଜୃଷରେ ନର୍୍ତର୍‌ କରୁଥ୍ଢବୀରୁ ନସ୍ମଲଶିଭ ଅଦର୍ଶ ଅବସ୍ରାର କଲ୍ଠନା 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 
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mar" ଭାପ ଓ ଭାଧଗର ରଞ୍ଜନ 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅନୁ୍ଥିରରେ, ଧଡ ୍ଯ୍ାଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦାର୍‌ଦାର ଦୁରଚାରେ 
ଅବୟ୍୍ଥାପିର ଏକ ବର୍ଗ ସ୍କେମି. କ୍ଷେ୍ଷଫଲ ବରିଷ୍ଟ ସମ୍ପୂର୍ଣ କୃଷ୍ଣକାୟ ଧୃଷ୍ଠ ଦ୍ବାର 
ଏକ ମିନ୍ଧ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଅବଶୋଷ୍ତିଭ ସୌର ଦ୍ରକ୍ରରଣର ଅ୍ତାଣକୁ ସୌର ବାଙ୍କ 
ଲୁଦ୍ାଯାଏ । 

ସୌର ଧ୍ଟବାଙ୍କ ନରୁଥଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଉୁଷକରଣକୁ ଖୌର-ବକ୍ରରଣ 
ମାଘୀ (Pr୦helio meter) ଭୁହାୟାଏ । ଭଭଲ୍ ସ୍ତକାର ସୌର ବଦରଣ 
ପା୍ପୀର୍‌ ଗଠନ ସ୍ପମ୍ମାନ ମୁଲମୀର ଜୁପରେ ପ୍ତଛଣ୍ତିଭ । ଯଥା :¬¬ଏକ କୃଷ୍ଣ 
ଧୃଷ୍ଣକୁ ହୈର ବ୍ରଚ୍ଵରଣ ଧରେ ଅନାବୃତ କର, ଧୃଣ୍ ଦ୍ବାର ଗ୍ୃନ୍ଧୀାଭ ଢାଧ 
6 ମାଛ ରୁଣେ କବ୍ଯାଏ । ଭୂଭଲ୍ନ ସୌର ବ୍ରଦ୍ରରଣ ଗାପୀ ମଧରେ ସଲ ଶିଭ 
ଇନ ପ୍ତକାର ଦ୍ରବ୍ରରଣ ମାର୍ପୀ ଦୂଲ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ୟ | 


(2) ଜଳପ୍ରବାହୀ ସୌର ବକରଣ ମାପୀ 


ଏଦ୍ତ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ଏକ ସିଲଣ୍ଡରକ୍ଧର ବ୍ବିକୀଛ୍ଥ ବରରଗିଷ୍ଟା ଆାନ୍ଚ ଲକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । ସିଲଣ୍ରରର ଏକ ପ୍ରାଲ୍ତ ଶଙ୍କୁ ଆକାର ବଗିଷ୍ଧା ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଭଢର 
ଧେ କଲା ପ୍ରଲେପ ଦୁଆ ସାଇଥାଏ । ଗଙ୍କୁ ଅଂଶ ଭୃପରେ ଏକ ମାଗ୍ଧାନନ୍‌ 


M 


ଜଲପ୍ରବାନ୍ଲୀ ସୌର ବଦ୍ରରଣ ମାଧୀ 
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ଭାର MM ପରବ ବେଵ୍ଗିଭ କର୍ଠ ଯାଇଥାଏ । ଅବଵଗଣୋଷଣ କକ୍ଷ ରୁଧେ କାମ 
କରୁୁଥ୍ତବା ଏସ୍ସର ପାଞ୍ଚ ଏକ ଦୱଓ୍ଯାର ପା୍ଚ ୭” ସୁଧରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
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ଭାଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ mng 


ଯାର ଦୁଇ କାନୁ ମଧ୍ଧରେ ଳଲ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ହୃଏ ଓ ଷାଞ୍ଚର କାନୁ ସତ୍ରଭ ସୂସଂୟର୍ଶ 
ପାଇଁ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଏକ କୁଣ୍ଡଳୀ “5” ମଧ୍ୟ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ପାଞ୍ଚର ଖୋଲା 
ପ୍ତାନ୍ମରେ ଏକ ମଧ୍ଯର୍ରଦା. ଦେଇ ଛ୍ରକ୍ରରଣ ପ୍ରବେଶ କରେ । 

ପାନ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ତବେଶି କରଦ୍ଦସ୍ତବା ଦ୍ରକରଣ ପାଞ୍ର କାନୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅବ- 
ଗୋଷିଭ ଡୁଏ ଓ ଏଦ୍ସ ଭାଷ ଜଳ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଦୂଏ । ନର୍ଦିଷ୍କା ସମ 
ର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଷା୍ଷକୁ ସୌର ଭକ୍ରରଣ ପର ଜ୍‌ ଲ୍ଲ୍ତ କ୍ର ଅବଗୋ ସିଭ ଭାପର ଅର୍ମାଣ 
ଜଳର ପ୍ରବେଶ ଓ ପ୍ସ୍ଥାନ ଢାଅମମାଜ୍ଞା ଦୁଇଛି ଥାହଚିଳମ ପ୍ଭରେଧ ଥଗ୍ୈମିଷ୍ତର 
୮, ₹ ତାର୍‌ ମାପି ନ୍ତି କର୍‌ଯାଏ। ଭୀଦ୍ରା ପରେ ଏକ ପରଦା ଦ୍ବାର 
ଇଦ୍ଦରଣ ପ୍ରବେଶ ବ୍ଦ କର୍ଵଯାଏ । ମାଗ୍ଧାନକୁ୍‌ ଭାର ମଧରେ ଏକ ନର୍ଦିଗ୍ଟା 
ପରାଣ ଭରଦ୍ଯୁଭୁ ପ୍ତବାସ୍ରଭ କଦ୍ଦ ' ତ୍ସମ ଭାଧାବସ୍ତ ସୃଣ୍ଖି କର୍‌ସାଏ । ଯତ୍ର 
ଛଵ୍ଲିରୁ ସ୍ତୋଭ ଓ ଭତଦ୍ଯୁଭୁ ବାହକ ବଲ ଯଥାନ୍ସଟେ 1 ଓ E ହୁଏ ଦେବେ ଆଃ 
ନ ଦାରୁ ଅବଣୋଷ୍ିଭ ଭାଷର ଧର୍ବମ୍ମାଣ, 

$=E1/] କାଲ/ ସେକେଣ୍ଡ 

ଢେଣୁ ଧା୍ଚ *?” ର କଲା ପ୍ଲେପିଭ କ୍ଷେର କ୍ଷେ୍ଚଫଲ ଜାଣିଲେ ସୌର ବାଙ୍କ 
(Solar ୯ଠnstant) ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇ ଆରବ । 


(8) ଜଲ ଆଲୋଡ଼ନ ସ୍ମୌର ରକରଣ ମାପ] ( Water-stir 
pyrohelio meter ) 


ଏହ୍ହ ଯକ୍ତ୍ର୍‌ ଅବଶୋଷ କକ୍ଷ ଏ ର୍‌ ଭୁଭରେ କଲା ପ୍ରଲେ୍ୟ ଭଆ ଯାଇ- 
ଥାଏ । ଧନର୍ରଯତ ଶଙ୍କୁ 
ଅକ୍ରାର ହୋଇଥାଏ ଓ 
ଏହ୍ଵ ଜୁଷକ୍ରରଣ ଏକ 
କାଲୋଭଭମି ର ୯ ମଧ୍ୟରେ 
ଥୁବା ଜଲ ବ୍ଵାର୍‌ ଅଣ୍ଠ- 
ବେଙ୍ଗିଭ ହୋଇଥାଏ । 
କାଲୋଠରମିଃରେ ମଧ୍ଯରେ 
ଥୁବା ଜଲକୁ ଏକ ଭ୍ରଗିଷ୍ତ 


ରଲୋଡ଼କ (5୮୧୮) ଛାର୍‌ ଜଲ ଅଲୋଡ଼ନ ସୌର ଛ୍ରକ୍ରଣ ମାଥୀ 
ଅଲୋଭ଼ିଭ କର୍ବଯାଏ । ରସ୍ଚ ନଂ 151 
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୩୪୦ ଭାପ ଓ ଭାଷଗଲୁ ଛନ୍ନ 


ଏକ ଷରଦାର ଛୁଦ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବରଢ୍ରରଣ ଅବଗୋଷଣ କକ୍ଷ ମଧଲୁ ପ୍ରବେଶ 
କରେ । ଅବଣୋଷିଭ ଭାଷ ଜଲର ଭାସା ବୃଦ୍ଧି କରେ । ଏଦ୍ସ ଭାଅମାସ୍ତା 
ଏକ ଧାଝିଳମ୍‌ ପରରୋଧ ଥମୌମିଃର ୭, ଅ ସାଦାଯ୍ୟରେ ସପାଯାଏ | କାଲୋେଦ୍- 
ନ୍ବିଃର୍‌ ଭାଧମ୍ମା୍ଞା ଦ୍ରା୍ ପ୍ତଇରଧ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ବାୟୁ ଖ୍ତୋଭ ପ୍ତଭବବରୁ ରକ୍ଷା 
କର୍ଵଯାଏ । ସୌର ଭୂଦ୍ରରଣରୁ ଅବଗଣୋଷିଭ ଭାଧର ଧଅର୍ତମାଣ ନରୁପଣ କର୍ତବା 
ଆାଇଁ କକ୍ଷ ଜୂଷରେ ଗୁଡ଼ା ଯାଇଥ୍ବବା ମାଗ୍ଧାନନ୍‌ ଲୁଶ୍ରଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଅବଶ୍ଯକ 
ଅନ୍ତମାଣ ଦରଦ୍ୁଯଭୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ କର୍ବଯାଏ । ବୈଦୁଯୁଇକ ଗଣ୍ଡ ଖର୍ଚ୍ଚର ଥଦ୍ଦ୍ରମାଣରୁ 
ଭୃଦ୍ରରଣ ଶଲ୍ଡ ଭଥା ସୌର ୪ବାଙ୍କ କରୁଷଣ କର୍ବଯାଏ । 


() ଆଙ୍ଗଗ୍ଟ ମ୍ବ ସୌର ବକରଣ ମାପୀ 
ଏହ୍କ ସୌର ଭୂଦ୍ତରଣ ମାର୍ଧୀର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଭ୍ଯନ୍ଧ ତ୍ତରଳ । ଦୁଇ 
ସବଂଭୋଭ୍ବେ ସ୍ପମ୍ମାନ ଥାିନମ୍‌ ବା ମାଗ୍ନାନନ ପାଉ 4, ଓ ଭୁ ନେଇ ଏଦ୍ା 
ଗଠିଭ । ଏକ ଫଲକ 4, ସୌର ଦ୍ରଦ୍ରରଣ ପଲ ଜୃଜ୍ଜ୍‌କ୍ତ ଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯ 
ଫଲକ B ଏକ ଧଅରଦା ° ବାଗ୍‌ ରଢ୍ରଣ ପ୍ଭ୍ଭାବରୁ ଯୁ କୁ ଥାଏ। A ଓ Bର୍‌ 
ଷରୁଧଃ ସତ୍ତଭ ଏକ ଭାଧଯୁଟ୍ଧ 
ସୟୂକ୍ର ଦହୋଇଥାଏ। ଫଲକ 
B ମଧରେ ଛଦୁ୍ଯୁଭୁ ପ୍ତବାଦ୍ର 
' ନଯୂଚ୍ଧିଭ କର୍ଵାଯା ଏ, ଯେଥଦ୍ତର 
oo ଭୁଦ୍ତରଣ ପଭନ ଫଲରେ ଭାପ- 
7 ଯୁଗ୍ମ ହଧରେ ୱଷ୍କା କଦ୍ରୁ 
Fa ବାହକ ବଲ ବାହ୍ଯ ଭ୍ରଦ୍ୁଭୁ 


ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୁଷ୍ପା ଭଭବାଲ୍ତର ସଦ୍ବଭ 


ସ୍ତମ୍ଚାନ ଦଡ଼ୁଏ । ଫଳରେ 
0 
ଗାଲ୍‌ଭ୍ଵଲନୋମିଃରେ ଓ କୌଣସି 
ଅଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌କ ସୌର୍‌ ଦରଦ ରଣ ଖାର୍ଯୀ ଭକ୍ଷେପର ସ୍ତରନା ଵଡଏ ନାପ । 
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ଏଭ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଫଲଳ A ଓ 
B ର୍‌ ଭାଧଗାନ୍ା ସତମ୍ାନ । ଅର୍ଥାରୁ ଜଵଭବକୁ ଗଲ ଯୋଗା ଣର ଦ୍ବାର ମଧ ୍ତମ୍ଭାନ | 
ଢେଣୁ କ୍ରଦ୍ଧ୍ଯୁରୁ ପଣ୍ଭ୍ାଣ ଓ ଭରଭାନ୍ଧରରୁ କଦ୍ରୁ - ଗଛ ଯୋଗାଣ ନରୁଧଖ 
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ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ୩୪୧ 


କଲେ ଭକରଣ ଶଲ୍ତର ପନ୍ଦର ମାଣ ମଧ୍ଯ ଜଣା ଅଡ଼େ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଅବଣୋଷ୍ପିଭ ସୌର ବ୍ରକ୍ରରଣ ନରୁଧଣ କଲେ ସୌର ୪, ବାଙ୍କ ସହଜରେ ନୟ 
କର୍ବ୍‌ଯାଇପାରେ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଭାପମାନ୍ତା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ଜୃଲନ୍ତ ପିଣ୍ତ । ଏହାର କେଦ୍ରଭ୍ଵଗ ଅଭ୍ୟନ୍ତ ଜନ୍ତୁ ଓ ବାଦ୍ୟ 
ଆବରଣଲୁ ଆଲୋକ ସଣ୍ତଲ କୁହାଯାଏ । ଅଲୋକ ମଣ୍ଡଲ ଅପେକ୍ଷା ମଧ୍ଯଭ୍ବ ଗର 
ଭାଧମ୍ମାନ୍ଧା ଅଭ୍ଯନ୍ଧ ଅଧକ ପ୍ରାୟ 20× 10° । ଅଲୋକ ସଣ୍ତଲର ଫଳପ୍ରଦ 
ଭାଷସ୍ଜାଛା (E tive mp.) ନରୁଧଣ କରବା ଅବଶ୍ୟକ) ଯେଜଁ ଭାତା 
ଏକ ଅନୁର କୃଷ୍ଣ ବଙ୍ତୁର ଭାଧ୍ମା୍ଷା ସଙ୍ଗେ ସତ୍ାନ ହେବ । ଏହ ଭାପା୍ଚା 
ନରୁଧଣ କଦ୍ଦବା ଆାଇଁ ସୌର ଧବାଙ୍କର ମୁମ୍ଭା ଆବଶ୍ଯକ । ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଏକ 
କୃ ଷ୍ତ ବ୍ଧ ମନେକଲେ, ଯଦ୍୍ ଭାଦ୍ରାର ଭାଅତାନ୍ତା ୮ ହୁଏ, ଭେବେ ଶ୍ଡ୍ିଫାନ୍‌ଙ୍କ 
ନ୍ନ ଅନୁସାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ଜ୍‌ ସ୍ର୍ଜିଭ ଭଦ୍ରରଣର ଅଦ୍ତ ମାଣ 
47r28T | ୮=ସୂର୍ଯ୍ୟର୍‌ ବ୍ୟାସତ୍ସାର୍ଷ । 
ଭୂଷର୍େକୁ ପରଠାଣ ଶଲ୍ ଧୃଣ୍ଚିୀ ପୃଷ୍ଣରେ ଅଦ୍ରଙ୍ୁବା ସ୍ପ୍ରେ ଏଦ୍ରା × 
ବ୍ୟାସ୍ମାର୍ଷ ଦଗିଷ୍ଲ ଗୋଲକ ମଧରେ କ୍ରରଦ୍ଦର ଡୃଏ । ଯଦ୍ଧ ପୃଣ୍ଣସ୍ତା ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଦୁରଭା × ଡୁଏ, ଭେବେ ଏକକ ସ୍ସମ୍ତଯ ମଧ୍ଯରେ ଏକକ କ୍ଷେନ୍ଷଫଲ 
ଜୁପରେ ଅରିଭ ଦଭୃଦ୍ତରଣର୍‌ ଦୁଗା, 
4781/47 R=ସୌର୍‌ ଧ, ବାଙ୍କ =5 
r= (5. ) 5 
'§' ଓ 8 ର୍‌ ମାଳ ପ୍ରଦାନ କଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଭାଗା ପ୍ରାୟ =*5732°× ଦୁଏ | 
ଉକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ଯୟସଭ ସୌର୍‌ ବର୍ଦ୍ଧାଳୀରେ ଣଲ୍ତ ଭୂଭରଣ ଅନୁଧାନ କ୍ର 
ସୌର ଭାଧତମପାନ୍ଞା ମଧ୍ୟ ନରୁଧଣ କର୍ଵାଇଷାରେ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଓ ଏଲ୍‌୍କ 
ନିୟମ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍୍‌ଯାଏ । ସ୍ସଙାତ୍ତକ ଭୃସ୍ବର୍ଜନର ଅନୁଭୁପ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ 
^ ଦେଲେ ଓଏନ୍‌ (Wein) କକ ନିୟମ ଅନୁସାରେ, 
AmT= ଧ,ବାଙ =0:293 


ସଭ Am =4753 A° 
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me ଭାପ 6 ଭାପଗଲ ବମ୍ଷ୍ମନ 


ଲୁଅଗେଲ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନରୁପିଢ ଭାପମା୍ଚା, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଧୃଷ୍ଣର ଦାରଦାଦ୍ର ଧୃଷ୍ଟ 
ଭାମମାସ୍ତା ନଭୁଷଣ କରେ । ଅର୍ଥୀଭୁ ଏହା ବର୍ଣ୍ତିମଣ୍ଡଲର ଭାସା୍ା କରୁଧଣ 
କରେ । କେନ୍ତଭ୍ଭାଗର୍‌ ଭାଷମମାଞ୍ଚା ଏତ ଭାଥ୍ମା ଧା ଠାରୁ ବଡୁଭ ଅଧ୍ୟକ ! 

ନକରେ ଏଦ୍ା ପ୍ତମାଣିଭ ହୋଇଛୁ ସେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃ୍ ଭୁ ଦବ ଭରଙ୍ଗ କରି 
ବେଭାର ଭରଙ୍ଗ କଢକ୍ରରଣ କରେ । ଏହ୍୍ର କେଢେକ ବେଭାର ଭରଙ୍ଗର 
ସରବ୍ଧଭା 6060°× କରିଷ୍ଟା କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ୃଷ୍ଠର୍ୁ ଜ୍‌ ସ୍ଵଜିତ ଦକରଣ ଭରଙ୍ଗର 
ଝରବ୍ରଜାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ୟକ । 


ଭାଗ୍‌ମାନଳ୍କର ଢାପମ୍ଭାନ୍। | 

ଭାର୍୍‌୍ମାନେ ପୃଣ୍ଢଧୀାଠାରୁ ବହୂଭ ଦୂରରେ ଅବସଷ୍ଥିଭ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବହୁ 
ଅଧ୍ତକ ଶଲ୍ତଣାଳୀ । ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଆକାର ଜଣା ନ ସବବାରୁ ଣ୍ଡିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୟୃମ 
ପ୍ରଟ୍ରୋଗ କର୍ଧ ଭାଷମ୍ମା୍ତା ନରୁପଣ ସମ୍ବବ ହୁଏ ନାଦବ । ଢେଣ୍ର ଓଏନ୍‌ଙ୍କ 
ନ୍ରଥାଯନ ନମ ପ୍ୟ୍ଟୋଗ କର୍୍‌ସାଇ ଭାଧସାନ୍ତା ନରୁଷଣ କର୍ବଯାଏ । ବୟଲ୍ମ 
ଗଣଳାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ତାର୍ବମ୍ମାନଙ୍କର ପୃଷ୍ଠ ଭାଷମ୍ମାସ୍ତା 28,00°K ରୁ 
30,000°× ମଧବନ୍୍‌ୀ]। ଏହା କେବଲ ଥୃଷ୍ତ ଭାପମାନ୍ଧା ଦୋଇ ସ୍ଚବାରୁ ମଧର୍‌ଗ 
ଭାଷମ୍ମାସ୍ତା ଏହାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟା ଅଧ୍ତକ୍ର । 


3. ରକରଣର ଭୈନନ୍ଦନ ବ୍ଯବଦ୍ରୀର 
ଏକ ଦନ୍ତ ସ୍ତଭଫଲକ କକୁଷ୍ଟା ଅବଣୋଷକ ବା ରଦ୍ରକ ଦୋଇ 
ଅବବାରୁ ଏହ୍ର ନୟ ସ୍ତୟ୍ଡୋଗରେ ଗ୍‌ କଧ୍‌ ଭଅନ୍ଦ୍ର ହୋଇଥାଏ । କାର, 
ଭଦ୍ତରଣରୁ ସଂଧୂର୍ଣ୍ଣରୁଷେ ଆବଗୋଷଣ କରୁ୍ତବାରୁ ଅଟ୍ବଂ ଜୃ ସରୁ ନଜକୁ ରକ୍ଷା 
ବ୍ୁଦ୍ଧବା ପାଇ କାର ରଅଦ୍ଦ୍ର ଅର୍ଚ୍ଧ ସଦର ପର୍‌ଦା (ନି ୫୮୫୧1) ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ 
କର୍ବଯାଏ । କୃଷ୍ଣ ବ୍ତୁ ଜୁ ନୁ ଷ୍କା ଅବଗୋଷକ ଢୋଇ ସ୍ବବାରୁ ଗ୍ୀଷ୍ତ ର୍‌ଭୁରେ କଲା 
ପୋଷାକ ଅପେକ୍ଷା ଧଲା ପୋଷାକ ଅଧକ ସ୍ଥ ଖଦ୍ଦାୟୂକ ହୋଇଥାଏ । ଅବଲୋଦ୍ରଭ 
କଢରଣ ଦେହ ମଧରେ ପ୍ତବେବଶ କରବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୋଇ ଥ୍ବବାରୁ କେଢେକ 
ରର୍ଜର୍ବେଗ ଅବଲୋ ଦ୍ଭ ଭଦଦ୍ରରଣ ପ୍ରୟୋଗ ଫଲରେ ଉପଶମ ଦୁଏ । 
ବଦୁଏଭ୍‌ ରୁମ୍ବକୀସ୍ ବର୍୍ରୀଲୀ ( The Electromagnetic spectrum ) 
ଅଲୋକ୍ରୀୟ ଓ ଭାରୀ ଦ୍ଦ ଢ୍ରକରଣ କେବଲ ନଜର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯରେ 
ଷରଧ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଢ୍ରଦ୍ରରଣ ବଦ୍ଯୁଭୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ତକ୍ସଲ ବରିଷ୍ତା 
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ଭାଧ ୍ାନାଲ୍ପରଣ mun 


ଅଛେ । ଆମେକ୍କୀପ୍ତ ଭଦ୍ରରଣର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦୃଦ୍ଧି ହେଲେ ଭାହ୍ା ଭାଷୀ 
ଭରଙ୍ଗଂ ବା ଅବଲୋସ୍ସଭ ଭରଙ୍ଗରେ ଧଅଦ୍ଦରଣଭ ଦୂଏ । ଅବଲୋଦ୍ତ୍ଭ (nfrared) 
ଭରଙ୍ଗରୁ ସ୍ପୀର୍ଦ ଭରଙ୍ଗ ଭୁ ସୃ ୍ଥଂଭରଙ୍ଗଂ କୁହାଯାଏ | ସୃକ୍ଷଥ“ଭରଙ୍ଗ (microwave) 
ଠାରୁ ସ୍ପୀର୍ଦ ଭରଚ୍ଗ ବେଭାର ପ୍ରେରଣ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୁଏ । ଏହ୍ସ 
ଭରଙ୍ଗଂମ୍ମାନଙ୍କର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେକ ହଜାର ମିଃରେ ମଧ୍ୟ ଡୋଇଥାଏ । 

ଅବଲୋଦ୍ଵଭ ଭରକ୍ରରଣର କ୍ଷ ଦ୍ଧ ଭରଙ୍ଗ ଆାଣ୍ଟ୍‌ ରରେ ଅଲୋକ୍କୀ୍ତ ଭରଙ୍ଗଂ 
ଅବମ୍ଥୁଭ । ଏଦ୍କ ଭରଙ୍ଗ ମାନଙ୍କର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଣ୍ୟ ପ୍ରା 40002° ରୁ 8000A° 
ମଧରେ | 40002° ରୁ କଦ ଭରଙ୍ଗକୁ ଅଲ ବାଇଗଣୀ (ଧra violet) ରୁକରଣ 
କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ର ଭୃକ୍ରରଣ ପ୍ରାୟ 1004° ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଭରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଶିଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହାର ଗ୍ଵସ୍ପାୂନକ ପରନଧିୟ୍ଠା ୂଷ୍ତେଖ ଯୋଗ୍ଯ । ଅଲ ବାଇଗଣୀ 
ଭକ୍ରରଣର ନମ୍ବରେ ରଞ୍ଜଳ ରଣ୍ଧିଂ (୪¬୮୫୨) ର ସ୍ଥାନ । ଏହ ଭଢ୍ରରଣର 
ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ୟ ପ୍ରାୟ 14° । 12° ରୁ ଜସ୍ପ ଭରଙ୍ଗ ଢରରିଷ୍ଟା ର କ୍ତରଣକୁ 
ଗାସ୍ମାରଣ୍ି' (7୫) ଲୁହାଯାଏ । ଭେଇଛ୍ଵି,ୟ୍ଵ ବଞ୍ୁ ଗାମପାରଣ୍ତି ଭବ୍ରରଣ 
କଦ୍ଦିଥନ୍ତୁ | 

ଢେଣୁ ଜୂଷର୍‌କୁ ଆଲୋଚନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏଦ୍୍ର ସ୍ତମସ୍ତ ଭରଙ୍ଗ- 
ସାଲଙ୍କୁ ର୍ଯ୍ୟାୟୁ ନ୍ଧମେ ସ୍ତଜାଡ଼ ରଖିଲେ ଏକ ବଦ୍୍ଯୁରୁ ରୁମ୍ବକ୍କୀ ଲାଲୀ 
ମିଲେ । ଏଭ୍ର ବଙ୍ଧାଳର ଭରଙ୍ଗ, ଦୈର୍ଘ୍ୟ 105 ନିଃର୍‌ରୁ 10-!! ସେ ନି. ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ତ 
ଛସ୍ତୃଭ । କେବଲ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦୀରେ ଷର୍ତରଠାରୁ ଅଲ୍‌ଗା ଏହ୍ସ ଛଦ୍ରରଣଂ 
ସା ନଙ୍କୀର ଅନେକ ସ୍ପ୍ମାନଗୁଣ ଅଦ୍ଲକ୍ିଭ ଦୃଏ । ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି ପଦସର 
ଭରଙ୍ଗର ଣଲ୍ତ ଦ୍ରାତ୍ସ ଏ । ଢେଣୁ ଗାମ୍ମାରଣ୍ୁି ଅଭ୍ୟଲ୍ଧ ଶଣ୍ଶାଳୀ ଓ ବେଭାର 
ଭରଙ୍ଗର ଶଭ୍ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୁବଂଲ । i 
ବଦୁଯଭ ରୁମ୍ମକୀୟୁ ବଳର ଣର ଉତପ୍ଠି 

ରଭାନ୍ତ ଭଦ୍ୟୁଭୁ-ରୁମ୍ବକ୍ତୀୟ ଭଢ୍ତରଣର ଜୃଷ୍ଧନ୍ତର କାରଣ ଜାଣିବାଭୁ 
ହେଲେ ଅଣନ୍ଦକ ଗଠନ ନ୍ଦଷପୃରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ଅବଶ୍ୟକ । ଏକ ଧାଭବ୍ର 
ଦ୍ଦଣ୍ଡ ନଆଯୀାଜ୍୍‌ । ଏହ ଦଣ୍ତ କେଭେକ ଦୂରୁ ଅଣନ୍ଧକ ଛୂନ୍ଯାସ୍ସ ନେଇ ଗଠିଭ । 
ଯ଼ର୍ୟେକ ଅଣୁ ଏକ ଧନାସ୍ମକ ନନ୍ଦକୁ ଅସ (N୪୫) ଓ ର୍‌ଣାସ୍କ ଇଲେକ୍ଷନ୍‌- 
ମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିଭ । ଏହ୍ର ଇଲେକଃତନ୍‌ହାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେଢେକ ନକ ଅସ୍ 
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mu୪ ଭାଷ ଓ ଭାପଗଇରୁ ଦଢନ୍୍ମାନ 


ସଦ୍ଭ ଦୃତ ହ୍ଵାବରେ ଅବଦ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ |! ଏଦ୍ରାଲୁ ବଦ୍ଧ ଇଲେକଃ୍ତଜ୍‌ (ound 
tron) ଓ ଅନ୍ଯ କେରେକଙ୍କୁ ମୁ ଲ୍ୁ ଇଲେକୱୃନ୍‌ (Free electron) 
ଭୁହାସସାଏ । ଏହ୍ର ମୁ କ୍ତ ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ାନଙ୍କ ଦୁଧରେ ନଉ୍ଭକ୍କ ଅସ୍ତ ପ୍ତଭ୍ତବ 
ସ୍ପଲ୍ବ ହୋଇ ସ୍ବବାରୁ ସ୍ସା୍ାନ୍ଯ ବାହ୍ଯ ବଲ ସୟ୍ଟୋଗରେ ଏମାନେ ଛଳ ସ୍ଥାନରୁ 
ଛଚ୍ୁର ହୋଇଥାନ୍ତ, କନ୍ତ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଦ୍ସ ଯୁ କ୍ତ ଇଲେକ ଃନହାନେ 
ନ୍କୁ ଅତ୍ସ ସ୍ଵର ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 

ନଜରକୁ ଅଷ୍‌ କେଢେକ ଖୌଲ୍ପଷକ କଣିକା ନେଇ ଗଠିଢ । ଏଦହ୍ସ 
କଣିକାମମାନେ ଷରଞ୍ତରକୁ ଦୃଭୂୃବଲ ସଦ୍ଭ ଧଣ୍ ରଖିଆନ୍ତ । ବଳ୍ପନ ଶଲ୍ର 
ଦୃଦ୍ତିକୋଞ୍ଞରୁ ଭ୍ରଗ୍‌ବର କଲେ ନଉ୍ତର୍କଅଷ ମଧରେ ଥ୍ବବା ହୌନ୍ତକ 
କଣିକ୍କାମ୍ମାନଙ୍କର ବଳ୍ତନ ଶ୍ତ ସଙ୍ାସ୍ସକ ।- ଭାଦ୍ାଠାରୁ ନଜରକୁ ଅସ୍‌ ଓ ବଦ୍ଧ 
ଇଲେ୍‌କଞ୍ତନ୍‌ମାନଙ୍କ ବନ୍ଧନ ଶଲ୍ତ କହ୍‌ । ଭାହାର ପରବତ୍ତୀ ବଲ୍ତନ ଣଲ୍ତ ମି କ୍ତ 
ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ ଓ ପାର୍କ ନଜୁକ୍କ ଅ୍ଚମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅଦ୍ଦ୍ରଲସ୍ଥିଭ ଡ଼ୁଏ । 

ଧାଭବ ଦଣ୍ଡକୁ ବାଦ୍ୟ ଣଲ୍ତ ଵାର୍‌ ଭୂତ୍ତେଜଭ କର୍ବଇଲେ, ସ୍ଵଲ୍ତ ଅଣ୍ଡ ମାଣ 
ବାହ୍ଯ ଶଲ୍ତ ମୁକ୍ତ ରଇଲେନଞ୍ତନ୍‌ହାନଙ୍କ ମଧରେ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃ୍ଗି କରର ପାରେ । 
ଏଦ୍ଵ କୁ ଦ୍ର ଭରଙ୍ଗ ସତ ଷ୍କ ବେଭାର ଭରଙ୍ଗ ରୁପେ ଦେଖାଦ୍ର୍ଏ । ଏହ ଜୂଷାୟୃରେ 
ବେଭାର ଏଦ୍୍ର୍ତଲ୍‌ (!୧୮!) ଭୁ ଦନ୍ତେ ଢଭ କଣ୍ଠ ବେଭାର ଭରଙ୍ଗ ସୃଦ୍ତି 
କର୍‌ଯାଏ। ବାହ୍ଯ ଶ୍ର ଧଦ୍୍ାଣ ବୃଦ୍ଧି ଦ୍ଵେଲେ ଅଣୁସ୍ମାନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯରେ କମ୍ପନ 
ଟୃଙ୍ଗି ଦ୍ରୋଇ ଭାର୍ଷୀୟୁ କ୍ରକ୍ରରଣ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତୁ । ବାଦ୍ରଯ ଶଲ୍ତ ପୁଣି ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ 
ମୁ କଲୁ ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ ଓ ନର୍କ ଅସ୍ସ୍‌ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଥ୍ବବା ଫଯୋଜନ (coupling) 
ବ୍ଯାହୂଭ ଡୁଏ । ଏହା ଅଲରେ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ତନ୍‌ମାନଙ୍କର ଶଲ୍ଡରେ 
ପଦ ବର୍ବିନ ହୋଇ ଅଲୋକ ଓ ଅନ୍ତ ବାଇଗଣୀ ଭରଙ୍କଂ ସରଙ୍ଗ ଡୃଏ । ଅଭ୍ଯଧ୍କ 
ପରସ୍ାଣ ବାଦ୍ର୍ଯଗଣ୍ଡ ଅଣୁର ବଦ୍ଧ ଇଲେକଃତନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ୍ତଭ୍ଵଦଢ କଲେ, ଯଦ୍ଦ ଏକ 
ବଦ୍ଧ ଇଲେ୍ତନ୍‌ର କକ୍ଷ ଚ୍ଯୁଭ ଘେ ଭେବେ ରଞ୍ଜନ ରର୍ଣ୍ଣି କକଦ୍ଠଭ ଡ଼ୁଏ । 
ଅବଗେଷ୍ରେ ନର୍କ ଅତ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବବା ମୌଲକ କଣିକା ପ୍ରଦ ଭ ଦେଲେ 
ଗାମାରର୍ଣ୍ଣିଂ ଭୂ ସୁଭ ଦୂଏ । 

ଢଭେଣୁ ଉପରୋକ୍ତ ଅଲୋରନାରୁ ଜଣୀଯାଏ ଯେ, ହରଭଲ୍ସ ' ଭ୍ରଦ୍ଧ୍ଯତ୍ୁ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଭରଙ୍ଗ ସୃଣ୍ି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଅବବା କିଲଲ ଅଂଶର ଆବଦ୍ଧ ଶଲ୍ତର୍‌ 
ଅରମାଣ ଜୂଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 
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ଭାଧ୍ଚ ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ଖ 


new 


ବିଦୁଯଭ୍‌ ରୂମ୍ବକୀୟତ ଢରଙ୍ଗ 


ଲୃଥୁଣ୍ତ ପ୍ରାଙ୍କ 


ରର ବୈର୍ବ୍ଯ (^ ) ଇଦ୍ରର୍‌ଣ 
ମିର 10-14 — 
୪-ରୁରଣଣ 
10-12 | (କଠିଳ) 
3 
\ a 
| 10-10 — (୨ଧାସ) 
| — (କୋମଲ) 
* | 10-8 1 ଅର୍ଥ 
ବାଇଗଣୀ 
| 0 ଜିତା ଦୃଶଯଗମାନ 
! (ଆଲୋକ) 
a ଅବଲୋନ୍ସଭ 
(ଭା) 
- | 
#11 
a (ସୃଷ୍ଥ) 
1 er 
[0+୬_| | | ବେଭାର 
10+ 
(ସୀର୍ସ) 


(ନାୟକ୍ୟ ତନୟ) 


(କଣିକ। ସଘାଇଭ) 


(ଶୂଳଯନଳୀ ,ଲଙ୍ଗ) 


ଖଲଙ୍ଗ, 


ଭାପଧନ 


ଖୁ ଲଙ୍ଗ ଅଲ୍ପଗ୍‌ଲ 
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UD ଭାପ ଓ ଭାପଗଲ ବ୍ରକ୍ଷ୍ମନ 
ପ୍ରଶ୍ଧାବଲୀ 

1.. ଭା ଅନଦ୍ରବାସ୍ରରା ଓ ଭାଷମ୍ମାନ୍ତା ଅଠ୍ବବାତ୍୍ରଭା ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରାର୍ଥକ୍ଯ 
ଅଦର୍ଣିନ କର । ଜୃଭୃ ର୍‌ଵରି ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ପରଣ୍ଟା କର । କଠିନ 
ପଦାର୍ଥର୍‌ ଭା ଯର୍ରବାତ୍ରଭ ନରୁଷଣ କର୍ବବା ଏକ ଧସ୍ବକ୍ଷାଗାର ପ୍ତଣାଳୀ 
ବ୍ତିନୀ କର । 

2. ଭାଧ ପର୍ବବାନ୍ୁ ଭାର ସ୍ମା ନରୁଧଣ କର ! ଏକାଧିକ ଧାଭବ ଦଣ୍ଡର 
ପଦ୍ଠବାତ୍ରଭା ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ ନରୁଧଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ଏକ ଅରବକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ 
ବଙ୍ଧିନା କର । 

3. Forbe ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ରପଦ୍ର ଧାଭବ ଦଣ୍ତର ଭାପ ଧର୍ତବାହ୍ବଭା 
ନରୁଷଣ କ୍ରର୍୍‌ଯାଇପାରେ ବର୍ଣ୍ଧିନା କର । 

4. ଏ1ngen-Hausz କଂ ଧଅଟ୍କ୍ଷା ବଣ୍ଧିନୀ କର୍‌ । ପ୍ରମାଣ କର ଦଭନ୍ 
ପଦାର୍ଥର ଭାପ ଅଦ୍ଦ୍ରବାତ୍ରଭା ମଦ୍ରସ ଭର୍‌ଲଣ୍ଢବା ଦୈର୍ଦ୍ଯ ସନ୍ଧଭ 
ସମମାନୁଷାଫ । 

5“ ଭାଧ ଷ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଥବା ଏକ ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ମଧରେ ଢା ପ୍ରବାହ ପାଇଁ 
ଏକ ସୂଜ୍ଞ ପ୍ରରପାଦନ କର । . 

6. କଲୁଧଦ୍ରବାହ୍ୀମାନଙ୍କର ଧଦ୍ରବାର୍ଵ ଭା ନରୁଷଣ କଦ୍ଧବା ପାଇଁ ଏକ ଧର୍‌କ୍ଷା 
ବ୍ଧିନୀ କର୍‌ । 

7. ଚା ଯର୍ରବାତ୍ରଭା 3 ଭାଧନ୍ଦ୍ରମ ପଦ୍ରବାଭ୍ରଭୀର ସନ୍ଜ୍ର ନରୁଷଣ କର । 
କୌଣସି ଧାଭବ ଦଣ୍ତ ବା ଧାଭବ୍ତ ରଦ୍ରର୍‌ ଭାଧ ଅର୍ବା ସ୍ଭା କେକ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ନରୁଷଣ କର୍୍‌ଯାଇଧାରେ । 

8. ହିଲଣ୍ରରବକୂରଇ କୋଷ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଢାଧ ଧର୍ରବାଦ୍ରଭା ନରୁପଣ ବିନା 
କର । 

‘9, 


ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ଭାଧ ଅର୍ବବାଦତ୍ରଭା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଦ୍ଧିନା 
କର୍‌ । ବ୍ଯବହୂଭ ସ୍ବନ୍ଧ ପ୍ରରଯାଦନ କର । 

ଭାଷ ଅଦ୍ରବାନ୍ବଭା ଓ ଢାଧ ଲୁସ୍ପରଣଣୀଲଭା ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପ୍ରରଥାଦନ 
କର । କୌଣସି ବୃତ୍ତୁକାର ନଙ୍ଚୀ ମଧ୍ୟରେ ଜୃନ୍ତ୍ତ ବାଷ୍ଣ ପ୍ତବାତ୍ଭ 


'ଦେଲେ ପ୍ର୍ାଣକର୍‌ ଯେ ବ୍ଯାସ୍ତାର୍ାଭ୍‌ ମୁଖୀ ଭାଧ ପ୍ରବାହର ପନ୍ରହମାଣ 


27K(6—63)) b/ 
loge /a 
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12. 


ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ ୩୪୨ 


୫ =ନଳ୍ୀର୍‌ ଭ୍‌ ଭର ବ୍ୟାସତ୍ପାର୍ । 
b =ନଲୀର ବାଦାର ବ୍ୟାସ୍ପୀର୍ଷ 
1=ନଳୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ । 


ଯଦ୍ଦ ଏକ ଦଣ୍ଡର ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଧର୍ଯ୍ୟାତ ନ୍ନମେ ଜୃତ୍ତ୍ତ ଓ ଶୀଲ କର୍‌ଯାଏ, 
ଢେବେ ପ୍ତମ୍ଚାଣ କର୍‌ ସେ ନସ୍ମଲଝିଭ ସ୍ପମ୍ଚୀକରଣ ଭାଧ ପ୍ରବାହ ପ୍ରକାଶ 
କରେ, 

dé d?g 

dt dx 
ଵଏଦ୍ର ଜୁ ପକରଣ ସ୍ାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ଢ୍ରୟର୍ତ, ପୃଦ୍ଯସ୍ଵୀ ପୃ ଷ୍ତର ନସ୍ବରେ ଦୈନକ 
ବାରିକ ଭାଷମ୍ମା ଛା ଅଣବବ୍ତନ ଭୁଲାଇ ଆ ଯାଇପାରେ । 
ଗ୍ୟାସର ଭାଧ ଧଦ୍ବବା ଦ୍ର ଭା ନରୁପଣର କ୍ର, କ୍ର ଅସ୍ଭୁଧାର ସମ୍ଷ୍୍‌ଖୀଳ 
ହେବାକୁ ପଡ଼େ । ଗ୍ଯାତ୍ତର ଭାୟ ଅଦ୍ବବାନ୍ରଭା ନରୁଷଣ ପାଇଁ ଏଢ 
ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । 
କେଉ୍ବି ପ୍ରଣାଳୀ ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ଧାଇବ ଧଅଦାର୍ଥର ଭାଧସ୍ମାସ୍ଞା ଜନଭ 
ଅଭ୍ରିବର୍ବନ ନରୁ ଷଣ କର୍୍‌ଯାଇଧଆାରେ ? 
ପ୍ରାକ୍ସଲକ ପଣଠ୍ଠରଲନ ଓ ପ୍ରଣୋଦ୍ତଭ ପଦ୍ରଲନଳ ମଧରେ ପ୍ରଭେଦ 
ଦର୍ଶନ କର । ଧୃ ପୃଷ୍ଠରେ ଜଳବାୟୁ କରତ ପଦ୍ରରଳନ ଦ୍ଵାର 
ବୃକ୍ଧିଭ ଡୂଏ ? 
ବସ୍ମଲଶିଭ ଭଷ୍ଯପରେ ସଚି ଚି୍ଣଣୀ ଲେଖ :¬ 
(a) ପ୍ରଣୋଦ୍ଦଭ ଅଦ୍ରଲନ । 
(8) ପ୍ତକୋଣ୍ଡ ଭଣ୍ମୀକରରଣ । 
ଲୃଷ୍ଥ ବସ୍ତୁ କଣ ? କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ଦୃ କରରଣର ଦଭ୍ୂଗେଷ୍ତଵ କଣ ? କଅଦ୍ଦ ବାସ୍ତବ 
କୃଷ୍ଣ ବ୍ତୁ ମିଲିଥାଏ † . 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ କୈଣସି ଅବଦ୍ଧ ଅଦ୍ବବେଶିର ରଭୂଦ୍ରରଣ କେଵଲ 
ଭାଷମ୍ମାନ୍ଞା ଦୂରେ ନର୍ଦର କରେ । ଏହା ଅଦ୍ଦରବେଶର ଭୌୟକ 
ପ୍ତକଧଭ ଜଵଷରେ ନର୍ଭର କରେ ଢ଼ ? 
Prevost ଙ୍କ ରୁନୁ ଭଞ୍ଜ ବର୍୍ଧିନା କର୍‌। ଏହ ଭତ୍ଜ୍‌ରୁ କେନି 
ସିଙ୍ଧାନ୍ଧରେ ଭୃ ପନଭ ଦେବାରୁ ପଡ଼େ ? 
ଵ୍ଲିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୃତ ପ୍ତରପାଦନ କର । ଏହ୍ର ନପ୍ତସ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ କଦ କ୍ରଥଦ୍ର 


(a) ନନ୍‌ଙ୍କ ଶୀଭଲ ନସ୍ତୃସ୍ଟ (୭) ସର୍ଯ୍ୟର ଭାଅସ୍ା୍ଞା ନରୁପଷଣ 
କରାଯାଏ । ` 
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20. 


21. 


22. 


23. 


24, 


25. 


26. 


27. 


28. 
29. 


30. 


ଭାଷ ଓ ଭାଷଗର ଛନ୍ଦ୍ମନ 


କେଉଁ ଅରକ୍ଷା ଦଵାର୍‌ ଶ୍କିଫାନ୍‌ ଓ ବୋଲ୍‌ଜଗ୍ମାଙ୍‌ ନୟୃ୍ମ ପ୍ରମାଣ କର୍୍‌ସାଇ- 
ପାରେ ! 


ଅଣ୍ା।ଙ୍ଂ କୃଷ୍ଣ ବ୍ତୁ କତ୍ରଲେ କଣ ଭୁଝ୍‌ାଯାଏ †? ବାୟୁବ କ୍ଷେଷରେ ଏଧ୍ର 
ଏକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତ ଭ କର୍୍‌ସାଇପାରେ କର ? | 

ଅଦଧକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ତମାଣ କରେ ଯେ, ସମ୍ଚ୍ତ ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଜସ୍ବର୍ନ 
କ୍ଷମଭା ଓ ଅବଣୋଷ୍ଣଣ କ୍ଷମଭାର ଅନ୍ଧାର ତ୍ପମମାନ ଓ ଏଦ୍ରା କୃଷ୍ଣ ବ୍ର 
ସ୍ସର୍ଜନ କ୍ଷମା ଅଛେ । 

ସିର ଚି ଷ୍ର୍ଣୀ ଲେଖ : 

(a) କୃଷ୍ଣ ବଞ୍ତୁୟ (9) ଦଭ୍ଦଉଣ ଜୂଚ ଭାଷନିର, (୧) ବୋଲମିଷର 
(ଏ) Wein ଙ୍କ ବୃସ୍ରାପଲ କୃମ । 

ଣ୍ଡିଫାନ୍‌ ବୋଲ୍‌ଜମ୍ମାନ୍‌ ନପୃମ କଣ ? ଧସ୍କ୍ଷା ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ କ୍ରଅଦ୍ଦର ଶ୍ଡିଫାନ୍‌କ୍କ 
ବାଙ୍କ ନରୁଷଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ ? 

ସୌର ଧ୍ଟ,ବାଙ୍କର ଅଞ୍ଜା ନରୁଧଣ କର । ଏହା କନ୍ଦ ନରୁଷଣ 
କର୍‌ ଯାଇଥାଏ ? ସୌର ବାଙ୍କ ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଭାଧାା 
କପଦ୍ତ ନର୍୍ତିୟୁ କର୍‌ଯାଏ ? | 

Kirchhoff କଂ ନୟୃମର ଭ୍ୟୁ୍ପନ୍ତ କର୍‌ | ଏହା କ୍ରର୍ତ କୃଷ୍ଣ ବ୍ତୁ ଦରକ୍ରରଣ: 
ପ୍ରନି୍ା ସ୍ପିଦ୍ତି ରୁଧେ ସ୍ତଭପାଦନ କରେ † 

କ୍ଷଣ ବସ୍ତୁ ବର୍ଦ୍ଧାଲଳୀରେ ଶଣ୍ତ ଭ୍ରଭରଣ ବିନା କର । ଏଦ୍ର ଶକ୍ତ 
ଲଭରଣ ବନ୍ଧ୍ରରେଖା ଆାଇଁ ନ ଙ୍କ ବରସ୍ରାଯନ ନୟଟମର୍‌ ଯଥାର୍ଥଭା 
ପ୍ରଲପାଦନ କର । 


ଅଲୋକ୍କୀୟ ଓଁ ଭାୌୀପ୍ୃ ଭୃକର୍‌ଣ ମଧରେ ସ୍ପସତଭା ଓ ନତ୍ସସଭା ପ୍ତଦର୍ଣନ 
କର । ୯ 


ଉଚ ଭାଗା ନରୁଷଣ ପାଇଁ କଉଲ୍ବ ଭକ୍ରରଣ ପ୍ତଣାଳୀ ବର୍ଣ୍ତିଲୀ କର । 
ଜୃୁଷ୍କା ଅବଗୋଷକ ମଧ୍ଯ ଜୃକୃଷ୍କା ଭଢରରକ ଅଃ । ଜୟ ଭାଉ କ 
ଓ ଧରୁକ୍ଷାମୁଲକ ପ୍ରମାଣ ଭଅ । 

ଶି ଞର୍ଣୀ ଲେଖ : 

(3) ପ୍ରିଭ୍ାଙ୍କ ଭୃ ଭରଣ ଜପ, (2) କୃଷ୍ଣ ବଞ୍ତୁ ଦକ୍ରଣ, (୧) ସୌର: 
ବାଙ୍କ, (ଏ) ଅଲୋକ୍କୀୟ ପାଇଗ୍‌ମିଃର, (୧) ସୌର ଶଲ୍ତର ଦୃଷ୍୍ଧ 
(୮) ଅବଲୋଦ୍ରଭ ଦ୍ରକ୍ରରଣ । 
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ଲଲେକ୍ସ ଅଧପସ୍ତାୟା 


ଭାପଗରି ବଞ୍ାନ 


( Thermodynamics ) 


ଆକ୍ଷନ୍ଦତକ ଅର୍ଥରେର ଭାପ (Heat) ଓ ଯାନ୍ସ୍ଂକୁ ଶଶ (mechanical 
୧୩୮୫7) ମଧୀରେ ସମ୍ପିର୍ବଲୁ ଭାଷଗର ଭନ୍ଜାନ (thermodynamics) ଲୁଦାଯାଏ | 
କଲ୍ଧ ପ୍ତକ୍ୃଭରେ ଭାଷଗର ବରନ୍ଜମାନ ଯଥେଷ୍ଟ ବ୍ଯାପକ । ଏଦ୍ଵା ବୈଦ୍ୁରକ, 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଭୃ ଦଭ୍ତରଣ ଭଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଶ୍ତ ସସତ୍୍ଭ ଭାର ସମ୍ପର୍କ ମଧ୍ୟ ପ୍ରରପାଦନ 
କରେ"। ବନ୍ତିାନ ସୁଦ୍ଧା ଭାଗର ବରନ୍ମମାନ ସମ୍ପିର୍କୀସ୍କ ଇନୋଃି ନୟୃମ ସ୍ତକାଶ 
କର୍ବଯାଇ ଅଛୁ । ଏହା ସଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମ ନମ ଭାର ଅର୍ତସମାଣ ସମ୍ବ୍ତରେ ଧାରଣା 
ଏ । ବ୍ଵିରସ୍ତ ନମ ଭାଷ ରୁଷାନ୍ତର ଗ୍ଵୀଇ ଓ ଭାଷସ୍ମାଜ୍ତାର ସଞ୍ଜା ନରୁଯଣ 
କରେ । ଦୃତ ନୟ ମୌଲିକ କଣିକ୍ରାମାନଙ୍କର ପୃଥକତା ବା କ୍ବାଣ୍ଟାୱ୍‌ 
ପ୍କୂଭ ଓ ପରମ ଶୁନ୍‌ ଭାଷା ଛା ପ୍ରାପ୍ତିର ଅସ୍ପମ୍ଟାବ୍ଯଭା ସଦ୍ଭ ଇଡ଼ିଭ । ନନ୍ଧ- 
ଲଶଖିଭ ଅଲୋରନା ପ୍ରଥମ ଓ ବ୍ଵିସ୍ଗପ୍ପ ନମ ପାଇଁ ଅଉ ପ୍ତେଭ । 


ଭାପଗତରି ବନ୍ଧାଲର୍‌ ପ୍ରଥମ ନସ ( The First law of Thermo- 
dynamics ) 
ପ୍ରଥମ୍ମ ନୟ ଭାର୍‌ ମନ୍ଦମ ନର୍ଷାରଣ କରେ । ପ୍ରଥମ ନୟ ଅନୁସ୍ପାରେ 
ଭାଧ ଶଲ୍ଡର ଏକ ରୁ ଓ ସ୍ସାବଂଜସୀନ ଗିଲ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ ନୟୃସ (universal law 
of Conservation of energy) ର ଅନ୍ତଙ୍କୁକୁ । ଭୂପଗେେଲ୍ତ ଜୁଞ୍ର ଯଥାର୍ଥ 
ଭଭଭଲ୍ତ୍ର ବୈନ୍ଷଭନୀକ ମାନକ୍ସ୍ରର ଗବେଷଣା ଲ୍‌ବ୍ଧ ଅଲରୁ ପ୍ତମାଣିଭ ଦ୍ୋଇଅନଛୁ । 
ପ୍ରଥମ୍ମ ନୟୃସର୍‌ ଗାଣିରକ ସୁ ନମ୍ମ୍‌ ତ୍ସତ୍ଭୀକରଣ ଦ୍ବାର୍‌ ପ୍କାଗି କର୍‌ଯାଏ । 
W=J0 (1) 
J = ଭାପର ସାନ୍ତିକ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ 
ଜଗକ ସସତ୍ଚୀକରଣ ପ୍ରକାଶ କରେ ସେ, ନଛର୍ଦିଷ୍କା ପଦ୍ଦରମାଣ ଭାଧ ସମ 
ଅଣ୍ଡ ମମାର୍ଣ ଯାନ୍ଵିକ ଗର୍ତ ସତ୍ସ୍ଭୁ ତ୍ପମ ନ । ଅର୍ଥାରୁ କଦ୍ଦିଷ୍ପଟା ପଦ୍ରମାଣ ଶଲ୍ତ ବା କାର୍ଯ୍ୟ 
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M୫ ଭାଧ ଓ ଭାପଗନର ବନ୍୍ମମନ 


(wok) ରୁଷାଲୁଦ୍ଭ ଦେଲେ ସ୍ସମାନୁପାଇକ ଅର୍ରମାଣ ଭାପ ସୃଙ୍ଧି ହୁଏ । ରେଣୁ 
ଏହ୍ର ଗାଣିଭକ ସୁକ୍ଧ ଭାଷର ଅବଶ୍ଯକଭା ଭୌଲଇକ ଦୃଣ୍ଡିକୋଣରୁ ପ୍ତକାଶ 
କନ୍ଦବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭାପ ଓ ଯାନ୍ତିକ ଛନ୍ମାନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଅନେକ ପ୍ରନ୍ି୍ତା 
କଷ୍ଟରେ ୍ପମ୍କ ଧାରଣା ଦଏ । କରନ୍ତ କଭଭନଲ୍ତ ଗ୍ୀପଗରକ୍କୀୟ ପ୍ତନ୍ଗଯ୍ଠୀ ଆାଇଁ 
ଲୁପରେଲ୍ତ ସୁଜ୍ଞଭୁ ଅନ୍ୟ ଅକାରରେ ପ୍ତକାଶ କଦ୍ବବା ଅବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ଢ଼ାପଗତଉକୀସ୍ଟ ୍ଥାନାଙ୍କ ( Thermodynamic Co-ordinates ) 
କୌଣସି ଗ୍ୟାସ ଅସ ଖ୍ୟ ଅଣୁମମାନଙ୍କର ସ୍ତ୍ମଣ୍ଣି । ଭେଣୁ ଗଜଯାତ୍ସର ପ୍ତକୃଇ 
ଅନୁଧାନ କର୍ବବା ତ୍ତମପପୃରେ ଏଦ୍ସ ସ୍ଥ ଅଣୁମଭାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ନରୁଧଣ କଦ୍ବବା 
ଅସମ୍ବବ । ଗ୍ଯାସର ଭୌଇଭକ ରଥା ର୍‌ତ୍ାୟନକ ପ୍ତକ୍ଧଇ ଜାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ଭ୍ଯେକ 
ଅଣୁ ପ୍ତଭ ଦୃତ୍ମି ନ ଦେଇ ଏଦ୍ାର ସଣ୍ମଣ୍ଖିଗଭ ଅରତରଣ ଅନୁଧାନ କୃର୍ଵଯାଏ 
ଗଧ, ଭାଷା ଓ ଅୟୃଭଳ ପ୍ତର୍‌ର ଅର୍ବବର୍ବିନଗୀଲ ଘ୍୍‌ଗି ଗ୍ଯାସସର ଆରରଣ 
ନରୁଷଣ କରେ । ଜୃକ୍ତ ଧଦ୍ବବର୍ତିନୀଳ ଗ୍‌ଗି ଗ୍ଯାସର ଢାପଗରକ୍ରୀଯୁ ଅବଯ୍ଥ। 
କରୁଷଣ କରେ । ଯେଧର୍ବ ଏକ ଛଦୁର୍‌ ଅବସ୍ଥିଭ ରେଖାଙ୍କନରେ ଦୁଇଛି 
ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ତକାଣ କର୍‌ଯାଏ । ସେହତ୍ରପର୍ ଜ୍‌ ପରେକୁ ଭୌରକ ପ୍ରନିୟ୍ଠାର 
ଅବସ୍ଥା ଗଧ, ଭାପମ୍ାନ୍ତା ଓ ଅୟୃଭନ ପ୍ତର୍‌ଇ ସରଲ ଗ୍‌ଗି ଦ୍ବାଗ୍‌ ପ୍ତକାଗ 
କର୍୍‌ଯାଏ । ଅର୍ଥାଭୁ କୌଣସି ପ୍ତନ୍ିୟ୍ା ଗସ୍ାସ୍ପର ଭାପଗରତକ୍ରୀୟତ ଅବସ୍ଥିର ଓ 
ଭାଷ୍ମାନ୍ା, ଗପ, ଅୟୃଭନ ଏହାର ଭାଧଗରକ୍କୀୟ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଭୁଷଣ କରେ । 


ଢାପଗତିକୀସୟ୍ ସାମ୍ୟାବସ୍ୁ। ( Thermodynamic Equilibrium ) 


ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ପ୍ରଥମ୍ମାବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଭାଧଗଲକ୍କୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିୟା ପରର 
କର୍ଵନର୍ଗୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ * ଥାଏ । କ୍ରନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ଧରୁମିଭ ସତ ଅଭବା ଦରଦ 
ହେବା ଅରେ ନସ୍ତଲଭା ଫେରଆସ୍ସେ । ଏହ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଭାପଗରକ୍ତୀୟୁ ରନ୍ତ 
(Thermodynamic system) ର ଦୁଇ ରରର୍‌ଲ୍ଧ ଅଂଗ ମଧରେ ବା ଭନ୍ତ୍ତ ଓ 
ପର୍ବବେଷ୍କାମୀ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଅଦ୍ରବନ୍ତିନ ଅର୍ତଲ୍‌ଛିଭ ଡଏ ନାହ୍ତି । 


ଅଭଉ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତ ( Internal Energy ) 
କୌଣସି ପାଞ୍ଚ ମଧରେ କ୍ରଛୁ ଗ୍ୟାସ ନଅଯୀଉ୍‌ । ମନେକର ଏହ୍ର ଥାଞ୍ଚ 
ପର୍ବବେଙଷ୍କାମୀଠାରୁ ସମ୍ପତି ରୁଧେ ଥୃଥକ୍‌ ଅର୍ଥାଭୁ ଦ୍ରବେଷ୍କ୍‌ ତୀର ଶକ୍ତ ପାଞ୍ଚ 
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ଭାପଗଲୁ ବଞ୍ଜାନ ୩୫୧୍‌ 


ମଧୁ ବା ପାଞ୍ଚରୁ ଶକ୍ତ ଅଦବବେଷ୍ଟାସୀକୁ ଯାଇପାରେ ନାଦହ୍ତ୍ର । ପାଞ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ ସବବା 
ଗ୍ୟାତ୍ସର୍‌ ଶଲ୍ତ ଅଣୁ୍ାନଙ୍କ ଯୋଗୁ ଜାଭ ଦୂଏ। କାରଣ ପ୍ରଭ୍ଯେକ଼ ଅଣୁର 
ସୁରଜ ଶି (potential energy) ଓ ଗରଜ ଣ (Kinetic energy) ଥାଏ | 
ସେଦ୍ର୍ ଅର୍ବ ସ୍ତ ଅଣୁ ମାନଙ୍କର ଏଦ୍ର ଦୁଇ ଶଣ୍ଡର ସ୍ତମସ୍ତ ଗ୍ୟାସର ଅଭ୍ଯଲ୍ତଗ୍ବଣ 
ଶିଲ୍ତ ୪) ରୁପେ ପ୍ରକାଶ ପାଏ |! ମନେକର ପାନ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଗଯାତ୍ପର ପ୍ରଥମ 
ଅଭ୍ଯନ୍ତଗ୍ବଣ ଶଲ୍ତ ୨, ଯଦ୍ତ ଜକୁ ଆାଞ୍ଚଲୁ ଉୂନ୍ତଞ୍ତ କର୍୍‌ଯାଏହ ଢେବେ ଗ୍ଯାତ୍ 
ମଧଲୁ ଭାଧ ଶଣ୍ତ ଠ, ପବାଦ୍ଭ ଡ଼ଏ । ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କର ଗଭଶଭ୍ଡରେ ଅଦ୍ବବନ୍ତ୍ନ 
ହୁଏ । ଅର୍ଥାରୁ ଉକ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର ($m) ର ଅଭ୍ୟନ୍ତଗ୍ଧଣ ଶଲ୍ ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରା ଡୁଏ । 
ଯ୍ଧ ଅର୍ବ ବର୍ବିଭ ଅଭ୍ୟନ୍ଧଗ୍ବୀଣ ଶଲ୍ଡ ୪ଃ ହୁଏ, ଶିଲ ସର୍କ୍ଷଣ ନୟୃ୍ମ ଅନ୍ତୁଷ୍ାରେ 
Q=ug—u; ମି 


Ww 
ବ୍ରା ¥ i 


ଅର୍ଥାଭୁ ବାଦ୍ୟ ଭାତ ଠ ବା କାର୍ଯ୍ୟ ୪/2 ଭନ୍ତ୍ର୍‌ ଅଭ୍ୟଲ୍ପଗ୍ବଣ ଶର୍ତ ଅରବବ୍ତିନ ସସଭ୍ଵଭ 
ମାଲ । ଭୃପଗ୍ଟେକୁ ସ୍ସଖୀକରଣ ଗ୍ଯାତ୍ତର ର୍‌ଦ୍ରୋଞ୍ ପ୍ନ୍ଦିୟା ପାଇଁ ପରଯୋଜ୍ୟ । 
ଢେଣୁ ଏହା ୟୁମ୍ମାଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ ଯେ କୌଣସି ନର୍ଦିଷ୍କା ଭାଗଲକ୍କୀୟ 
ସ୍ଥାଳଙ୍କ ପାଇଁ କୌଣସି ଭନ୍ତ୍ରର ଅଭ୍ଯଲ୍ପଗ୍ବଣ ଗଣ୍ଡ ଏକ ଓ ଅଧର୍ବବନ୍ତିସୀୟ । 
ଅର୍ଥାଭୁ ଭାଧଗର୍ତୀୟ୍ଵ ସ୍ସଖଭଲରେ ଭନ୍ତ୍ରର ଅବଷ୍ଥିର ଭା ଦ୍ବାର ଅଭ୍ଯନ୍ତଗରଣ ଶଲ୍ 
ନରୁଷଣ କରେ । ଏହ୍ସ ତ୍ଷରଳ ଗାଁଗିର ପରଠଵବନ୍ତିନ ସ୍ଭଲରେ ପ୍ରଥମ ଓ ଶେଷ 
ଅବସ୍ଥିର ଜୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
କେ ପଥ ଦେଇ ଜୁଲ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରଥମ 
ଅବସ୍ଥାରୁ ଶେଷ ଅବସ୍ଥାକୁ ରୁଷା- 
ଲ୍ଧଦ୍ଦ୍ଭ ହୁଏ ଭାହା ଅଭ୍ଯନ୍ତଗ୍ଧଣ 
ଶଲ୍ତର ସ୍ଥାଳ ନରୁଧଣ ପାଇଁ ଆବ- 
ଶି୍ଯକ ! ଜୁ ପଗ୍େକ୍ର (୭,୪) ରସରେ 
ଅଭ୍ୟଲ୍ତଗ୍ବଣ ଶ୍ର ଦମ ଅବସ୍ଥାରୁ 
2୬ୟ୍ୃ ଅବ୍ରାଭୁ ପଦ୍ଦବର୍ବିନ ଯେ 
କୌଣସି ପଥ 122 ବ୍ରା 12, ୭› ¥ ରେଖାଙ୍କନ 
ଦେଇ ହେଲେ ମଧ ସମ୍ମାନ ତ୍ତଦ୍ବେ ରଜ ନଂ 152 
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୩A ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ ବରନ୍ଦ୍ମାନ 


ଭାପଗରକୀୟ ପ୍ରଥମ ନସ୍ପୁମର ସ ନ୍ୀକରଣି ( Formulation of 
the First law of Thermodynamics ) 

ଦୟ୍ଲୁ ଅଗ୍୍ଷା ଦ୍ଵାର ପ୍ରମାଣିଭ ଭାତ ଓ ଯାନ୍ତିକ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ 
ସର୍ଜ୍ୀକରଣ ୪ =H ତାରା ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଏ । ଜୃକ୍ୁ ସ୍୍ଜୀକରଣରୁ ପ୍ତମମାଣିଭ 
ଡୂଏ ଯେ ନଦିଷ୍କା ପଦ୍ଦର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ୪ ସ୍ପ ୍ତର ଦେଲେ ସମ୍ମାନୁଷାଇକ ପରଗମୀଣ 
ଭାଥ ମ ସୁଙ୍ମି ହୃଏ ବା # ଅଦ୍ତମାଣ ଭା ବ୍ୟୟରେ ଭନ୍ତ,ଳ୍ଲା ଅଦଡମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ 
W ମିଲଥାଏ । ଏଦ୍ରା ପ୍ରଥମ ନଗର ମୂଲ ସୁଛ୍ଷ । 

କ୍ସିଅସ୍ପ (୪୪) ନମମଲଝିଭ ସୁଞ୍ଞ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ପ୍ରଥମମ ନମର 
ବ୍ୟାପକଭା ପ୍ରକାଶ କର ୍ୁଲେ ଯଥା : — 

dQ=dU+dW (2) 

ଅର୍ଥାରୁ କୌଣସି ତନ୍ତ ($¢m)'ଲୁ ଏଠି ଅରୂମାଣ ଭା ପ୍ରଦାନ କଲେ ଭାଦ୍ାର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତ୍ବୀଣ ଶଲ୍ଡ ଅଦ୍ଦ୍ବବର୍ବିନ ଏ୪ ଦୂ ଏ ଓ ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ ଏ ମମ୍ପା୍ତଭ ହୁଏ | 
ଏଠୁ କୁ ଗଣ୍ଡ ଏକକ ( ଅର୍ଗ ) ରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଇ ଥିବାରୁ ? ଜୃହ୍ୟ ରଦେ | 
କୌଣସି ଭାପର୍‌ଧୀ (Thermally insulated) ଭସ୍ତ ପାଇଁ ଏU=—dW, 
ଆଭ୍ଯନ୍ୂଗ୍ବଣ ଶଣ୍ତର ସନ୍ଥ ନରୁଅଣ କରେ । 
ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟମର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ( Application of First Law ) 
(¦) ସମଢାପୀ ପ୍ରଵି ସ୍ପ ( Isothermal process ) 

କୌଣସି ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସର ଭାଷମମା୍ଷା ଫ 6 ଗଧ ଅ ସ୍ଥିର ରଶି ଅସ୍ୃଭନ 
ଅଦ୍ଦବର୍ବିନ କର୍‌ଗଲେ, ବାହ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟର ଅରଠମାଣ ଏ =ଯ.ଏ୪ । ଯଦ୍ଦ କୃକ୍ତ 
ଗ୍ୟାତ୍ସର୍‌ ଅୟୃଭନ ୪; ରୁ ` ଅଯୂୃଭନ ୪ କୁ ସଖୋଷ୍ତ ପ୍ରସାରଣ ଦୃ ଏ, ଢେବେ ବାଦ୍ୟ 
କାର୍ସ୍ଯୟର୍‌ ଅଦ୍୍ରମ୍ମାଣ, 


Va 
p | pdv=p(v;—v) 
Vi 


ଯତ୍ର ପ୍ରସାରଣ ସ୍ତମଚୂରେ୍‌ ଗପର ଧର୍ବବନ୍ତନ ହୃଏ ଦେବେ, ସମ୍ଭୁଦାୟ କାର୍ଯ୍ୟର 
ପରୂସମାଣ, 
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ଭାଧଗର କରନ୍ଦ୍ମାନ men 
v 
= 2 RT j ହ [ pv=RT, p= | 


=RT | 2 
vi 

W=RT log? [ .„ R & 7 ସୁର ଅଃ] 
ଭୂଧଗ୍‌କୁ ପ୍ତନ୍ମିୟାଭୁ ରେଖାଙ୍କନ କଦ୍ଦବା ଅଦ୍ଧଭଭୁ ସବରକ ରେଖାକ୍କନ 
(Indicator diagram) କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସ୍ଥିର ଭାଧମମାସ୍ତା କରିଷ୍ଟା କୌଣସି 
ଗ୍ୟାସର ଗୃପ ଓଁ ଆୟୃଭନ ମଧରେ ରେଖାଙ୍କରନ କଲେ ନସ୍ବଲଶିଭ ବନ୍ଧଧରେ୍‌ଖା 
ମିଲେ । ମନେକର ଗ୍ଯାତ୍ସର୍‌ ପ୍ରଥମ୍ମ ଢାଅଗଲ କୀୟ ଅବସ୍ଥା ^ ଭଦୁ ଵାର୍‌ ସୂରିଭ 
ଡୃଏ । ପ୍ରଥମ ଓ ଶେଷ ଅଵସ୍ଥା ମଧ୍ଯବର୍ଧୀ ପଣ୍ବବନ୍ବିନ 4B ରେଖା ଦ୍ବାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ବଯାଏ। ଉକ୍ତ ଭାଧଗରଭ୍ରୀୟୁ ପରବର୍ବିନ ଶେଷ ଅବସ୍ଥା ଓ ଅଷେ। ରେଖା 


AB ଭୁକ୍ତ ପ୍ରନ୍ଧି୍ଧା ନରୁଷଣ କରୁଧ୍ଢବାରୁ ଏହା ସୁରକ ରେଖା (ଚndicator 
diagram) ଅ683 | 


ab ତାର୍‌ ପ୍ରଦଣିଭ ୍ଚଦ୍ଵ 
ପ୍ରସାର ଭୁବେରନା କରଗ୍ନଯାଜ୍‌ । 
ଏହ୍ଥ ପ୍ରସାର ଅ୯ ପଦ୍ଭମାଣ ଗଧ 
P ରେ ସଦଂଃଭ ଦହୂଏ। ଅଭଏବ 
ଗ୍ୟାତ୍ପ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସପଖ୍ମୀଦ୍ଦଭ କାର୍ଯ୍ୟର 
ପରଧମାଣ ନଏ୪। ଏଦ୍ଦ୍‌ ଯରୂସାଣ 
କାର୍ଯ୍ୟ (୨ଏ୪) ଷେଜଫଲ abcd 


ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରଦଶିଭ ହୁଏ । ଢେଣୁ L A 
Cc V 
ଭନୁରୁ ୫ କଦୁଲୁ ସପ୍ତରସାରଣ 
ଫଲରେ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ସାଦର ସୂରକ ରେଖା 
କାର୍ଯ୍ୟର ପଣ୍ଠିଜଭାଣ ଏ ସଦୃଶ ରଜ ଲଂ 154 


କ୍ଷ ଦ୍ର କ୍ଷେ୍ର ସମଙ୍ଗ ସଦ୍ର୍ଭ ସମ୍ମାନ । ଅରୁ 48 ରେଖା ଓ ୪-ଅକ୍ଷରେଖା 
ସଧଯସ୍ଥଭ କ୍ଷେସ୍ଫଲ ^ BCD, ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଅଭ ବ୍ଯକୁ ଦୁଏ | 


$ 
w= | p ଧ୪= BCD ର୍‌ କ୍ଷେଫଲ 
Vi 


ଭେଣୁ ସବରକ ରେଖାଙ୍କାନରୁ କାର୍ଯ୍ୟର ପନ୍ଦର ମାଣ ନତରୁପିଭ ଦୁଏ ! 
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env ଭାଧ ଓ ଢାଧଗଲଭ ବମ୍ଷମାନ 


(ii) ଚନ୍ମୀସ୍ତ ରଵି ସ୍ଟା ( Cyclic Process ) 

କୌଣସି ପ୍ରନ୍ିୟ୍ଠା କଦଦିଷ୍ଟା ଅବ୍ଥାରୁ ଗଇକଦ ଷ୍ପଣି ଅବଶେଷରେ ସେହ୍ର 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେର୍ଅସିବାରୁ ଚର୍ଧୀପୃ ପ୍ରନ୍ତିୟଵା କୁହାଯାଏ । ଅଭଏବ ଏହ ପତନି 
ପାଲ୍‌ ଏ =0 ଅର୍ଥୀାରୁ ଏ =P ଏହ ବା ଏହ୍ବ ଭନ୍ତ୍କୁ ପ୍ରଦାନ କର୍୍‌ଯାଇ ସ୍ବବା 
ଭାଷ ରନ୍ୀୟ ୍ତନିୟଠୀ କାଲ ମଧ୍ଧରେ ସାଦର ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ଯର୍‌ ପର୍ରମାଣ ସଦ୍ଭ 
୍ପମ୍ମାଳ । ଏଦ୍ ୍ତନ୍ତିୟ୍ଠା ଗୁର୍ଲଗ୍ୃଃ ପଣ୍ତି । କାରଣ ଆଭ୍ଯନ୍ତଗ୍ବଣ ଗଣ୍ଡ ଅଧଦ୍ବବର୍ଲ୍‌ସୀୟ 
ରଦ୍ତ ଭାପର ସ୍ମରୁଲ ଧର ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଏଦ୍ର ପ୍ତ ନାରେ ମିନ୍ରଥାଏ । ଏହ୍ସ 


P 
A c 
| | £ 
| 
i ୮ 
aA 
) 
| | 
| 
| 
| | 
0. bb ଓ 
ଚନ୍ଧୀୟ ସ୍ତନ୍ିୟ୍ଧା 
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ନୟା ହ- ରେଖାଙ୍କଳ ବା ସୂୁରକ ରେଖାଙ୍କନ ଦ୍ବାର ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଗଲେ 
ଆାଣ୍ଡୀସ୍ଥ ରଜ୍ଚ ମିଲଥାଏ । 


ପ୍ରଥମ୍ମାବସ୍ଥାରେ ଜୃକ୍ତ ଭନ୍ତର୍‌ ଗ୍‌ଷ ଓ ଆଅୟୂଭନ 4 କନୁ ଦ୍ବାର ସୁରିଭ | 
2 ଭନୁରୁ ACB ପଥ ଦେଇ $ ଭନ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଓ B ଭୂଜୁର୍‌ ଏଥ ପଥ ଦେଇ 
ଷୂଣି ପ୍ରଥମ୍ପାବ୍ଥାଭୁ ଦବକ୍ତ ଭନ୍ତର ପ୍ରର୍ୟାବର୍ବିନ କରେ “1 
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ଭାଷଗର ଛମ୍୍ମନ mas 


ପ୍ନ୍ଧିତ୍ଧା ଥ ରୁ B କୁ ସଗଟଲଭ ଦ୍ରେବା ସମପ୍ୃରେ ଭକ୍ତର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସାଦ୍ତଭ 
ବାଦ୍ର୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଣ ୍ାଣ A୯BbaA ଯ୍ଷେଜ୍ଚଫଳ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରଦର୍ଗିଭ ହୁଏ । 8 
ଇନୁରୁ ^ ଭନଜୁଲୁ ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତିନ କଣ୍ଠବା ପାଇଁ ଭନ୍ତ୍ର ଭୂପରେ ସାନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟର 
ଅରୂସମାଣ BdAab ସରଭ କରେ । ଅଭଏବ ଏହ୍ସ ଚନ୍ଧ୍ରୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିପ୍ଧାରେ ଭନ୍ତଵ 
ଭାରା ସପାଦ୍ତର ଖୋ ୫ ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟର ପଦ୍ଧମାଣ ଜୂପରୋକ୍ତ ଦୁଇ ଷ୍ଷେକ୍ଷଫଲରେ 
ଅଲ୍ତର୍‌ ସତତ ଭ ସ୍ପମାନ ଅର୍ଥାରୁ ଲୃଷ୍୍‌ (1୦୦୨) ମଧବନ୍ଲୀ ଷ୍ଷେ୍ଫଲ ABA ସନ୍ଭ 
ସ୍ମମମାଲ । ଅଭଏବ ମୋ ଭାପ ଅବଣୋଷଣ = ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ =ଲ୍‌ପ୍‌ ମଧବନ୍ତୀ 
ଅଂଶର କ୍ଷେଜ୍ଚଫଲ । 


(iii) ରୁଦ୍ରୋଷ୍ ପ୍ରଦ୍ଧ ସ୍ପ | ( Adiabatic process ) 

କୌଣସି ଭା ରବେ ଭଲ୍ବର ମଧରେ ସଭ ପ୍ତନ୍ତିୟାକୁ ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ପ ପ ନିୟତ 
ଭୁହ୍ାଯାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ତନ୍ିସ୍ଧାରେ ବାଦ୍ଧ୍ଯ ଭାଷ ଭନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରବେଶ କର୍ବିଥାରେ 
ନାହୁଁ । ଏ୦=0 ବା ଏ 4+Pdv=0 । ଯର୍ଡିବେଷ୍କ୍‌ୀ ସଦ୍ଭ ଢାଷ ଅଦାନ 
ପ୍ରଦାନ ନ ଥ୍ବଲେ୍‌ ମଧ ଏଦ୍ର ପ୍ତନ୍ଧି୍ା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଭାଧ ଭନ୍ତ୍ର ନଜ ଭାଧରୁ 
ବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ ।, 


ରୁଦ୍ଧୌଷ୍ପ ୍ତନ୍ଧି୍ଧାରେ କୌଣସି ଗ୍ଯାସସର ଗୃପ ଓ ଆଅୟୃଭନର ଧଦ୍ଧବନ୍ତନ 
ହେଲେ, ସଧା@୍ଭ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଣ୍ଡ ାଣ, 


କୁ ° 
W= | p dv 
Vi 


= ବ୍ରା P=, (ରୁଦ୍ତୋଷ୍ପ ନିଟ ପାଇଁ ସୋଜ") 


oo { Pave’ . Va he —pv’ ଖା a | 
LL k=pivi” =Pavg’ ] 


1 
= 1 { Piva—Pava } 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


୫୬ ଭାଷ ଓ ଭାଧଗଭି ଛନ୍ନ 


ଏହ୍ର ପତଛ୍ତି୍ଵା ଫଳରେ ଭନ୍ତ୍ର ଭାଅମାଞ୍ଞା 7; ରୁ 7» ଭୁ ପଦବରିତ ଦେଲେ, 
piv; =RT; ଏକ Psvo= RTs 


“| w= RTD 
— 


ମୃୂରକ ରେଖିାଙ୍କନ ( Indicator diagram ) 

ମନେକର ଏହ୍ସ ପ୍ରନ୍ମିୟାରେ 4B ସମ୍ପୁଦୀପୃ ସଗଟଲନ (operation) 
ସ୍ରଦର୍ଗନ କରେ । ମନେକର 4 ଓ ୫B ର୍‌ ଅନୁରୁଷ ଅୟ୍ତଭଳ ଯଥାନ୍ରେ 
“¡ ଓ ¥. ! ଏକ ଛି ଦଵାରଞ୍ୁଦ୍ର ରୁଦ୍ରୋମ୍ଥ ହର୍ୀଡ଼ଳ ଏହ ଭୁବେରନା କର୍୍‌ଯାଜ 
(ର 156) ସଆୀଡ଼ଳନ ଫଲରେ ! ରୁ  ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଦ୍ଦବର୍ବିନ ଦୁଇଛି ସ୍ତରରେ 


ରନ ଲଂ 156 


ହୁଏ । ଯଥା :—ଏଦ୍ଵ ପ୍ରନିା “9” ରୁ ¢ ଓ ¢ ରୁ 8 ଲୁ ଗର କରେ |  ରୁ୯ଇୁ 
ଗର କଲେ କୁର ଗପରେ ଭାଷସ୍ାଞ୍ଚା ପରବ ବଣ୍ଚିନ (47) ହୁଏ ଏବଂ ୯ ରୁ £ ମାରେ 
ଭାଅମମାକ୍ା ତୃଦ୍ଧ (47), କୁର ଆୟୂଭନରେ ସଘଃିଭ ଦୃଏ । ଅଭଏବ ! ଗ୍ରାମ 
ପଦ୍ବନିଭ ଗ୍ୟାତ୍ପ ରୁ ‹ ଭୁ ଅଦ୍ଭବର୍ତ୍ତିର ହେଲେ, ତ ଭାଗରେ ଅବଷଶ୍ୋଣିଭ ଭାପର 
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ଭାପଗଲ ରନ୍ଦ୍ମନ N୫9 


ଅନତମାଖ (47)» । ସେଦ୍ପଣ୍ବ ୧୫ ପାଇଁ ଭାପ ଆବ୍ରଗୋଷ୍ଣଣ (47), 
ଅଭଏବ ମୋ ଅବଣୋଷ୍ିଭ ଭାୟ 
dQ =c p(dT)p+ c(AT), 


ରୁଦ୍ତୋଷ୍ ପ୍ତନ୍‌ୟଠା ଚହୋାଇଥ୍ବବାରୁ [୯୦> = ଛୁର୍ଗ୍ଷ ଅଧେଛିକଭାଅଫ 
dQ=0 ୯ =ସ୍ଥିର୍‌ ଅସ୍ଟୃଭନ ଆଧେଛିକ ଭାଷା] 
ଵା p(dT)p+c,(dT),=0 


pv=RT oo“ (dT)p= fp .dv 
ଏକ (୩) =p 
ଲୁପର୍େକ୍ୁ ସ୍ମ୍ମୀକର ଣର 


6p. Ddv +01. pudp=0 


dv 0p 
ଵା = 

dv dp 
ବ୍ରା Peo 


ଅଭଏବ ଏଦ୍ସ୍‌ ତ୍ପମୀକରଣଲୁ ସମ୍ମାକଲନ କରବା ଫଲରେ, 
y log v+log p=0 


ବା ୪ ବାଙ୍କ | 


ରୁଦ୍ତୋଷ୍ପ ପ୍ନ୍ଥିୟ୍ଠାରେ ସୀନ ଏ ପାଇଁ ସ୍‌ଥାଵର କାର୍ଯ୍ୟର ଅଦ୍ତମାଣ 
କ୍ଷେଷଫଲ ଅ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୁରଭ ଡୁଏ । ଅଭଏବ ଜୃପଗେକ୍ତ ପ୍ରନ୍ଧି୍ଵା ଆଇ 
ସମୁଦାୟ କାର୍ଯ୍ୟର ପଣ୍ଡ ମାଣ କ୍ଷେଷଫଲ ABCD ଦ୍ଵାର୍‌ ଅଦର୍ଶଳ କର୍ବଯାଏ । 


Ya 1 

w= | p.dv= — (PiV1 —PaVa) 
Ma ¥ 
= କ୍ଷେଛଫଲ ABCD 


ଅଭଏବ ସ୍ପସଷ୍ତୋ ପ୍ତନ୍ଧିୟା ପର୍ବ ରୁଦ୍ଧ୍ରୋଷ୍ତ ପ୍ତନ୍ଧି୍ଟୀରେର ମଧ ସୁରକ ରେଖାଙ୍କନରୁ 
ଜାର୍ଯୀର ଅଦ୍ଦରମାଣ କ୍ଷେନ୍ଧଫଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୁରଭ ଡ଼ୂଏ । 
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Co ଭା ଓ ଭାଧଗଲ ବ୍ରକ୍ଷମାନ 


ଢାପ ରଞ୍ଚନ୍‌ ( Heat Engine ) 

ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ଭାଷରୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଦ୍ରଣଭ କରେ, ଚାଦ୍ରାଭୁ ଭା ଲ୍‌ଞିନ 
'ଲୁହାଯାଏ । ଭା ଇଞ୍ଜିଳର ଜଵଭୀବଳନ ଓ ଦଭନ୍ ପ୍ରସ୍ପୋଗ ଭାଷଗରକ୍ତୀୟ 
ଦ୍ଵ୍ଘୟ୍ଧ ନୟୃ୍ମର୍‌ ସୂରା ଵଏ। 

ଭାଷ ଇଞ୍ଜିଳର ସଂଗ୍‌ଲନ ଛରସ୍ସ ଭୁଝଁବାକୁ ହେଲେ ନସ୍ମଲଶିଭ ଦଷଯୟୃ 
ପ୍ର ଧାନ ଦେବା ଆଅବଶ୍ଯକ। ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଇଞ୍ଜିନ ପାଇଁ ଜଵଜ ଭାଧସ୍ାହ୍ଚା 
ରଗିଷ୍କ୍‌ ଏକ ଭା ଜୃଦ୍ଗମ ସ୍ଥାନ (୦୪୮୯୧), ଅଥେକ୍ଷାକୃଭ ଗୀଁଭଲ ଭାପ ଅୟ୍ଭଗସନ 
ସ୍ଥାନ (sink) ଏଵଂ ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକାସୀ ପଦାର୍ଥ (working substance) 
ଆବଶ୍ଯକ । ଏଦ୍ବ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ର ବସ୍ତୁ ଢାର୍ଷ ଜୃଦ୍‌ଗମମ ସ୍ଥାନରୁ ଭାପ ଅଵଣୋଶଷଣ 
କରେ । ଏହ୍ହ ଭାପର କେଭେକାଂଶ କାର୍ଷ୍ଯରେ ଅନ୍ଦ୍ୁଖଭ କନ୍ଦ ଅବରିଷ୍ଟ୍ାଂଶ 
ଶୀଭଲ ବସ୍ତୁ (ନ) ଲୁ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଏଦ୍ସ୍‌ ଅଦ୍ଧଲିରେ ମିଳୁ ସବା କାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରୟ୍ଟୋଗୋଷଯୋଗୀ ଦେବା ଆାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ଉୁଷରୋକ୍ତ ପ୍ତଗ୍‌ଲନ 
ଷୂନଗ୍ବଦୃତ୍ତ୍ କର୍ରବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏଦବ ପ୍ତନ୍ତାକୁ ପ୍ରଗ୍‌ଲନ୍ତ ରନ୍ଧୁ (cycle of 
ଠpଃration) ଲୁଦ଼ାଯାଏ | ଇଞିଳର ନ୍ିସ୍ଧା ରନ୍ମୀୟ ସ୍ତକୂଲ କରିଷ୍କ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ 
ଭାଷଇଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନରବଳ୍ଛିନ୍ତ୍ ୍ଵବବରେ ଯାନ୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଏକ ନ୍ର୍ଦିଷ୍ଟା 
ସପ୍ନ ଅଲ୍ପରରେ କାର୍ଯ୍ୟକାସ୍ ବଙ୍ତୁକୁ ପ୍ଷ୍ବଲନ ଭନ୍ରର ପ୍ତାରମ୍ବକ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଅଣାଯାଏ । 

ଭାଧ୍ଚ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ କେଭେକ ଅଦ୍ଦରମାଣର ଭା ଶୀଭଲ ଧନ୍ରପାଣ୍ଡ ଲୁ ପ୍ରଦାନ 
କରୁଥ୍ପବାରୁ ଏହାର ଦ୍ଷଭା (6୩୨) = ୪/3୦ ଜବିଷ୍କା ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପାଇଁ 
ଏକକ ବା 100 % ହେବା ସମୃବ ନୁଝେ । ବାୟୁବ କ୍ଷେରେ ଇ୍‌ଞ୍ଚନ୍‌ର ଦକ୍ଷଭା 
ବହୂଭ କମ୍‌ (ସବଂାସକ 55%) ପରଲଛିର ହୁଏ | James Watt (1765) କୃ 
ତପମତୟୃରୁ ଇଞ୍ଜିର କାର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷତା ଦୃକ୍ଧି ପାଇଁ ଅନେକ ଚେଞ୍କା ହୋଇ ଅହି 
ଅଛୁ । କାର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷଭା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ୁର ଗଠନ, ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ନ୍ରତ୍ୟର 
ପର୍ବବନ୍ତ ନ କର୍‌ ମଧ୍ଯ ଦକ୍ଷଭା 55% ରୁ ଅଧକ ସମ୍ଭବପର ହୋଇ ନାହ୍ଵି। 
ଏହାର କାରଣ ସମ୍ଭୁଦାପ୍ଧ ଭାପକୁ ଯାନ୍ତିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ରୁାଲ୍ପର କଦ୍ବାର 
ଅକ୍ଷମଭା ଯୋଗୁଦ୍ତି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 

କଳନୈକ ଭର୍ଲୁଣ ଅଗ୍ଵର୍ସୀ ଇଞ୍ଚନଅର ଏଦ୍ସ ପ୍ରଦେଲ୍ନକାର୍‌ ସ୍ପମ୍ମାଧାନ 
କର୍ରୟୁଲେ । ସେ ଭାଉ 'କ ଆଲୋରନା ଦ୍ବାଗ୍ଵ୍‌ ପ୍ରମାଣ କର୍ରଥୂଲେ୍‌ ସେ, କୌଣସି 
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ଢାପଗରୁ ବରନ୍୍ମନ mag 


ଅଦର୍ଣ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାଦ୍ଧାସ୍ଯୟରେ ମଧ ଭାପର ଏକ ନର୍ଦିଷ୍କା ପଦ୍ରମାଣରୁ ଅତ୍କ ଅଂଶ 
ଯାନ୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଭୁପାଲନ୍ତର କଦ୍ଧବା ଅତ୍ମୁବ। କାରଣ ଏହ୍ସ ଭୁଧାନ୍ତର 
କେରେକ ପ୍ରାକ୍ପରକ ନୟ୍ୃମ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ନସ୍ତୃନ୍ଧିଭ । କୌଣସି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ସଝ୍ୋଜ 
କାର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷଭା ପ୍ରା୍ତି ପାଇଁ କାଣି (2୮୦) କର୍ଦିଷ୍କ ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ବଧ ପ୍ତଣସ୍ଟନ 
କବ୍ଦ୍‌୍ଲେ । ନସରେ କାର୍‌ନଃୁ ଲଞ୍ଜିନଂ ଓ କାରନ୍‌ ପ୍ତଗ୍ବଲନ ଚନ୍ଧ ବ୍୍ଧିନା 
କର୍ବ ଯାଇଅଛୁ । 


ଆଦଉର୍ଶ କାଣ୍ଡି ଇଞ୍ଚନ (Ideal Carnot Engine ) 

ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷତା ଜରୁଷଣ ପାଇଁ କାଣ୍ଧିଃ (୯୫୮୫୦୮) ଏକ ଅଦ୍ରର୍ଶ 
ଇଞ୍ଜିଲର ଧଦ୍ରକଲ୍ବନା କଣ୍ଧ ଥୁଲେ । ଏଦ୍ର ଇଞ୍ଜିଳରେ ବାସ୍ତବ ଇ୍‌ଞ୍ଚନର 
କୌଣସି ଛୁଃ ଧରଲ୍‌ସଚିଭ ଡ଼ ଏ ନାସ୍ତି । ୯2୮୩୦ ଙ୍କ ଅଦର୍ଶ ଇ୍‌ଞ୍ଚଳର ନ୍କ 
ଲଶିଭ ଅଂଶ ନେଇ ଗଠିଭ । 

(¦) ସଥୁଶ୍ତି କୁପଦ୍ରବୀନ୍ତୀ କାନୁ ସୃପଭ୍ବବାହ୍ତୀ ଭଲ (bଠଠm) ଏଦବ 
ଏକ ଇୁଅଦ୍ଦବାହ୍ୀ ଓ ଘର୍ଶଣ ହ୍ଵାନ ପିଷ୍ପାନ୍‌ ଖଞ୍ଜାଯାଇସ୍ବବା ଏକ ସିଲଣ୍ତର । ଏହ 
ସିଲଣ୍ରର ମଧରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ବସ୍ତୁ ରୁଧେ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ଯାତ୍ପ ନ ଅଯାଏ । 

(¦) ଜୁଇଢାଧ ଗ୍ରହଣଶୀଲଭା ଛରିଷ୍କା ଓ ସବଂଦା ଜୁଇ ଭାଧ୍ାନ୍ତା 
₹,°K ରଛୁଗିଷ୍କା ଏକ ଭାଧ ଜୃଦ୍‌ଗସ୍ଣ ସ୍ଥାଲନ (Source of Heat) | 

(¡¡¡) ନସ୍ପ ଭାଷମପାସ୍ତା 7;°× ରରିଷ୍କା ଭାପ ଅୟ୍ଭଗସ ସ୍ଥାନ (sink) । 

(¦) ସିଲଣ୍ଡର ଆାଇଁ ଅଧାର (and) ଭୁଧେ କାମ କରୁଣଢବା ସ୍ତ 
ଅପର୍ବବାନ୍ଵୀ ଏକ ବେସ (platform) | 


କାଣ୍ରିଃ ପ୍ରଗ୍ଠଲନ © ( The Carnot Cycle ) 

କାର୍ଦ୍ଧିନ ଲଞ୍ଜଳକୁ ଏକ ବଗିଷ୍କ ଜୃପାୟ୍ତରେ ପ୍ରଗ୍‌ଲନ କର୍ଵସା ଏ ଯେଅଦ୍ରକ୍ର 
ଅବନତ ଯାସ୍ତ୍ର କ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇବା ସମମ୍ବବ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଭରଗିଷ୍କା ପ୍ରଚଵଲନ ଦତ୍ଯଭୁ 
କା୍୍ଣିଃରନ୍ଧ୍ର (arnot ୨!) ଲୁଦାୟାଏ। ଜୃଗ୍େକ୍ର ସିଲଣ୍ଡର ମଧରେ ସବା 
ଗ୍ଯାସ୍ତକୁ ଧର୍ଯ୍ୟାପ୍ପ ନ୍ସମେ ପ୍ଗ୍‌ଲହ କର୍ଵଯାଏ । ନସରେ କାହି ଇଞ୍ଜିନର 
ପ୍ରଗ୍ବଲଲ ରନ୍ଧ୍ର ବର୍ଦ୍ଧନା କର୍ଵ ଯାଇ ଅଛୁ । 

(1) ଭାଧ ଜୃଦ୍ଗମ ସ।ନ ($୦୮୯) × ସୁଭ ସମାନ ଭାପସାନ୍ବା ଲୁରି୍କା 
ଗ୍ୟାସ ସ୍ବବା ସିଲୁଣ୍ଡର ୯ ଭୁ °* ଜୂପରେ ରଖାଯାଏ । ଧୀରେ ଧୀରେ ପିଷ୍କୁନଲୁ 
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୩୬୦ ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ ଛ୍ଷ୍ମନ 


ଵାଦ୍ରାର ଅଡ଼କୁ ନେଲେ ଗ୍ୟାତ୍ସର ହପ୍ତସ୍ାରଣ ହୃଏ । ରେଣୁ ଭାଥସାନ୍ତା ଦ୍ରାତ 
ହୂଏ। କରନ୍ତ ସିଲ୍‌ଣ୍ଣର 
ସଦ୍ଭ ର୍ଣ କନ୍ଭଥ୍ବବାରୁ 
ଏଦ୍ଦା ସ୍ଥାନ × ର ତାଧ 
ଅଦ୍ରଣ କରେ ଓ ଏହ୍ସ 
ପ୍ତସ୍ସାରଣଫଲରେ 'ଗ୍ୟଯମ୍ବାର 
a ol a ସମୋଷ୍ ରୁାଲ୍ପର ହୁଏ । 

ma gy Z Im Z ଭାଧୟମ୍ମାନ୍ା 7¡°K ସ୍ଥୁର 


rth UZ Pt 


ITZ 772 


ରହେ । ନକମସ୍ପଲ୍‌ଖିଭ 
ଭାପଜୂଦ୍‌ୁଗମ ଅଧାର ଭତାଧଅଭୁଗସମ ମୃରକୁ ରେଖାଙ୍କନରେ 
„ ସାନ ସ୍ଥାନ “ 


ଅଦର୍ଣ କାଣ୍ତିଃ ଇଞ୍ଜିନ ଏଭ୍ସର ସମ୍ୋଷ୍ପ ପ୍ରସାରଣ 

ର୍ଷ ଲଂ 157 AB ରେଖା ଦାରା ୍ତକାଣ 

କରାଯାଏ । ମନେକର ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ଧିତ୍ଠାରେ ଦ। ଅଦ୍ଧମାଣ ଭାଷ ଅବଗୋଷିଭ 
ଡ଼ଏ । ଅଭଏବ୍ ଭାପଗଲକ୍ରୀୟ ପ୍ରଥମ ନୟ୍ୃଗ ଅନୁସାରେ ଏଦ୍ସ ପ୍ରସାରଣ ଜନଭ 
ଯାଳ୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟର ପଣ୍ଭମ୍ମାଣ ୪1, ଅବଣୋଷିଭ ଭାପ ଘ ସଦ୍ଭ ସାନ । ଅଭଏବ 


A Ck cu 


ରତ ଲଂ 158 
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ଭାପଗଲୁ ଦରନ୍ମାନ ୩୬୧ 


ଛଜୁ 4 (:› 1) ରୁ କହୁ 8 (ହ» ୪2) ଲୁ ଗଲ କଦ୍ଧବା ଫଲରେ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ଵାର୍‌ 
ସଯାଦଭ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଦ୍ଦରସାଣ ନମ ସମୀକରଣ ଦ୍ବାର୍୍‌ ସୁରଭ ଡୃ ଏ । 
v 
Q=m= | ! pdv=RT; log? = ଷ୍ଷେୟଫଲ ABba. (1) 
Vi 
(2) ଅଲଣ୍ଡର ୯ ଲୁ ଭାଦ୍ରାପରେ ଅଥର୍ବବାନ୍ତୀ ଅଧାର ଅ ଜରେ 
ରଖାଯାଏ । ପିଷ୍କାନକୁ ପୁଣି ବାହାରକୁ ଗ୍ଲନା କଲେ ଗ୍ଯାତ୍ତର ର୍ଦ୍ରୋଷ୍ପ 
ସ୍ତସ୍ଥାରଣ ଡୁଏ ଓ ଭାଧ୍ମା୍ଞା ୮° ଲୁ କ୍ଲାସ ଦୂଏ । ସୂରକ ରେଖାଙ୍କନରେ 
BC ଏହ ସପ୍ତସ୍ୟାରଣ ପ୍ରଦର୍ଣଳ କରେ । ଯଦ୍ଧ କନୁ ୯ ର୍‌ ଭାଥଗଲକ୍କୀୟୃ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
3, 3 ହୁଏ ଭେବେ ଏହ୍ ପ୍ତନ୍ମିସ୍ଟାରେ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସମ୍ପାନ୍ତଭ କାର୍ଯ୍ୟର 
ଅରୂସା, 


va RIT=1 
Wa= | p.dv= = ୬ _ ସେଞ୍ଚଫଲ BCcb. (2) 


(3) ଦୁଇଥର ସ୍ତମ୍ାରଣ ଫଲରେ ହିଲଣ୍ରର ଧରେ ଗୟ ଦ୍ଲାସ ଘେ । 
ଢେଣୁ ଗ୍ଯାତ୍ତର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କ୍ଷମଭା ଫେର୍ବଇ ଅଣିବା ପାଇଁ ଦୁଇଥର ଗ୍ଯାତ୍ତୁ 
ସର୍ଷୀଭ଼ଭ କର୍ଯାଏ । ପ୍ରଥମେ ଗ୍ଯାସର ସମଖ୍ପୋଞ୍ତ ସର୍ଯୀଭ଼ୂନ ମଘିଭ ହୁଏ । 
ହିଲଣ୍ଡର୍‌ ୯ ଲୁ ଅଧାର ଅ ଜୃପରୁ ନେଇ ଭାଷ ଅୟୁଗସ୍ନ ସ୍ଥାନ (ଆ) 8 ଜୁୂପରେ 
ରଖାଯାଏ ! ଭାଷ୍ମାକ୍ଷାର ବିଷମ ସୁଷ୍ମି ନ ଦେବା ଧାଇଁ ପିସ୍କାନ୍‌କୁ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଭଭରକୁ ଗ୍ଲନା କର୍୍‌ଯାଏ । 'ଯେଧରର ଗ୍ଯାସ୍ତର ଗପ ଓ ଅୟଭନ P4 ଓ 
ହୁଏ । P‹ ଓ ୪ ର ଧଅଦୂମାଣ ଏଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଯେଧଦ୍୍ର ରଭୁର୍ଥ ପ୍ନ୍ଧିପ୍ଧା 
କର ଵା ପରେ । ଏଵଂ ୪; ମିଲି ପାରେ । ରେଖାଙ୍କନରେ ଏହା ୬ ରହୁ ବ୍ରାର 
ପୂରଭ ହୁଏ । ସଂ୍ଧୀଡ଼ନ ଜନଭ ଭାଧ ବୁଦ୍ଧି 5” ଭୁ, ପବାତ୍ରଭ ଡୃଏ ଓ ନ୍ନ 
ଭାମ୍ମାସ୍ତା ୮: ଅଯରବର୍‌ ଭ ରଦେ । ଗ୍ୟାସ ୫, ୫ ରୁ 4 ୪4 ଭୁ ରୁଆାଲୁରଭ 
ଫଲରେ 5” ବାର୍‌ ଅବଣୋଷି ଭଭାଷ ଦି ର ଅରୁଣ ଗ୍ୟାସ ଜରେ ସଂ୍ପୀଡୂଭ 
କାର୍ଯ୍ୟ ହଃ ସଦ୍ଭ ସ୍ମମ୍ମାନ । 


Vg 
Q=w= | p.dv=RT,.108 "= ଛେଞଫଲ CDdc. (3) 
Va 


(4) ଭାଦ୍ରାପରେ ସିଲଣ୍ଡକୁ $” ଜୃପରୁ ନେଇ ପୁଣିଥରେ ଅଧଦ୍ଦାହ୍ନୀ 
ଅଧାର ଅ ଜୃଷରେ ରଖାଯାଏ । ଗ୍ଯାସ୍ପଭୁ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ଥ ଅବସ୍ତାରେ ସର୍ପୀଭୂଭ 
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mDS ଭାପ ଓ ଭାଧଗର କକ୍ଷ୍ମନ 


କରାଯାଏ, ଯେଅଦ୍ ଗ୍ଯାସର ଭାଧମମା୍ଞା ୮;°× ଲୁ ବୃଦ୍ଧି ଡୃଏ ଫଲରେ ଗ୍ଯାସ୍ସ 
ଢାହାର ପ୍ରାରମ୍ମ୍ଁକ ଗୃପ ଓ ଆଅୟୃଭନ ୮, ୪ ପ୍ରା୍ତ ଦୂଏ। ହୂରକ 
ରେଖାଙ୍କନରେ ୭2 ଏଦବ ପ୍ତନ୍ଜିସ୍ତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ଗ୍ଯାତ୍ତ ଦୂପରେ ସଧାଦଭ 
କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ ପଦ୍ର୍ାଣ ୪ ନମ୍ପ ୍ସ୍ୀକରଖ ଦ୍ବାର୍ଵ ପ୍ରକାଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 
wi= hn pdv= = 3 ୬ ସରନଫଲ DAad. (4) 
1 
ଗ୍ୟାତ୍ସ ଦଵାଘ୍‌ ସଧାଦ୍ତର ଖୋଃ କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ ପ୍ରମାଣ, 
= WF Wg Wa Wa 
=Wi—Wg 
=ଶସେଫଲ ABCD. °(\*  wa=w,) 
ଏଣୁ ଗ୍ୟାସ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଅବଶୋ୍ର ଖୋ ଭାଷର ପର୍ଧମାଣ = QQ. 
Cj =Qi=wj— wg (5) 
` କାର୍୍ୟରେ ରୁଥଆାନ୍ତ୍ଵଭ ତାପ ଧଦ୍ଦରମାଣ 
` ଭା ଜୂଦ୍‌ଗମ ସ୍ଥାନରୁ ଅଦଦଦୂର ଭାମ 


.ଇଞ୍ନର ଦକ୍ଷଭା, 


-3 


` QQ (6) 
Me ME 
oO Pe ce 
| RT,.log Ts log (7) 
ଭଜୁ 8 ଓ ୯ ଏକ ରୁଭ୍ରୋଞ୍ ରେଖା ଜୂପରେ ଅବମ୍ଥିଭ, ଭେଣୁ 


T; vi! ! =T2.v37—! 


ବ୍ରମ୍ବା m= (2)! 


(8) 
ସେଦ୍ସଅନ୍ତ କନୁ 4 6 ୬ ଆାଇଁ, 

TT Vel y—1 

F=(() (9) 
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ଚାପରଭ ର୍ମାନ mom 
ସର୍ମୀକର୍‌ଣ (8) ଓ (୨) ରୁ 


Ne Pad (10) 


ଦକ୍ଷଭା ୨ ସ୍ସବଂଦା ଏକକଠାରୁ କମ ଏକ ଏହା କେବଲ ଭାଷ୍ମାଛ୍ଞା 7¡ 6 7, 
ଜୁଧରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 7; ଓ ୩, ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତର ଅଧ୍ୟକ ଦେଲେ ଦକ୍ଷତା 
ଚୃଦ୍ଧ ଡୂଏ । 

ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ମ ରେଖା Bଠ 6 ୬2 ଧାଇଁ ଛସ ସର୍ଚ୍ଚ ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ 


ସ୍ଥ୍ଜୀକର୍‌ଣ (8) ଓ (୨) ରୁ 


1 
1 va v4 (5)! Ts (5୮! 
Pv, ww AT, ବା Tp 


p= ( 5) | (11) 


l 


ପ୍ରଭ୍ୟାବ୍ତନୀସ୍ତ ଓ ଅପ୍ରଢ୍ୟାବର୍ତିମୟ୍ତ ରୂପାନ୍ତର ( Reversible & 
Irreversible Transformations ) 

କୌଣସି ଭୋୌନ୍ଦକ ପ୍ତନ୍ଚିୟା ଝଘୈିଭ ହେଲେ କୌଣସି ବଞ୍ତୁ ବା ଭନ୍ତଵ 
(55m) ର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଧଦ୍ବବର୍ବଵନ ଡ଼ଏ । ପ୍ରଥମ ଅବୟ୍ାରୁ ଗୈଷ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ରୁଷାଲ୍ତନ୍ଠଇ ଦେବା ପଥରେ ଜୃକ୍ତ ପ୍ତନ୍ମୟ୍ବା ଏକାସ୍ସକ ସ୍ଵଲ୍ବ ସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ଥା ଦେଲ 
ଗଲ କରେ । ଧଅଣ୍ତବର୍ର୍ରିଭ ଅବସ୍ଥାରୁ ଭଗ୍ବଭ ଦଗରେ ଏଦ୍ସ ପ୍ତନ୍ତସ୍ତାୁ 
ଅନ୍ଧୁସ୍ତର୍‌ଣ କଲେ ଯୟବଵ୍ ଅଟୋକୁ ସମସ୍ତ ସ୍ପଲ୍ବ ସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ର। ମଧ୍ଯ ଦେଇ 
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no୪ ଭାପ ଓ ଭାଷଗଇର ବ୍ରମ୍ାନ 


ଏହା ପ୍ରଥ୍ଯ ଅବସ୍ଥାକୁ ପ୍ତଭ୍ଯାବଣ୍ଵିନ କରେ ଢେବେ ଏହ୍ର ପ୍ରନ୍ି୍ାୁ 
ପ୍ରଭ୍ୟାବଣ୍ଚିମୀୟ ପ୍ରଛ୍ଥି୍ା (Reversible process) ଭୁଦାଯିବ । ପ୍ରଦ୍ୟାଵନ୍ତ୍ସୀୟୃ 
ରୁଷାଲ୍ପରର ପ୍ରଥମ ଓ ପ୍ରଧାନ ନପ୍ତୃମ ଦେଉଛୁ ଯେ ଏଦ୍ସ ରୁଧାନ୍ତର ଅଭାୀଙ୍ଧ 
ଧର୍‌ ଗରରେ ହଂଘଝିଭ ହୃଏ । ଏଦ୍ରାଇୁ ସ୍ଵଲ୍ବ ସ୍ଥାୟୀ (ହଃ atic) ପ୍ରନ୍ିୟା 
ସଧ କୁହାଯାଏ । ଅର୍ଥାଭୁ ଧର୍ଯ୍ୟାୟ ନ୍ରହେ ଏକାସ୍କ ସ୍ରିର୍‌ବସ୍ଥା ଦେଇ ଏଦ୍ଧ 
ରୁାଲ୍ପର ସଂଘଃିଭ ହୁଏ । ସେଜ୍‌ ପ୍ତନିୟ୍ଧାରେ ଏଦ୍ର ନୟ୍ଟଖର ବ୍ଯଭନ୍ରମ ଦୂଏ, 
ଭାହାଲୁ ଅପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତଵସୀୟୃ ପ୍ତନ୍ଧ୍ଧା (Irreversible process) ଲୁଦ୍ାଯାଏ ! 
ସଲ ଗିଭ ପ୍ରନ୍ଦିସ୍ପା ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତ୍‌ସୀପ୍ସ ଅଖ ଯଥା : 

(2) ସମ ଭାଧସ୍ମାଛ୍ଧା ବରଗିଷ୍କା ଦୁଇଝି ଵସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଭାପ ଦ୍ରନସୟୃ 

(6) କୌଣସି ହୁଁ ,° (ନ) ର ଧୀର ହକୋରନ ବା ଅଭ୍ଭବୃଦ୍ଧି 
(Extension) | ଯଦ୍ଦ ହୁଁ ,°ର ଅଉଭତୃର୍ିି ଦ୍ଭ ଗଇରେ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ କମ୍ପନ 
ଜନଭ ଶଲ୍କ୍ଷପୃ ଅପ୍ତଭ୍ୟାବନ୍ତଜୀସ୍ତ । ' 

(୧) ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ଗପ ଓ ଅୟ୍ଟଭନର ଅଭ୍ଯଲ୍ତ ଅଦ୍ବ ବର୍ତିନ ପ୍ତଭ୍ଯାବନ୍ତସୀୟ 
ପ୍କ୍ସର ରରିସ୍ଡା । 

ନମ୍ପଲଶଖିଭ ପ୍ତନ୍ରିପ୍ଧା ଅପ୍ତଭ୍ୟାବନ୍ଲିଜୀପ୍ତ ପ୍କୂଲ କଗିଷ୍କ ଅଃ ଯଥା :— 

(3) ପ୍ତଇରଧୀ ମଧ୍ଧରେ ବଦ୍ୁଭୁ ପ୍ରବାହ । (5) ବଷ୍ୁମମୀନଙ୍କର 
ରୁମ୍‌କ୍କୀୟୁ ଗିଥୁଲଭା (magnetic Hysteresis) । (୧) ଭାଷ ଧଅଦ୍ବବଦହ୍ନ ଓ 
ଭଭରଣ । (ଏ) ଘର୍ଣଣ ପ୍ତନ୍ି୍ା । (6) ଗଯା 6 ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର ଛସର୍‌ଣ । 
(୮) ଶୂନ୍ୟ କାନକୁ ଗ୍ୟାସର ହପ୍ତସ୍ାରଣ । (2) ଜୁଲ୍‌-ଥମସନ ତନି୍ଠା | 


କାଣ୍ରିଃ ଚଙଦ୍ଦର ୍ରଢ୍ୟାବ୍ତ୍ୟତ ଡା (Resursibility of Carnot Cycle} 

ଭୂପରୋଲ୍ୁ ଅଲୋରନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ କାଣ୍ଧିଃ ରନ୍ରେ ସମସ୍ତ 
ପ୍ରଭ୍ୟାବର୍ଵଜୀୟୁ ଗୁଣ ନଦ୍ତ୍ରଭ ଥାଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ମି୍ଠା ଧୀରର୍‌ ଧୀରେ ସଘଝିଭ ଡୂଏ । 
ସିଲଣ୍ଡର ଓ ପିଷ୍କାଳ ମଧରେ ଘର୍ଷଣ ଜନଭ ଭାଷକ୍ଷପ୍ଧ ହୃଏ ନାଦଘ୍ସ । ସଗୋଷ୍ଜ 
ଭୁପାଲ୍ପରରେ ଢାପଷମ୍ମାନ୍ତାର ଅଧଦ୍ତ ବନ୍ତିସୀଯଭା, ସିଲଣ୍ଡର, ଭାପ ଜୃଦ୍‌ଗସମ ସ୍ଥାଳ ଓ 
ଭାପ ଅନ୍ଦୁଗଗ୍ତ ସ୍ଥାନର ସଂଧର୍ଣ୍ଣ ସୁଅର୍ଠବାହ୍ଟୀ ଭଲ (Bottom) ସିଲଣ୍ରରରୁ 


ବାହାରକୁ ଭାଷକ୍ଷୟ୍ ପ୍ରଇର୍ବେଧ ଏହ୍ସ ପ୍ତନ୍ରିପ୍ଧାୁ ପ୍ରଭ୍ଯାବର୍ତିୀୟୁ କଣ୍ବବାରେ 
ସ୍ାଦ୍ବାଯ୍ୟ କରେ । 
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ଭାପଗର ରରନ୍ନନ ୩ IF 


ଯଦ୍ଦ 7; ଭାଷସାଛା ନୂଗିଷ୍କା ଭାଷ ଜୃଦ୍‌ଗମ୍ ସ୍ଥାନରୁ ଘ। ଅର୍ବ ାଣ ଭାଷ 
ଅଦ୍ରର୍‌ଣ କନ୍ଧ ଏହ୍୍ର ଭାଷର ଘି, ଅଂଶ ଭାଧଷ ଅଗ ସ୍ଥାନକୁ ନମ ଭାପସା୍ଚା 
୩; ରେ ପ୍ରଦାନ କନ୍ଦ ଅବଗିଷ୍କାଂଶ (QQ) କୁ ଯାନ୍ବିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅରଣ୍ରଣଭ 
କଣ୍ତବା ଅଠ୍ବନ୍ଲୈ ଭୂପଗ୍ବଭ ଦ୍ଗରେ ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ମିୟ୍ପାକୁ ଅନୁସରଣ କର୍ଯାଏ, 
ଭେବେ ଜୃକ୍ତ ଇଞ୍ଜିନ ୮, ଭାପମା୍ଚାରେ ଘ. ଅଣୂମାଣ ଭାପ ଅଦ୍ରରଣ କରେ । 
ଉକ୍ତ ଇଞ୍ଜିନ ଜୂପରେ କାର୍ଯ୍ୟ ହ୍ାଦନ କର୍ଯାଏ ଓ ଜଵଭ ଭାଧସ୍ମାନ୍ଷା ୨ ରେ 
ଘ ଅଦୂସାଣ ଭାଧ ପ୍ରଦାନ କର୍ବଯାଇ ଧାଦ୍ବବ । ସୂରକ ରେଖାଙ୍କନରେ ଏଦ୍ର 
୍ତନ୍ମି୍ଠା ଭୂଷଗ୍ଵଭ କ୍ତଗରେ ଗଲକରେ । ସିଲ୍‌ଣ୍ତରକୁ ଅଧାର ଜୃଷରେ ରଶି 
ପ୍ରଥମେ 2 ର୍ଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ପ୍ରସାରଣ ହୁଏ । ଭାହଦ୍ାରେ ସିଲଣ୍ତରକୁ 
୨, ଭାଅସାଞା ଛରିଷ୍ଟା ଭା ଅୟଗସନ ସ୍ଥାନ ସ୍ପର୍ଶରେ ରଣ୍ଚି ଗ୍ଯାସର ସଣୋଷ୍ପ 
ପ୍ରସସାତତଣ 2 ରୁ ୯ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ହୁଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ତନ୍ମିପ୍ଧାରେ ଭି. ଅଦମାଣ ଭାଷ ଅଦଡର୍‌ଣ 
କର୍ଵଯାଏ । ଭାଦ୍ରାଯରେ ସିଲଣ୍ତରଭୁ ଅଧଦ୍୍ରବାନ୍ତୀ ଅଧାର ଜୃଷରେ ରଖି 
ସର୍ଷୀଡ଼ୂନ କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଗ୍ଯାସ୍ତର ଅବସ୍ତା ୯ ରୁ 3 ଭୁ ଅର୍ବବର୍ରଲିଭ 
ଡୂଏ। B ରୁ 4 ଧଷର୍ଯ୍ଯଲ୍ଧ ସ୍ଥିର ଭାଷମମାସ୍ତୀ ୨ ରେ ଗ୍ଯାସ୍ପଲୁ ୍ୃଣି ସର୍ୀଭୂଭ 
କର୍ବଯାଏ ଓ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଭା ଜୃଦୃଗମମ ସ୍ଥାନ ସଦ୍ତ୍ରଭ ସଲ୍‌ଗ୍ନ ଥାଏ । ଅଲରେ 
ଏଦ୍ର ପ୍ତନ୍ନି୍ଠାରେ ସୃ ଷ୍କା ଭାଷ ଘ› 7; ବରିଷ୍କା ଭାଷ ଜୃଦ୍‌ଗମ ସ୍ଥାନରୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ 
ଡ଼ଏ । ଅଭଏବ ଏହ୍ଗ ପ୍ରକାରେ ପ୍ରଗ୍‌ଲଭ ଇଞ୍ଜିନ ପ୍ତଶୀଭକ ଯସ୍ତ୍ଵ 
(Refrigerator) ରୁଷେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ପ୍ରଭ୍ୟେକ ରନ୍ଧରେ ଏଦ୍ରା ଶୀଭଲଳ 
ବଞ୍ତୁର୍ୁୁ ଦିଃ ଅଣ୍ଧମାଣ ଭାଧ ଅଦ୍ରରଣ କରେ । 

ଢେଣୁ ସେଜ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ପ୍ରଭ୍ଯାବନ୍ତ୍‌ମୀୟୁ ରନ୍ଧ୍ର ସଯାଦନ କରେ ଭାହ୍ରାକୁ 
ପ୍ରଭ୍ୟାବଶ୍ଚିୀୟ ରଞ୍ଜନ କୁହାଯାଏ । ଦ୍ରନ୍ଧ ବାସ୍ତବ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ଏହ୍ରର୍ର 
ସଭ୍ୟା ବନ୍ତ ମୀୟୁ ଇ୍‌ଞ୍ଜିଳ ଥାଇବା ଅତ୍ସମ୍ବବ । କାଦଵ୍ଧିଃ ଲଞ୍ଜନ ଏକ ଅଦର୍ଶ 
ଇଞ୍ଜିନ । କନ୍ତ ଏଦ୍ର ଇଞ୍ଜିନକୁ ପର୍କ କଦ୍ଦ ଅନ୍ଯ ବାସ୍ତବ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା 
ନରୁଷଣ କର୍ଵଯା ଇପାରେ । 


କାଣ୍ରିଃନ୍ଦଂ ଉପପାଭସ ( Carnot'’s Theorem ) 
ଲଞ୍ଚିନର୍‌ ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତିଜୀଯୂଭା ପ୍ରମାଣ କଲା୍‌ଧରେ କାଣ୍ିଃ ନମ୍ବଲ୍‌ଗିଭ 
ଜୁଧଷାଦ୍ଯୟ ପ୍ରଭଯାଦନ କଦ୍ଧୃ୍ଲେ । ଏଦ୍ରାଭୁ କାର୍୍ଧିଙ୍କ ଜୂପଧାଦ୍ଯ ଲୁଦ୍ଦାଯାଏ । 
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୩୬9 ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲ ବ୍ରମ୍ମାଳ 


ଯଥା :¬ ଏକ ସତି ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତ୍‌ନୀପଧ ଇଞ୍ଜନର ଦକ୍ଷଭା ସବଂାଧ୍ୟ୍କ ଓ ଏହା 
କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ ବ୍ତୁ ଭୁଷରେ ନର୍ଭର କରେ ନାଵ । 

ଏଦ୍ସ ଜୁଷଧାଦ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କରବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଭ୍ଯାବନ୍ତିମୀୟ ଇଞ୍ଜିନ 
ଓ ଅଲଳ୍ଯ ଏକ ଇଞ୍ଜିନ 1 ବଅଯାଜ୍‌ । ଜୁଭୟ୍ ଜୁଞ୍ଜିନ ଭାଷସ୍ମାନ୍ଞା ସୀତା 7; ଓ 
୨, ମଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କଣ୍ଟ ୪ ପଦ୍ତମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରପାରେ । ଦୁଇ ଇଞ୍ଜିନ 
ମଧରେ ରୁଲନା କଲେ ନଜସ୍ମଲଖିଭ ବ୍ରଣ ଅଦଲଛିଭ ହୁଏ । 


ଇଞ୍ଜନ R ଇଞ୍ଚ ନ 1 

1. ୩; ଭାଧତମମାନ୍ତା ଛୁଗିଷ୍କା ଭାପ 1. 7, ଭାଅମାନ୍ଧାରେ ୧: ଅଦୂମାଣ 
ଜୁଦ୍୍‌ଗମ ସ୍ଥାନରୁ ୧ ଧଅର୍ତ ମାଣ ଭାପ ଅଦ୍ରରଣ କରେ । 
ଭାଧ ଅଦ୍ରରରଣକରେ । i n 

2.  ଧଠ୍ଠମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ହଯାଦନ 2. ୪ ଯଦ୍ରମ୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ସହଯାଦନ 
କରେ । କରେ । 

3. ୮, ଭାଧସାସ୍ତାରେ ଭାଧ ଅୟ୍‌ଗସ 3. 7, ଭାଅମାଛ।ରେ (QW) 
୍ଥାନକୁ (୧:୪) ଧର୍ଠସ୍ାଣ ଅରୁସମାଣ ଡ୍ରାପ ର୍ଯାଗ କରେ । 


ଭାଧ ୟଦ୍ଦଭ୍ଯୟାଗ କରେ । 
WwW WwW 
4. ଦକ୍ଷଭା = 4. . ଦକ୍ଷଢା = 


ଯଦ୍ଧ × ଠାରୁ 1 ଅଧକ ଦକ୍ଟ ତେବେ ?' > ୨ । ଅଭଏବ ଘ¡ > 07 | 

ଯଦ୍ଦ ବନ୍ଧ୍‌୍ାନ × ଓ 1 ଲୁ ଏକଞ୍ଚ ଯୋଡ଼ି ଦ୍ତଅଯାଏ ଯେଧଦ୍ର 1, ଛ ଲୁ ରୁଧଗ୍ବଭ 
ଦଗରେ ଗ୍‌ଲିଢ କରେ, ,ଭେବେ 1 ର ଅଧ୍ୟକ ଦକ୍ଷତା ଯୋଗ୍ଧ ଏହ୍ବା × ଭଲ 
ଲୁଷଗ୍ବଭ ଣ୍ଗରେ ଗ୍‌ ଲଭ କଦ୍ଦବୀ ସଙ୍ଗେ ଫଲପ୍ରଦ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସଂପାଦନ କଦ୍ଦବ । 
R ବରନ୍ଧ୍ାଳ (QW) ପରୂସାଣ ଭାଧ ଭାପ ଅନୟ୍ୁଗସ ସ୍ଥାନରୁ ଅହ୍ତରଣ କ୍ର 
ଭାପ ଜୁଦ୍‌ଗମ ସ୍ଥାନକୁ ଘ। ଧଅଦ୍ଦର୍ାଣ ଭା ପ୍ରଦାନ କ୍ରଦୂବ । ଇଞ୍ଜିନ 1 ଭା 
ଜୂଦ୍‌ଗମ୍ମ କ୍।ନରୁ ଘ। ଅହ୍ତରଣ କଦ୍ତ (Q;' ¬) ଅପରସାଣ ଭାପ ଧଯଦୂଭ୍ୟକ୍ତ 
କରେ । ଅଭଏବ ଣୀରଲ ଭାପ ଅନ୍ଦ୍ୁଗମ କାଳରୁ ଖୋଃ (QW) —(Q'—W) 
=ଦ;¬;' ଧନରୂମାଣ ଭାଷ ଅଦ୍ରରଣ କର୍ବଯାଏ ଓ ସେହଦ୍୍ର ଅର ମାଣ ଭାଧ 
ଉୂଦ୍‌ଗମସ୍ଥାନକୁ ସ୍ରଦୀନ କରେ । ରେଣୁ ଏହ୍ର ସ୍ଵୟୃଂଗ୍‌ ଲଭ ଯନ୍ତ୍ର କୌଣସି 
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ଭାପଗଲରି ଭରନ୍ନୀନ no9 


ବାଦ୍ୟ ଗ୍ର ଭନା ସଦ୍ରଯୃ ହାରେ ଏକ ଶୀଲ ବସ୍ତର ଜ୍ଦିଷ୍କା ପରୁସାଣ ଭାଷ 
ଅଦ୍ରରଣ କର ଏକ ଜୃନ୍ତଥ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ରଦାନ କରେ । କନ୍ଧ ଏଦ୍ରା ବାସ୍ତବ 
କ୍ଷେକ୍ଷରେ ଅରଭଲଛିଭ ଦୃ ଏ ନାଙ୍ସ 

କ୍ଵି୍ଯ୍ଧ ନ୍ତ ସର ଭୂରୁଦ୍ଧାରରଣ 

କରେ । ଢେଣ୍ମ ! କେବେ- 
ହେଲେ × ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଦକ୍ଷ 
ହୋଇ ନଳ ଧାରେ । ଅର୍ଥରୁ 
୨” < ୩ । ଏହ୍ରା ଜୂଷପାଦ୍ଯର 
ପ୍ରଥମ ଅଂଶ ପ୍ରମାଣ କରେ । 
ସେନ୍ତ୍ଥଦ ଦୁଇୈି କାଶି ଇଝଚିଳ (ର) (Qi-w) 
R ଓ R । ଛବେରନା କଲେ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ସେମାନଙ୍କର 
ଦକ୍ଷତା ୨ ଓ ୨' ଦେଲେ, ରନ ଲଂ 159" 

୩ < ୨ ବା ୭ > ୪" ଜଡ଼ ଓ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଅର୍ୟର ସଦ୍ଭ ସ୍ଷମାନ । ଏହା 
କାର୍୍ତିଃ ଜୂଅପାଦ୍ୟର ବ୍ଵିଫୟତ ଭ୍ଵାଗ ପ୍ରମାଣ କରେ । 

ଭାପଗତକୀସ୍ ଦ୍ବିଭୀୟ ନସ୍ମର ସୃ କରଣ ( Formulation of 


the Second Law of Thermodynamics ) 


ଭାପଷଗରକ୍ରୀୟୁ ପ୍ରଥମ ନୟ୍ଟମ ଭାଧ ଓ ଶକ୍ତ ମଧ୍ଧରେ ଅୟଲ୍ବଭା ଏବ ଭାଅ 
ଓ ଯାନ୍ତିକ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧରେ ରୁଥାଲ୍ର ସ୍ତରଧାଦନ କରେ । ବ୍ରନ୍ଧୁ ଅନ୍ଯ 
କେ ଭେକ ପ୍ରନ୍ଧି୍ା ଅନୁଧ୍ୟାନ କଦ୍ଦରବୀରେ ଏଦ୍ର ନମ୍ର ନୁଯୁଳଭା ଧଅଦ୍ଭଲଛିଭ 
ଡ଼ଏ। ଜୂଦାହରଣ ସ୍ଵଭୁଷ ଦ; 6 ୦, ଭାଧ ବରିଷ୍ଟ ଦୁଇୈି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଭା 
ରନ ଦେଲେ ଭା ବଣ୍ଟନ ଏଥରର ହୁଏ ଯେ ଗୋଃ ଭାଧଷର ଅଦ୍ତିମାଣ 
(Q;+@) ହୁଏ । କନୁ ଭାଷ ସ୍ତବାହ ୍ତଗ ନରୁଷଣ ପ୍ରଥମ ନୟୃମ୍ମ ସ୍ଵାଦ୍ରାଯୟରେ 
କଦ୍ଦବା ଅସମ୍ବବ ହୁଏ, କାରଣ ପ୍ରଥମ୍ପ ନୟୃମମ ଭାଥସ୍ମାକ୍ଞାଂ ସଂର୍ଚରେ କୌଣସି 
ଧାରଣା ଭଏ ନାର୍ସି। ଅହେ କେବଲ ବାସ୍ତବ ଅନଧୁଭ୍ତୁଇରୁ ଜାଣୁ ଯେ ଭା 
ଜ୍‌ ଭାଧଗ୍ମାଧାରୁ ନମ୍ନ ଭାଧମାଞ୍ତାୁ ପ୍ରବାସ୍ରର ଡୃଏ । ଢେଣୁ ଭାଁଗରନ୍ତରୀ 
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ପ୍ରଥମ ନମ ଭାଷ ପ୍ରବୀଦର ଵଗ ନରୁଧଣ କରଦ୍ଦବାରେ ଅକ୍ଷମ ଡ଼ୁଏ । 
ଏଦ୍ରନ୍ଧ ଅନେକ ଭୌଲଇକ ପ୍ରନ୍ମିୟ଼ାର ଯଥାର୍ଥ ଅବଧାରଣା ଜମପିନ୍ତ୍ ଭୀପଗରକ୍କୀୟ 
ବ୍ଵିଦ୍ଧୀୟ ନୟ୍ୃ୍ଭର ଅବଶ୍ଯକଭା ଅନୁଭୁଭ ଡ଼ୁଏ । 

କେଲଭନ୍‌ (ଦନ) କକ ଜୁଛ୍ଜି ଅନୁ୍ାରେ “କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଭାହାର 
ପଦ୍ଦବେଙଷ୍କ୍‌ସୀର ନସ୍ସଭମ ଭାପପା୍ଚାରୁ ଅତ୍ୟକ ଶୀଭଲ କର ନରବଢଚ୍ଛିନ୍ନ ଶକ୍ତ 
ଅହ୍ରରଣ ଅସମ୍ବବ ।” ଭାଯ ଇଞ୍ଜିନର ସ୍ତଗ୍‌ଲନରୁ ଏହ ଜୁନ୍ତର ଯଥାର୍ଥଭା 
ଲୁଅଲବ୍ସ କଦ୍ଦ ଦେବ | ଯଦ୍ଦ୍ର ଭାପ ଜୃଦ୍‌ଗମ ଓ ଅୟ୍ୁଗମ୍ମ ସ୍ଥାନର ଭାଧସ୍ଭା ଚା 
ସମ୍ମାଲ ହୁଏ ବ୍ରମ୍ବା ଅଭୁଗମ ସ୍ଥାନରୁ ଭାଧସ୍ାସ୍ଞା ବେଶୀ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ ଇଞ୍ଜିନ 
କାର୍ଯ୍ୟ କନ୍ଦବାଲୁ ଅକ୍ଷମ ହେବ । 

କ୍ସିଅସ୍‌ (୯]auଃଧ8) ଜୁଷସୋକୁ ନୟୂମ ଏଦ୍ରପର୍ ପ୍ରକାଶ କଠଦ୍ଧଥୁଲେ ! 
“କୌଣସି ବାଦ୍ୟ ଶ୍ତର ଢ୍ରନା ସଦ୍ରାୟଭାରେ କୌଣସି ସ୍ଵପୃଂ ନରି ଯନ୍ତ୍ର ଅହଦିଲ 
ଭାବରେ କୌଣସି ଗାଁଭଳ ବସ୍ତୃୁରୁ ଜୃନ୍ତ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ଢାପ ପ୍ରଦାନ କଦ୍ଦପାରେ 
ନାସ୍ତି ।” ଅର୍ଥାରୁ ଶଣ୍ତ ଭନା କୌଣସି ପ୍ରଣୀଭକ ଯନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କଦ୍ବା ଅ୍ପମ୍ବବ । 
ଏଦବ ନୟ୍ଟସ ଅଧ୍ୟକ ଛସ୍ତୃଭ ଓ ଅନେକ ଭୌଇକ ଭଥା ଗ୍ତ୍ପାନକ ପ୍ତନ୍ରିୟା ପାଇଁ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ। ଏହ୍ର ନହୟୂର ଗ୍ଧଣାତ୍ପକ ଭଥା ଧଅଦ୍ରମ୍ମାଣାସବକ “ପ୍ରମାଣ ଗ୍‌ସ୍ାୟୂନକ 
ପ୍ର ନମସ୍ୟ ଅବସ୍ଥା ପଦଣ୍ବବନ୍ତିନନ ଭାପ ବୈଦ୍ୁରକ ପ୍ରନ୍ଧିୟା ଭଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ପ୍ତ ନ୍ିୟ୍ପାରେ ପ୍ରରପଫାଦ୍ତଭ ହୋଇଥାଏ । 

ଭେଣୁ ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋରନାରୁ ଏହା ସ୍ଥିୟୁଷ୍ଟା ଯେ ପ୍ରଥମ ନୟୃମ ଅଯେକ୍ଷା 
କ୍ଵ୍ଦଯ୍ପ ନୟ ଅଧ୍ୟକ ବ୍ୟାପକ ଓ ଯଥାର୍ଥ ବ୍ଵିତ୍ଗୟ ନମର ଭ୍ନୀ ସ୍ସଦ୍ରାୟୂଭାରେ 
ପ୍ରଥମ ନସ ଧୂ୍ଣ୍ଧାଇଂ ନୁଢୈ । 


ଭାପଗତକୀମ୍ତ ବା ପରମ ଢାପମ୍ଭାନ୍ୀ ସ୍ଫୋଲି ( Thermodynamic 


or Absolute Temperature Scale ) 


କାଣି ଇନର ଦକ୍ଷଭା ଦାପ ଜୃଦ୍‌ଗମ ସ୍ଥାନରୁ ଅଦ୍ତରଣର କର୍୍‌ଯାଇ 
ଖୁବା ଭାଧର ଧଥଦ୍ମାଣ ଜୃପରେ ନର୍ଭର କରେ ନାହ୍ସ। ଏଦ୍ରା ମଧ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ବ୍ର ପ୍ତକ୍ଧଲ ଦ୍ଵାର ପ୍ତଭ୍ଵଭଭ ଦୂଏ ନାଙ୍ଗ। ଭାପ ଜୁଦ୍‌ଗମ ସ୍ଥାନ ଓ ଭା 
ଅୟ୍‌ଗସମ ସ୍ଥାଳର ଭାଧମା୍ତା ଏଦବ ଇଞ୍ଜିଳର ଦକ୍ଷଭା ନରଭୁଷଣ କରେ । ଦେଣୁ 
ଜୁକ୍ତ ରାଗି କେବଳ ଭାଧମ୍ମା୍ଚା ଜୂପରେଦ୍ଧି ନର୍ଦର କରୁଣ୍ଢବାରୁ ଭାପସ୍ମାନ୍ାର 
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ଭାପଗର କରମ୍ଷ୍ମନ nog 


ପୁଶ୍ମିଙ୍ଗ ତାନ ନରୁପଣ ପାଇଁ ସକ୍ଷମ। ଏଦବ ଭାଅସାଞ୍ତା ସେଲ୍‌ ପ୍ରଥଖେ ଲର୍ଡ 
କେଲ୍ଭଳ (Lord Kelvin) କୁ ଦାଗ ପ୍ରଦାନ କର୍୍‌ଯାଇ ସ୍ତବାରୁ ଏଡ଼ାଇୁ 
କେଲଭନ ଭାଧମାସ୍ତା ସ୍ପେଲ୍‌ ମଧ ଲୁଦ୍ାସା ଏ । 

ଏହ ସ୍ପେଲର ସ୍ମା ନରୁଧଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ମନେକର ଏକ ଇଞ୍ଜିନ, 6 
ଢାପସା ଛାରେ ଦି, ଅରମାଣ ଭାପ ଅଦ୍ରରଣ କରେ ଓ  ଭାଧସ୍ନା୍ଞାରେ ଦଃ 
ପଣଭମାଣ ଭାପ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଅନ୍ଯ ଏକ ଇଞ୍ଚନ . ଭାଷସ୍ଥା୍ାରେ 
ପର୍ବ ମାଣ ଭୀଯ ଅଦ୍ରର୍‌ଣ କରେ ଓ ନମ୍ଳ ଭାଯମ୍ମା୍ତା ଓ ରେ ଠି; ଥଅଦ୍ରସମାଣ ଭା 
ପରୂଭ୍ୟାଗ କରେ । ଅଭଏବ କାର୍ଣ୍ଧି ଜୂପପାଦଯ ଅନୁତ୍ତାରେ କୃ ଲଞ୍ଜିନର 
ଦକ୍ଷଭା ¡ ଓ 7 ହୂ କାର୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଇଥାରେ । 

nM=$(01, 05) ଏବଂ 0,=$(, 65) 


1 (&) =, 6) ଏବ 1-(@) =+ 65) 


ଠQ 
ବା ର =4'(61› 6,) ଏବ a =ଶ 6. 8) (0) 


ଜୁ ଗ୍େକ୍ର ତ୍ପ୍ୀକର୍‌ଣରେ ୫, ୫୨ ଭାଧସାନ୍ତା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶ୍ଥିସ୍ବକୃଭ ଫଳନ 
(fଧnction) ଅନୁ । ଭାଅସପାସ୍ା ସୀମା &¡ ଓ ଓ ମଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁ୍ମବା 
କାହୁଁ ୫ ଇଞ୍ଜିନ ଆାଇଁ, 


6 6 @ 
Qi ¢) × × Qs 
0 (6,) * ` 
$'(61, G)=¢$’ (61, 03) X ¢’ (63, 03) (ଓ) 


ଅଭଏବ ୁଷଗେକତ ସଧ୍ପିର୍ର୍‌ ଯଥାର୍ଥଭା ପାଇଁ ଫଲଲି ¢ ଛଖ୍ମ ଅକାର୍‌ ଭରି 
ଦେବା ଜୂରଭ । ଯଥା :¬ 


¥) Qi 
(6 9) = 6) 
Q < 6, .'. ୪ (6) ଫଲନ ଥର ବୃଦ୍ଧି ସଦ୍ଭ ବୃଦ୍ଧିଯାଏ । 


ଏପରଠ ଏକ ଭାଧସାଞ୍ତା ସ୍ପେଲ୍‌ ନଅଯାଉ୍‌ ଯାଦ୍ା ¥ (2) ନରୁଧଣ କରେ । ଏହ୍ସ 
ଷ୍ଟେଲ୍‌ରେ ଭାଧସାନ୍ଚା a 0' ଦାରା ସରଭ ଦେଲେ, 


Qi_ 


Q: ଓ 
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nH ଚା ଓ ଭାଧଗର ଛଞ୍ମାନ 


Nn 6, —8,' 
= 5; (5) 


ଜୁଥଗେେକ୍ ଜୂଭୟ୍ପ ସୀକରଣ କାର୍ଯକ।ର୍ରୀ ବସ୍ତୁ ଦୁଧରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ ନାର୍ତ୍ତ ଓ 
Kelvin ସ୍ଵେଲର ମୁଲ ୟଦ୍ତ । ଏହ୍ର ସ୍େଲରେ ଉଗ୍ରୀ ରଭିଭ କ୍ତବା ପାଇଁ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରୁଞ୍ତବା ଏକଶଭ କାଵ୍ଧିଃ ଇଞ୍ଜିଳ କଲ୍ବନା କର୍‌୍‌ଯାଜ୍‌ । 
ଏତ୍ର ଏକଶତ ଇଞ୍ଜିନକୁ ଇଚ୍ଛାନୁଯା୍ରୀ ସଂଯୋଗ କର୍୍‌ଯାଜୃ, ଯେଧଦ୍ଧ ପ୍ରଥମ 
ଇଞ୍ଜିନ ବାଷ୍ମାଳ୍କ୍ରେ ଢାପ ଅଦ୍ଵରଣ କରେ 6 ଦ୍ରମମାଙ୍କରେ ଭାପ ଅର୍ବ ଭ୍ଯାଗ କରେ 
„ ଅିଭୋୟକ ଇଞ୍ଜିନ ଭାର ଅବଂବନ୍ତୀ ଲଞ୍ଜଳ ଦ୍ଵାଘ ଅଦ୍ତଭ୍ଯକୁ ଭାଷ ସମ୍ପୂର୍ଣ ରୁଧେ 
ଗହଣ କରେ | ଯନ୍ତ ଘ।. ଠି 6 ୨ “‹ଯଥାନଜେ ୯9, ୬ୟୂ ଓ ୩ୟୃ ଇଞ୍ଜିଳ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅହ୍ରରଣ କର୍ବଯାଇସ୍ଚବା ଭାଧର ଧର୍ଡ୍ଭାଣ ଦୃଏ ଭେବେ, 

W=Q;— Q,=Q:— Qs= Qs Qe. . . . 

ବା =T,-T,=T,-Ts=Ts—Te.... 
ଭେଣୁ ବାଷ୍ମାଙ୍କ ଓ ଦ୍ରମାଙ୍କ ମଧ୍ଯବନ୍ତୀୀ ବ୍ଯବଧାନ ସମ୍ମାନ 
ଏକଣଭ ଭ୍ଵଗରେ ଛଭଲ୍ତ ଦୃଏ ଓଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗକୁ ଏକ 
କେଲ୍ଭନ୍‌ ଉଗ୍ରୀ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ର ଭାଷଗା୍ଞା ସ୍ପେଲ୍‌ରେ 
0' „ ଦହୁମାଙ୍କ ଦେଲେ, (2'++ 100) ବାଃାଳକା ଦେବ | ଏଦହ୍ସ 
ଦୁଇ ଭାଷମମା୍ଷା ମଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ଢବା କା୍ତିଃ ଇଞ୍ଜିନ 

ନସ୍ମ ନମ ପ୍ତଭଧା ଦନ କର୍ଦ୍ତିବ। 


Qioo _ 05 + 100 (6) 
QQ ୧୪ 


ଦ‰ * ବାଷ୍ପାଙ୍କ୍‌ରେ ଅଦ୍ରରଣ ଢାପର ଧନଦ୍ରରମାଣ ଏକ୍‌ 
ଘ୍ରମମାଙ୍କରେ ପଚ୍‌ ଭ୍ୟଲ୍ତ ଭାପର ପର ମାଣ ଘଠ | ତେଣୁ Qi 
ଇନ ନଂ 10 ଓ ଦର ମାନ ନରୁଷଣ କଲେ, 6' ଜୂପରୋକୁ ସ୍ୀକରଣରୁ 
ନରୁୁପଣ କର୍‌ଯାଇ ଆାଦ୍ବବ । ଢେଣୁ ଏହା ନୂଭନ ଭାଧସ୍ାଞ୍ଚା ସ୍ଟେଲ ଛର୍ମାଣରେ 
ସାହାୟ୍ଯ କରେ | 

Toi (7) 


ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯାତ୍ ସ୍ପେଲ୍‌ ଓ କେଲ୍ଭନ୍‌ ସ୍ଟେଲରେ ବାହ୍ମାଙ୍କ ଓ ଦ୍ଵମାଙ୍କ 
ଧରେ ବ୍ୟବଧାନ ଶବଦେ ଘ୍ଵଗରେ ଛ୍ୂଭଲ୍ତ ହୋଇ ସବବାରୁ 
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ଭାପଗଇର ବ୍ରନ୍ଦମାନ ୩୭୧ 


60,4100 _ T,+100 (8) 


bf Ts 
T„› ଗ୍ୟାସ ସ୍ପେଲ୍‌ର ହ୍ରମ୍ମାଙ୍କ । ଅଭଏବ, 
Go =T, ” (9) 


ଅର୍ଥାରୁ ଜୃଭସ୍ତ ଭାଷମ୍ମାସ୍ଞୀ ସ୍ପେଲରେ ଦ୍ରମ୍ମାଙ୍କ ଏକକ ଅଭଭଲ୍ବ ଅଃ । ଅଭଏବ 
ଆଦ୍ର୍ଣଗ୍ୟାସ ସ୍ବେଲ୍‌ ଓ କେଲ୍‌ଭନ୍‌ ସ୍ପେଲ୍‌ର ସଖ୍ଯାଗର ସ୍ରାନ ସମ୍ମାନ । 
କେଲ୍ୟନ୍‌ ସ୍ଵେଲର ଭାଧସ୍ମା ଧା ଏକ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ସ୍ବେଲ ସ୍ାଦ୍ରାୟୟରେ ନରୁଷଣ 
କରାଯାଇ ଆାଦ୍ରବ । 


ପରମ ଶୃନଯ ଭାପମାନତ। ( Absolute zero Temperature ) 


ଏକ ପ୍ତଭ୍ୟାବ୍ଲିସୀପ୍ୃ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷତା ନମ୍ବ ସ୍ପ୍ଜୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ୍ତକାଶ 
କର୍କଯାଏ । 
Qs _j_ Ze 


n=l == | — — 


Q: T; 

ଯଦ୍ଦ "7 ର୍‌ ମାନ ଏକକ ହୁଏ, ଭେବେ 7, ର ମାନ ଶୂନ୍ୟ ଦେବା ଜୂରଭ । 
ବନ୍ତ ଦକ୍ଷତାର ମାନ ଏକକ ଦେବା ଧାଇଁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵବ୍‌ ଅବଣୋଷିଭ ସମ୍ପୁଦାଯୟ 
ଢାଧ ଯାନ୍ତି କ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଣ୍ଡଣତ ଦେବା ଦରକାର। ଅର୍ଥାରୁ 0।=୪ ବା 
”,=0 ବା ୩,=0 । ଏଦ୍ା ଭାଷଗଲୁକ୍କୀୟୁ ସ୍ଵେଲ୍‌ର୍‌ ଶୁଲ୍ଯ ଭାଷସା୍ଚର ସନ 
ନରୁଧଣ କ୍ରରେ । ଅଭଏବ ସବ୍ଂନସ୍ନ ଭାଧସ୍ମାନ୍ତା ସମ୍ଭବ, ୮ଛ=0 ଅଃ । 
ଏହାଠାରୁ ନସ୍ଳ ଭାପମ୍ମାଜ୍ଞା ସମ୍ଭବ ନୁଦୈ। କାରଣ ୮ ରୃଣାସ୍ମକ ଦେବ ଓ 
ଦକ୍ଷଭା । ଏକକଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ହେବ । 7, ଶୂନ୍ଯରୁ କମ୍ପ ଦେଲେ ଦଃ ରଣାତ୍ମକ 
ଦେବ । ଅର୍ଥାରୁ ଇଞ୍ଜିନ ଭୀଷ ଜୃଦ୍‌ଗସ୍ଣ ସ୍ଥାନ ଓ ଠଅଭଗମ ସ୍ଥାନ କଭର 
ଭାଷ ଅବଣୋଷ୍ଣ କଣ୍ଦବ । ଏଦ୍ଵା ବ୍ଵିସ୍ଠ ନଗ୍ଚୂମମର ୀରରୁରାଇରଣ କରେ । 


ଏନ୍‌ଖଞ୍ରୋପି ( Entropy ) 

କୌଣସି ଭାଜ , ପ୍ରନ୍ରିୟା କେଜ୍ଵ୍‌ ଦଗରେ ଧଅନଦ୍ଗ୍‌ଲ୍ଭ ଦୂଏ, ଭାଦ୍ରା 
ନରୁପଷଣ କର୍ଠ ବା ଭାଧଗରକ୍କୀୟ କ୍ଵି୍ତ୍ପ ନମର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷ୍ଯ । ଭାଜ 
ପ୍ରିୟାର ନ୍ଧ ନରୁପଣ କଦ୍ଦବୀ ପ୍ରାଇି ଭାଧଗରକ୍କୀୟୁ ସ୍ଥାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ସାବ୍ଯସ୍ତ 
ଏକ ରଲଗ୍୍‌ଗିର ଆବଶ୍ଯକଭା ଅନଧୁଦ୍ୁଭ ଡ଼ଏ । ମାଧାକର୍ଷୀୟ ବା ଦଦ୍୍ଯରୁ 
ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଭତଭବ (potential) କୌଣସି ଅୟ ନ୍ରିୟାର ଵଗ ନରୁଷଣ କରେ । 
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m୨) ଭାପ 6 ଭାପଗର ରନ୍ଦ୍ରନ 


ଉୂଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଧ ମାଧାକର୍ଷଣ କ୍ଷେକ୍ଷରେ ଜଜ କଭବରୁ ନମ୍ମ ଦଉବ ଵଗରେ 
ଏକ କ୍ଷୁ ଦ୍ର ବୁ ଗଭକରେ, ଯେ ଅର୍ଯ୍ୟଲ୍ତ ଉବକୁ ବଞ୍ତୁର ଦ୍ଭବ ଶଲ୍ତ (potential 
neg) ସବଂଜସୃ ମାନ ଲାଭ କରେ । ସେଦ୍ରଦ୍ର ଭା୍ଗଲକ୍କୀୟ ପ୍ର ନରଠୀରେ ଭାଷ 
ସ୍ତବାଦର ଦ୍ତଗ ନଭୁଷଣ କରବା ଆାଇଁ ଏକ ଗ୍ଵରି (q() ଆବଶ୍ୟକ | ଏହ୍ସ 
ଗ୍ରଗି ଏନ୍‌ଷ୍ପୋପି (Entrop) 5 ନାମରେ ପଦରଭ । ଯଦ୍ଦ୍ ₹ ଭାଷମା୍ଚା ଛରଗିଷ୍କା 
ଏକ ବମ୍ତୁର ଢାଧ ଭଭ୍ବରେ ଧଦ୍ଦବର୍ଵିନ ଘି ଡ଼ ଏ, ଭେବେ ଠୀଧାଧ୍ୟଃ କ୍କ 
ମଭରେ ଜୁଲ୍ର ଭନ୍ତ୍ଵର ଏନ୍‌୍ଡୋଷି ପଦ୍ବବନ୍ଵିଳର ମାଳ Q/୮ ଅଛେ । ଯଦ୍ତଓ 
ଏଦ୍ଵ ଅଦ୍ଲରେ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋଷିର ପରମ ମାଳ (Absolute value) ନଲରୁପଣଣ 
ଥମ ବ ନୁ, ତଥାପି କୌଣସ୍ଥି ବଙ୍ତୁ ବା ବଞ୍ତୁ ଭନ୍ତ୍ର (6m) ରୁ ଭାପ ଅଦ୍ରରଣ 
ବା ଭାଧ ପ୍ରଦାନ କଲେ ଜୃକ୍ତ ବଞ୍ତୁ ବା ର୍ତୁ ଭକ୍ତର ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋଷିର ଅଦ୍ବବର୍ତିନ 
ନରୁଧଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ସାହାୟ୍ଯ କରେ । ସେଙ୍ଗଧଦ୍ତ ଦୁଇ ଭହୁୁ ମରେ 
ରଭବାଲୃର (potential difference) ଦୁଇ ଭନୁର ଅବସ୍ଥିଇ ଦୁଧରେ କେବଲ 
ନର୍ର କରେ, ସେଦ୍ରପଣ୍ ଏନ୍‌ଷ୍ପୋପି ଅବସ୍ଥା ଦୂରେ ନର୍ଭର କରେ । କେଜ୍ଵ୍‌ 
ଜୁ୍ୟାୟୁରେ ଅବସ୍ଥାର ଅଦ୍ଦ୍ବବନ୍ତିନ ଡୃଏ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ ଡ଼ୂଏ ନାଦ । 

ଏଢ଼ା ଜାଣି ରଶିବା ଦୂର ଯେ, ଝାଜଗାଣିଲକ ତ୍ସାଧାରଣ ଯୋଗ 
(addition) ଜୟୃମ ଏନ୍‌ଷ୍ଡୋଷପି ପାଇଁ ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ କର୍ନଯ୍ାଇ ଆାଦ୍ବବ । ଯଦ୍ଦ 
କୌଣସି ଭନ୍ତ୍ର ଦୁଇଛି ବସ୍ତୁ ନେଇ ଗଠିଭ ବୋଇଥାଏ ଏକକ ବଞ୍ତୁର ଥର 
ଏଳ୍‌ଷ୍ପୋଷି ପର୍ବବନ୍ତିନ 54 ଓ ଭB ର୍‌ ଏନ୍‌ଷରୋପି ପଦ୍ଦବନ୍ତ୍ଳ 5୫ ଡୂଏ, ରେବେ 
ଜୁକୁ ଭନ୍ତ୍ର ଏନ୍‌ଷ୍ଡୋପି ପଦ୍ବବନ୍ତ୍ନ (54 +5୫ ) ଢେବ | 

ଜୁଷଗ୍େକୁ ଅଲୋରନାରୁ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋପିର ଯଥାର୍ଥ ଗୁଣ ଭୁଷପ୍ପରେ ଅ୍ଣ୍ଧାଙଇଂ 
ଧାରଣା ଡୂଏ ନାର୍ସି। ଢେଣୁ କେଭେକ ପ୍ରାକ୍ପରକ ପ୍ରନ୍ଧି୍ା ଅନୁଧାନ କଲେ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ଯେଉଁ ଦଗରେ ଏନ୍‌ଷ୍ପୋଷିର ମାନ ବୃଦ୍ଧି ଏ, ସେତ୍ସ୍ର ୍ତଗରେ 
ଭା ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଡୂଏ । 


(1) ସମୋସ୍ତ୍ର ଓ ରୁଭ୍ତୋଷ୍ପ ପ୍ରନ୍ଧ ସାରେ ଏନ୍‌ଞ୍ଵୋପିର ପର୍‌- 
ବତ୍ତ୍ରତ 

.ନମମରେ ଅଙ୍କଭ ସୁରକ ରେଖାଙ୍କନରେ 7 ¡› ୮, ₹8 ଭାଅସାଃା ଛଗିଷ୍କା 
ଏଙ୍କାସକ ସମ୍ଚଭାପୀ ରେଖା ନଅଯାଉ୍ତ୍‌ । ଦରି ରୁଦ୍ରୋଞ୍ଷ ରେଖା 4, ୫ ଏହ୍ଵ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ରାଷଗର ବନ୍ମାନ nga 
ସ୍ପମଭାର୍ଷୀ ରେଖାସ୍ଭାନଙ୍କୁ 3, ଓ ¢, ଏ ଓ ¢, ୮ ପ୍ର୍ଚଭି ବଡୁରେ ଛେଦ 
ଇରଙକ୍ତ । ଅଭଏବ ଅଏ୯ ଓ ପ ଦୁଇ କାର୍୍ଷିଃ ରନ୍ଦ୍ର ୍ତକାଶ କରୁଅଛୁ । 


a 


P A 


° As 
ଛନ ନଂ 161 

ଯଣ୍ଡ ଅ›ଏ୯ ରନ ଭବେରନା କର୍ଵଯାଏ, ଭେବେ ଭାଧମାନ୍ତା 7; ରେ 

ପଣ୍ଠମମାଣ ଭାଷ ଅଦ୍ରରଖ କର୍ଵଯାଏ ଓ ଭାଧସାନ୍ତା ୮, ରେ ଃ ଅଣ୍ଡ ମାଣ ଭାଯ 

ଅଣ୍ଡଭ୍ୟାଗ କର୍ବଯାଏ । କାଣ୍ଡି ଅଙ୍କ ନପ୍ୃମ ଅନୁସାରେ 


QQ: _ 
T, Ti 


ମସେତ୍ସ ଦ୍ଦ ଅନ୍ଯ କାଣ୍ତିଷ ରନ୍ତ୍ର ଏଁ ଯାଇଁ 7, ଭାଧ୍ତାଜ୍ଞାରେ › କୃର୍ଭ୍‌ 
ଅବଣୋଶଭ ଓ ଫଁ; ଲୁର୍‌ପରେ ଦୃ ପଣ ମାଣ ଭା ଅଦ୍ରଭ୍ୟକ୍ତ ଦେଲେ; 


Q: _ 
Ts T,; 
ସେତ୍ତ୍ରପର୍ ଏକାଧ୍ଯକ କାଣ୍ଧିଃ ରନ୍ଧ ଇଁ ଅନ୍ଧୁଭୁଅ ସର୍ଚ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇପାରେ । 
Q: ୧; ୧ 
T= FT =p. = ଧ ବାଙ୍କ 


ଅର୍ଥାରୁ ଲଜୌଣସି ଭାଧଗ୍ାନ୍ତା ୮ ରେ ଅବଣୋସିଭ ଦ୍ର ଅଦ୍ଭ୍ଯକୁ ଭାଧଟାନ୍ତୀର୍‌ 
ପଣଠମାଣ ଘ ହେଲେ, ନସମଲଶିଭ ସର୍ଟ 


, Q_ 
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୩୪ ଭାଷି 6 ଭାଷଗର ବନ୍୍ଜନ 


ଭୁପଗ୍ରେକ୍ର ଅନୁଷାଭ ଶ୍ଥିଗ୍ବଙ୍କରୁ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋପିର ଅଦ୍ଦବତ୍ତ୍ଳ (change of entropy) 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ରୁଦ୍ରୋଞ୍ମ ରେଖା ଧରଞ୍ଚର ନକଃବର୍ତ୍‌ୀ ଦେଲେ ଏନ୍ଟୋପିର 
ଛୁ ଦ୍ଧ ଅଦ୍ବବର୍ତିଳ ଏଃ ନସ୍ମ ସ୍ତ୍ମୀକରଣ ଦ୍ବାର ପ୍ତକାଣି କର୍‌ା ଏ ଯଦ୍ଦ ଭାଧସା୍ଚା 
₹ ରେ ଏଦି ଅଣୁମାଣ ଭାଷ ଅବଣଶୋଷିଭ ବା ଅର୍ବ ଭ୍ୟକ୍ତ କର୍ବଯାଏ । 


dQ 
ds=-F 
ଅଭଏବ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ରେଖା 4 ରୁ 3 ଭୁ ଗଇ କଲେ ଏନଷ୍ଡୋପି ଅର୍ବବନ୍ତିନ 
ପଦ୍ମା, 
B 
ଭକ୍ତ | 


କୌଣସି ରୁଦ୍ଵୋଷ୍ପ ପ୍ରନ୍ତିୟାରେ dQ =0 | ଅଭଏବ dQ/T=0 | ଅର୍ଥା 
ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ରେଖାକୁ ସ୍ମ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପି ରେଖା କୁଦାୟାଏ । 7 


(2) ଏନ୍‌ଞ୍ୋପି ପର୍‌ବନ୍ତିନ ବସ୍ପର ଅବସ୍ଥା ଉପରେ ନର୍ଭ୍ତର 
କରେ ଦୁଇ ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ମ ରେଖା। ମଧ୍ୟରେ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷିର ଅଦ୍ଦବନ୍ଵି ନ ଅଧତ୍ଧବ୍ଲସୀୟ 
ରଢେ । ଏହା କେବଲ ଅବସ୍ଥା ଜୃଷରେ ନର୍ଭର କରେ ଏକ ଅବଷ୍ଥୟାରୁ୍‌ 
: „ ଅନ୍ୟ ଅବ୍ଥାକୁ ଯେ 
କୌଣସି ଧଥ ଅନୁ- 
ସ୍ତର୍‌ଣ କଲେ ମଧ 
ଏ ନ୍‌ ଞ୍ଠଟୋ ପି ଅଠୁ- 
ବନ୍ତନର୍‌ ଧନଦ୍ରମାଣ 
. ସିର ରହେ । ମନେ- 
କର ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ରେଖା 
A G B ବସ୍ତୁର ଦୁଇ 
ଅବସ୍ଥା ପ୍ତ ଦର୍ଣନ 
କରେ। ଅବସ୍ଥା ଥରୁ 
Bକୁ ଭୁ୍ାନ୍ଧର ୯୭ 
ପଥ ଦେଇ ସଘଵିଭ 
ର୍ଚ ନଂ 162 ” ହୁଏ। ଅଥ କୁ 
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ଭାପଗଲ ବରନ୍ନ୍ନନ Pe 


ଅର୍ଯ୍ୟାୟ ନ୍ମମେ ଏକାଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯକ କ୍ଷୁଦ୍ର ତ୍ପମଭାୀ ଓ ର୍ଲଦ୍ରୋଷ୍ମ ଅଥରେ ବରଭକ୍ତ 
କର୍ବ୍ସାଦ୍୍‌ । ଏଦ୍ରା ଅଙ୍କା ବଙ୍କା ପଥ ୯୬ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରଦଶିଭ ଦୋଇଅଛୁ । ଅଙ୍କା 
ବଙ୍କା ରେଖାରେ ପରିବା ପ୍ରତ୍ଯେକ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ରେଖାକୁ ସମୋଷ୍ମ ରେଖା EF 
ର୍ଯ୍ୟଲ୍ମ ଅର୍ବବର୍ବଭ କର୍ବଯାଦ୍‌ । ଏହା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ରନ୍ଧ୍ର ୦୦:୮ ଏକାଧ୍ଯକ ଚୁ ଦ୍ଵ 
ରନ୍ରେ ଅନ୍ଦଣଭ ହୂଏ । ଏକ ମ୍ଷୁ ଦ୍ଧ ରନ୍ଧ୍ର ଆଇଁ, ନମ୍ବ ତ୍ପସୀକର୍‌ଖ ପ୍ରସୋଜ୍ଯ । 


ମ୍ପ ଦ୍ର କାହ୍ିଃ ରନ୍ଧ ଅଭ ଞ୍ଷୁ ଦ୍ଵ ଦେଲେ ସ୍ତର୍‌ଲ ୯୬ ରେଖା ଓ ଅଙ୍କା ବଙ୍କା 
୯୬ ରେଖା ପ୍ରାୟ ଏକ ଏଵଂ ଅୟନ୍ଧ ହୁଏ ଅଭଏବ, 


[° 39 Q 


A T 
dQ’ n ¬ 
=, ଅର୍ଥାଭୁ ସମମ୍ଭଭାର୍ଷୀ ଅଜ ପାଇଁ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ପରବବର୍ତିନ ସ୍ଥିର ଉଦେ ! 


B 
dQ 4 
ଏଠି ନ । 


ଅଭଏବ A ଓ B” ଗଧାରେ ଯେ କୌଣସି ପଥ ଧାଇଁ ଏନ୍‌ଖ୍ରୋଷି ଅରବବନ୍ତିନ 
ଛ୍ଥର । ଏହା କେବଲ ଅବସ୍ଥା ଜୁଯରେ ନର୍ଭର କରେ । 
(3) ଏନ୍‌ଖଞୋପି ଓ ପ୍ରଢ୍ୟାବଣ୍ତନସ୍ ଥ୍ରଵ୍ଖି। ସା ( Entropy and 


Reversible Process ) 

କୌଣସି ପ୍ରତ୍ଯାବନ୍ତମୀପ୍ଧ ରନ୍ଧ ଦୁଇୈି ସଖୋଷ୍ପ ପ୍ତନ୍ମିପ୍ଧା ଓ ଦୁଇ 
ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ପ୍ତନ୍ଧିପ୍ଧାର ସ୍ସମଙଣ୍ତି । ରୁଦ୍ରୋଷ୍ ପ୍ତ ନଷ୍ଧାରେ ଭାଧ ଆହରଣ ବା ଢାଧ 
ମୁ ତ ହୂଏ ନାତି । ଅର୍ଥୀଭୁ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷିର ଅଦ୍ବବର୍୍ରନ ହୁଏ ଳାନ୍ତି। ଦୁଇ 
ସମୋଷ୍ପ ପ୍ରନ୍ିପ୍ଧା ହଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ରନ୍ମିଷ୍ଧାରେ ଭାପ ଅବଗୌୋଷଣ ଓ ଅନ୍ଯ 


ପ୍ତନ୍ନି୍ଧାରେ ଭାଷ ଅଦ୍ତର୍ଯକୁ ହୁଏ । ପ୍ତଥସ ପ୍ତନ୍ତିୟ୍ା ପାଇଁ ଏନ୍‌କ୍ୋଷି ବୃଦ୍ଧି = 6 


୍ଵିତ୍୍ତ ପ୍ତ ନ୍ଦ୍ଵା ପାଇଁ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ଦରାର ପନ୍ଧସାଣ କୁ? । ଅଭଏବ୍ର ଏନ୍‌ଷୋପିର 
ଖୋଃ ପଦବର୍ତବ୍ନ ସଞ୍ଷଣ୍ତି ରନ୍ଧ ପାଇଁ, 
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m୨D ଭାପ 6 ଭାଷଗର ବରଛ୍ନାନ 
କନ୍ତ ତ୍ୟାବଞ୍ଵମୀୟ ଛନିୟା ପାଇଁ 


Q; _ 
Ti Ts 

^ ଖୋଃ ଏନ୍‌କ୍ରୋଷି ଅଦ୍ବବନ୍ତିନ 
QQ 
TT 


ଅର୍ଥାରୁ କୌଣସି ପ୍ଦ୍ଯାବର୍ତିତୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିୟ୍ବାରେ କୌଣସି ଭକ୍ତର ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି 
ଅଧଦ୍ବବନ୍ଲ ଜୀ ରହେ । 


(4) ଏନଞୋଗି 6 ଅମ୍ରଭ୍ୟାବଶ୍ଠିନୀସ୍ଟ ପ୍ରି ସ୍ଟା ( Entropy and 


Irreversible Process ) 


ଭାଧ ଧଦ୍ବବଦ୍ରନ ବା ଦ୍ରକ୍ରରଣ ଅର୍ବ ଅପ୍ତଭ୍ଯାବନ୍ତିସୀ ପ୍ରନ୍ଧିୟା କଟର 
କର୍‌ଯାକୁ । 7; ଓ 7; ଭାମା୍ଞା ରରରିଷ୍କା ଦୁଇୈି ବ୍ଧ ନଅଯାଜ୍‌ । ଯୟଦ୍ତ 
7; > 7, ଭେବେ 7; ରାଧସମାନ୍ଷା ଭରରିଷ୍କା ବଞ୍ତୁରୁ 7. ଭାଅମାନ୍ତା ଭରି 
ବଞ୍ୁଭୁ ଭା ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଡ଼ୁଏ। ଯନଦ୍ଦ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ଭାପର ଯନ୍ଦ୍ରମାଣା ଠ ହୁଏ, 
ରେବେ, : 


_Q 
କନ୍ତର ବ୍ତୁର ଏନ୍‌ଷ୍ଠୋଷି ଦ୍ଲାସ = 7 
_ 
= Ts 


ଗାଁଭଲ ନମ୍ର ଏଜ୍‌ଗ୍ରୋଷି ବୃଦ୍ଧି 
ଜ୍ଅରେକୁ ବଟ୍‌ ଜ୍ତର ହୋଃ ଏନ୍‌ଗ୍ରୋଷି ବୃଲ୍ଚି= (7 ¬ 7) 
୩;>7୮, | .. ଏନ୍‌ଣ୍ଡୋର୍ଜୀ ବୁଦ୍ଧି ଏକ ଧନାସ୍ମକ ଗ୍ଵରି । 


କୌଣସି ଅପ୍ତର୍ୟାବନ୍ତସୀୟ ଚ ନୀ ପ୍ତନ୍ଥିୟା ପାଇଁ ଜୂପରୋକ୍ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋଷି 
ନରୁପଣ କର୍ବଯାଜ । ଏହ୍ର ଚନ୍ଦୀୟୁ ପ୍ରନ୍ମିୟା କରୁ୍ଢବା ଇଞ୍ଜିଳ ଯଦ୍ଦ 7; 
ଭାଧସାନ୍ଷାରେର ; ଭାଷ ଅବଣୋଷଣ କରେ ଓ 7୮, ଭାଅସାନ୍ାରେ ଦି. ଢାଧ 


ଅଦ୍ଵଭ୍ୟାଗ କରେ, ଭେବେ ଏହ୍ବ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା Oe ଦେବ । କାଦ୍୍୍ିଃ 

ଜୁପଧାଦ୍ଯ ଅନ୍ଧସ୍ମାରେ ଏଭ୍ର ଦକ୍ଷଭା ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ତଭ୍ଯାବନ୍ତିମୀୟୁ ଇଞ୍ଜିନର୍‌ 
Ti—T 

ଦରକ୍ଷିଭୀ, = ଠାରୁ କମ୍‌ । 
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ଭାଧଗରଭ ଦ୍ରମ୍ମୀନ ୩୭୭: 
a Qi Q: Tj —T, 
* Qs ଏ T; 


Q 1, 
ବା ¬ 4 I-F 
T 
ବା 2 ବା ଙ > 
ଏକ ର ନ୍ଦରୀୟୃ ପ୍ରଗ୍ବଲନର୍‌ ଶେଷରେ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ର ବସ୍ତୁ ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେଣ 
ଆସେ । ଢ୍ରନ୍ଧ ଭାଷ ଜୃଦୁଗମ ସ୍ଥାନର | ପଣ୍ଠିମାଣ ଏନ୍‌୍ରୋପି କ୍ଷୟ ଡୁଏ ଓ 
“1 


ଭାପ ଅନ୍ଦୁଗମନ ସ୍ଥାନର୍‌ pe ପରାଣ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପି ବୃଦ୍ଧି ଦୂଏ। ଅଭଏବ ଏହ୍ସ 
2 > 
ପ୍ରନ୍ରିୟାରର ମୋ ଏନଳ୍‌ଷ୍ରୋଷିର ଅଣ୍ଠବଶ୍ଡିନ, 


କନ୍ଧ ଏହ୍ର ଘାରି ଧନାତ୍ମକ ବୋଲ ପରେ ପ୍ରମାଣିଭ ହୋଇ ଅଛୁ । ଅଭଏବ: 
ଅଧର୍ବବନ୍ତିସୀୟ ପ୍ତନ୍ିୟାଲେର ଏନ୍‌୍ରୋପି ବୃଦ୍ଧି ଦୃଏ । ଏହା ଯେ କୌଣସି ଅପଦ୍ଧ- 
ବ୍ଲ୍‌ମୀୟ ପ୍ତ ନ୍ଧିୟା ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । 

ଏନ୍‌ଖ୍ରୋପି 6G ନଷ୍ପଳଲ ଶକ୍ତି ( Entropy and Unavailable Energy ) 


କାଶ୍ିଃ ରନ୍ଧରେ ଘ: ପଣ୍ଡସ୍ତାଣ ଭାପ 7; ଭାୟା ନୀରେ ଅବଣୋଶଵିଭ 
ଓ ଠ„ ଭାଧ 7, ଭାପଗାଛାରେ ପଦ୍ତଭ୍ୟକ୍ତ ଦୃ ଏ । କେବଲ (¬) ଅଦୂମାଣଖ 
ଭାପ ବ୍ଯବଦ୍କାର ଜୃପଯୋଗୀ ଦୂଏ ଓ ଅବଗିଷ୍କାଂଶ ଠି, ବ୍ଯବଦ୍ବାରରେ ଲ୍‌ଗେଂ 
ନାନ୍ତଁ। ଏଦ୍ର ଶଲ୍ତକୁ ନଷ୍ତଲ ଶଲ୍ତ ଭୁଦାଯାଏ । କାଣ୍ଡି ଅଙ୍କ ସୂ ଅଲୁସ୍ସାରେ: 


ବ୍ରା = Ts .Ta 


ଢେଣୁ ଏକ ନ୍୍ଦିଷ୍ଟା ଭାପହମାଞ୍ତା 7. ପାଇଁ, ସଖୋଷ୍ଥ ପ୍ତନ୍ଦିା ॥ ରେ ଏନ୍‌୍ଡୋଷି 
ବୃଦ୍ଧି ବଷ୍ତଲ ଶଭ୍ତର ଦ୍ର ମାଣ ନରୁଧଣ କରେ । 


ଅଭଏବ କୌଣଷ୍ଜି ୍ତନ୍ଚିୟାରେ ନଖ୍ତିଲ ଶଭ୍ତର ଧର୍ଠମାଯ ରୁଣେ. 
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Co ଭାଷି ଓ ଭାଷଗର ଛନ୍ନ 


ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷିକୁ କ୍ଗ୍ବର କର୍୍‌ାସାଇଥାରେ । ଅର୍ଥାରୁ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋପିର ଅଦ୍ରମାଣ ବୃଦ୍ଧି 
କାର୍ଯ୍ୟ ଦୂପଯୋଗୀ ଶଲ୍ଡର ପରର ଦାସ ଯାଏ । ଢେଣୁ ଏଲ୍‌ଷ୍ୋଷି ତୃଦ୍ଧି ନୃ 
ଓ ଶଲଷ କ୍ଟ ମଧରେ ନବ୍ଦଡ଼ ସମ୍ପର୍କ ପଦ୍ଲ୍ିଭ ଦୂଏ । 
ଏନ୍‌ଞ୍ରୋପିର ଅର୍ଥ ଓ ଭାପଗତକୀମ୍ୃ ଦ୍ରିତୀସ୍ପ ନସ୍ପମ ( Meaning 
of Entropy and Second Law of Thermodynamics ) 

ସ୍ସାଧାରଣଭଃ ପ୍ରାକ୍ପଭକ ପ୍ରନିୟା ଅଦ୍ରବର୍ତ୍‌ସୀୟୁ ଅଃ । ସମସ୍ତ ଅଯର 
ବନ୍ତ୍ସୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିପ୍ଧାରେ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ବୃଦ୍ଧି ଏ । ଢେଣୁ ପ୍ତଭ୍ଯେକ ପ୍ରାକ୍ଧଭକ 
ପ୍ରନ୍୍ଧା ଏପର୍ଠ ୭ଗରେ ଗଲ କରେ ଯେଥନ୍ଦର ସମ୍ପି, କ୍ର ଭନ୍ତର୍‌ ଏନ୍‌ଷ୍ୋଷି ପଣଠମାଣ 
କୃଦ୍ି ପାର ଡୃଏ । ସତ୍ସାଧାରଣ ଅୟଳ୍କ ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଶୃଙ୍ଗଲଢ ଅବସ୍ଥାରୁ 
ରଣ୍ୃଙ୍ଗଲ ଅବସ୍ରାଭୁ ଗର କର୍ଠବା ସହଜ ଦନ୍ତ ଭପଗ୍ରଭ ଦ୍ଗରେ ଗର କରବା 
କସ୍ତରକର । ଢେଣୁ ସ୍ତତଭ୍ୟେକ ପ୍ରାକ୍ସରକ ପ୍ରନ୍ମିୟ୍ଠା ଶ୍ୂଙ୍ଗଲଭ ଅବୟ୍ଥାରୁ ବଣ୍ପଙ୍ଗଲ 
ଅବଷ୍ାଭୁ ଗରକର୍ବବା ପ୍ରବୃତ୍ତ ଥାଏ। ଘର୍ଷଣ, ଭାପ ଧଅଦ୍ଦବବଦ୍ରନ, ଭକ୍ରରଣ ଓ 
ର୍ତରଣ ପ୍ରଭ ଅଧର୍ରବନ୍ତିସୀୟ ପ୍ତ ନ୍ମିସ୍ଵୀ ଦଣ୍ଧଙ୍ଗଲ ଅବସ୍ଥା ସୃଣ୍ଖି କରୁଥା ଅନ୍ତ । 
ଅଧର୍ବବର୍ତିମୀୟୁ ପ୍ତନ୍ଧିପ୍ଧାରେ ଏନ୍‌ଷ୍ଡୋଷି ବୃଦ୍ଧି ଦେଉ ଥ୍ଯବାରୁ ଏନ୍‌ଣ୍ରୋଷି 
ରଶୃଙ୍ଖଲଭାର ଧରୂମାଣ କହ୍ତଲେ ଅର୍୍ଯୁନ୍ତ ଦେବ ନାଉ୍ର। ଅଧନଦ୍ଦ୍ରବନ୍ତିସୀୟୃ 
୍ତନ୍ଧିାର ଏନ୍‌କେପି ବୃଦ୍ଧି କୌଣସି ଭକ୍ତର ଦ୍ଶ୍ୃଙ୍ଗଲଢା ତୃଦ୍ଧିର ସୁଚନା ଦ୍ରଏ । 
ଉପରକୁ ଅଲୋରନା ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷିର ଦୌଇକ ଅର୍ଥ ପ୍ରଦାନ କରେ। 

ପ୍ରଭ୍ୟେକ ପ୍ରନ୍ମିୟ୍ଠା କନୁ ସସପରେ ଛୁର୍ବସ୍ଥା ପ୍ରା୍ଡ ଡ଼ଏ । ଜୃଦାହରଖ 
ସରୁ ଦୁଇୈି ଉୂନ୍ତଧ୍ତ ବସ୍ତୁ ଅରଜ୍ତର ସୟର୍ଗରେ ଆସିଲେ ଦୁଇ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଭାଧ 
କ୍ନଗୟୂ ଡ଼ ଏ ଓ କ୍ରଚୁ ସ୍ତମମଯୁ ପରେ ଢାଯୀୟୃ ସ୍ଥାମ୍ୟାବସ୍ଥା ଆସେ । ଏହ୍ଵ ପ୍ତନ୍ମି୍ପାରେ 
ଏଳ୍‌ଷ୍ରୋଷି ଚୃଦ୍ଧି ହୁଏ,ନ ଭେଣୁ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋଷି ବୃଦ୍ଧ ପ୍ରାକ୍ଲକ ପ୍ରନ୍ତି୍ପାର 
୍ଥାମ୍ଯାବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତି ପଦୂଦ୍ତ୍ର ନଭୁଧଣ କରେ । ସ୍ପାମ୍ୟଯାବସ୍ଥା ପ୍ରା୍ଜି ପରେ ଏନ୍‌୍ରୋପିର 
ଆଡ ବୃଦ୍ଧି ଦୂଏ ନାଦ । 

କୌଣସି ପ୍ରାକ୍ସରକ ପ୍ରନ୍ଧିୟ୍ବାରେ ଷ୍ଥିଗ୍ଵବକ୍ଥା ଆସିବା ଧରେ କୃକ୍ତ ପ୍ରନତି୍ା 
ଅଭ୍ତରଲିଦ ଘାବରେ ରେ । ଅର୍ଥାରୁ ସେଶ୍କରେ ଅୟ୍ରିଗ୍ଵବ୍ଥା ଅପେକ୍ଷା ସ୍ଥିଗ୍ଵ ବସାର 
ଗମ୍ବାବଳା ଅଧକ । ଅସ୍ଥିଗ୍ଵବବସ୍ଥାରେ ଏନ୍‌ଖ୍ରୋଷିର ପଣ୍ଦଧମାଣ ସଝାଧ୍ୟକ ଦୋଇ 
ଥୁବାରୁ, ଏଳ୍‌ଷ୍ରୋପିଲୁ କୌଣସି ପ୍ତନ୍ଧିାର ଅବସ୍ଥାର ପଣ୍ଡ ମାପ ବୋଲ ଛରଚବରନା 
ଳର୍ବଯାଇପାରେ । 
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ଭାଷଗର ରମଜାନ ୩୭୪ 


ଉୁଧରେକୁ ଅଲୋରନାରୁ ଭାଧଗଲକ୍ୀୃ କ୍ଵିଗଯ୍ୁ ନୟୂମ ଏନ୍‌ଷ୍ଧୋଷି 
ଦୃଷ୍ଧିକୋଣରୁ ସୁର୍ଞୀକରଣ କର୍ବ୍‌ସାଇପାରେ । ଯଥା :¬ କୌଣସି ଭୌଇକ 
ବା ଗ୍ଵସ୍ପାୁନ୍ଧକ ପ୍ରନ୍ଧିତ୍ଧା ଏର ଦ୍ଵବରେ ସଂଘଃିଭ ଦୂଏ, ସେଥର ସଧୃକ୍ତ ଭନ୍ତର 
ଏନ୍‌ଷ୍ୋଷି ଚୁଦ୍ଧି ଡୁଏ । କୃସିଅସବ୍‌ (ସାଧ୍ୟ ଭାପଗରକ୍କୀପଧ ଉଭୟ ନୟୂମକୁ 
ବସ୍ମଲ୍‌ ଶିଭ ଜୃନ୍ତ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପ୍ରକାଣ କର୍ରଥଲେ । 


ପ୍ରଥମ ନୟୃମ :¬ ଭଣ୍ଟର୍‌ ମୁଦା ଶଣ୍ଡର୍ତ ପରମା ସ୍ଥିର । 

(Ist Law) (Energy of the universe is Constant) 

କ୍ଵିସ୍ତ ନମ :¬ ରଶ୍ଟର୍‌ ସମୁଦାୟ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ସସଂଧ୍ୟକ ମାନ ପ୍ରାଷ୍ତି 
ପାଇଁ ସବଂଦା ପ୍ରବୃତ୍ତ । 

(2nd Law) (Entropy of the universe always tends to 
Maximum) 

ଉୂପର୍େଲ୍ତ ଦୁଇ ନ୍ତ ଯଥା ନ୍ଧଖେ “ଶଲ୍ର ହର୍‌କ୍ଷଣ ନ୍ତଯ ଓ ଭୂଣ୍ୃଙଲଭା 
ବୃଦ୍ଧି ନୃ” ଅଃ । 


ଏନ୍‌ଖୋପି ନିରୁପଣ ( Calculation of Energy ) 
{1) ଅଜସ୍ଥା ପ୍ତ ବନର୍ରନ (Change of state ) 


ସଖୋଷ୍ପ ପ୍ତନ୍ନି୍ଧା ପାଇଁ ଏନ୍‌ଷ୍ଠୋଷି ଅର୍ଠବର୍ବିନ ନରୁଧଣ କରବା ଅତ୍ଯନ୍ତ 

ସହଳ ଓ ତ୍ରଲ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୁପ ଝ୍ଟଃନୋଙ୍କ ଓ ଭରଳାନ୍କରେ ଏହା 
ସହଜରେ ନରୁଧଵୀ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଲ ୍ଟ ଃନାଙ୍କରେ (100°C) 
ବାଷ୍ପରେ ଅର ଣଭ ଦେଲେ, ଏଦ଼ା ୨40 କ'ଲଦରୂଜ୍‌ ଭାମ ଅହରଣ କରେ । ଢେଣୁ 
ଏହ୍ଵ ପ୍ରନ୍ଧି୍ାରେ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ଅଦ୍ବବର୍ତିନର ମାନ, 

୧ 25 ବାଲା 
ସେତ ଅଦ୍ଧ ଏକ ଗ୍ରାମ ବରଫ 0°୯ ରେ ସମ୍ପି ର୍ଣ୍ଧଭୁଧେ ଜଲରେ ଧର ଣଭ ଦେଲେ 
80 କାଲ୍‌ ଢାପ ଆବଶ୍ଯକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଭଏବ ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ଧି୍ମାରେ 
ଏନ୍‌ଛ୍ଲୋପି ପର୍ରବନ୍ତ୍‌ନ 

Q କାଲ୍‌/°K. 
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aif" o ଭାଧଷ 6 ଭାପଗର ବକ୍ଷ୍ମନ 


(2) ଡାପନ ( Heating ) 

କୌଣସି ବ୍ର ଭାଷ ଅରବବର୍ର୍୍‌ନ ଦେଲେ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପିର ଅଦ୍ଦ୍ବନ୍ତିନ 
ନରୁଷଣ ଅଭତ୍ୟନ୍ତ ଦରଜ । ବମ୍ତୃତ୍ଵ ୩ 6 ଆଥେଛ୍ଥିକ ଭା ୫ ଦ୍ରଗିଷ୍କା ଏକ ବଞ୍ତୁର 
ଭାଅମ୍ଭାଜ୍ଞା ବୃଦ୍ଧି ୮ ଦେଲେ ଏଦ୍ସ ବୁ ୩.5.୯୮ ଅଣୁମାଣ ଭାଷ ଗହଣ କରେ । 
ଅଭଏବ ଏହ୍ଵାର ଏନ୍‌ ଷ୍ଠୋଷି ପର୍ବବନ୍ବନ 


ଯଦ୍ଧ ଭୁକ୍ତ ବଞ୍ତୁକୁ 7; ଭାଧସା୍ତାରୁ 7, ଭାଅମାଛାଲୁ ଜର୍‌ କରାଯାଏ ଢେବେ, 


ss ( Poms OT, 
p >i £ T 
1 


=mS8.log, (¥) ` ) 

(3) କାଷ୍ପର ଏଜ୍ଚଚଚ୍ରାପି ( Entropy of steam ) 

ଏକ ଗ୍ରାମ ବରଫକୁ ¡°K ରୁ 7,°× ଲରିଷ୍ଟା ବାଷ୍ପରେ ପରଣଭ କଲେ: 
ଉକ୍ତ ନ୍ଧ ନ୍ଦିୟ୍ାରେ ଏନ୍‌କ୍ରୋପି ଅର୍ବବର୍ବିନର ମାଳ ଜରୁଧଣଂ କର୍ବଯାଜ୍‌ । ମନେକର 
ବରଫ ଓ ବାଷ୍ର ଗୁ ଥ୍ଥ ଭା ଯଥାନ୍ସଖେ 1; ଓ Ls | 
୮;°K ରରିସ୍କା ଏକ ଗ୍ରାଞ୍ଚ ବରଫରୁ ସ୍ମମଭାପମାନ୍ଷାରେ ଜଲରେ ଧଦ୍ଦଣଭ ବେଲେ 
ଏନ୍‌ଷ୍ଠୋପି ଅଣ୍ବବଶ୍ଠିନ =! 
7;°K ରରିଷ୍କା ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଲକୁ 7୮K ଲୁ ଜୃଶ୍ତଥ୍ତ କଲେ, ଏଳ୍‌ଷ୍ଠୋପି 
ପଦ୍ଧଵନ୍ଵନ 


=S$,.l0gs = 
Tj Te Ti Iz Ts 


- |” dQ_ [" s.dT Te 
$= ଜଲର୍‌ ଆଥେଛିଭ ଭା ( ସୁର ବୋଲ ଧର୍‌ଯାଏ) 
T,°K ରଗିଷ୍କା ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଲ ସମପଭାଧା୍ତା ଦୂରିଷ୍ଟା ବାଷ୍ଣରେ ପର୍ଣର ଦେଲେ 


ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପି ପନ୍ଦ୍ବନ୍ତ୍‌ନ 
_ Loe 
- T§ 


ଏହ୍ସ Co ଖୋ ଏନ୍‌୍ରୋଷି ବୃଦ୍ଧିର ପରାଣ 


=p ts lose t+ 
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(4) ଆଦର୍ଣ ଗସ୍ଯାସତ୍ତ ଏନ୍‌ଝଚଟାପି ( Entropy of perfect gas ) 

ଗଯ ?› ଅସୃଭଳ ¥ ଓ ଭାଧସା୍ା " ରରିଷ୍କା ଏକ ଗ୍ରାମ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ 
ନଆଯାଜ୍ଵ । ଏହ୍ର ଗ୍ଯା୍ତକୁ ଏଠି ଧର ହାଣ ଭା ପ୍ରଦାନ କରେ, ଏହ୍ରାର 
ଏନ୍‌ଗଷ୍ରୋଷି ବୃଦ୍ଧି 8 ନସ୍ମ ୍ଥ୍ୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ତକାଶ କର୍ଵସାଇପୀରେ ! 


d T qd d 
0 


du = ଅଭ୍ୟଲୁରା ଣା ଶଲ୍ଡର ଅର୍ଠବନ୍ବିନ । “.' ଏଧ=,d୮ ଏକ p= 


୯ =ଷ୍ଥିର ଅୟୂଭନ ଅଥେଛିକ ଭା ଓ R = ଗ୍ୟାସ ବାଙ୍କ । 
Ss == [ Cu p+R ov 
° - T+R loge v+ ବାଙ୍କ 
=C,.log. T +(Cp—C,).log, 4୮୪, ବାଙ୍କ (2) 
[ “° R=Cp—C,;] 
ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରେ ପ୍ରକାଶି କଲେ, 
“* pv=RT, a 
Pp 
ଏବ ହp dv+v dp=RdT 


T dT RdT—vd 
a 
0 


T dT dT dp 
-[ +R (7-5) 
0 


= [cc eo (F 7) 
| [ * R=Cp—C, | 
= [ Cp SE —(Cp-C)). 
0 
=Cp.log, T—(Cp—C,).log. p+ ବାଙ୍କ (3) 
ସେଦ୍୍ରପର୍ତ ଏନ୍‌ ରୋ ଷିଭୁ ୮ କହ୍ଵୀନ ସ୍ପ୍ଜୀକରଣ ଦ୍ବାଗ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ସାଇ- 
ପାରେ । 
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< T A dT=P oe 


.dv4+vd dv 
p.dv-+vdp , pd 


Cu — RT T 


pV pv 


R 
— [୮ C,. ed 


=C,.loge p+ Cp.log,-v+ ଧ ବାଙ୍କ (4) 
ଯନଦ୍ଧର ଭବକୁ ଗ୍ଞାସତଲୁ କୌଣସି ଅବସ୍ଥା (୭;, ୪, 7;) ରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଅବସ୍ଥା 
(ନ 3, 7») ଲୁ ଅରବନରି୍ଭ କର୍ଵସାଏ, ଭେବେ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ଅନ୍ବବନ୍ତନ, 
(5,¬5;), ଏକ ନମ୍ର ସମୀକରଣର 7; ରୁ 7. ଭାଅଜାଛା। ସୀମା ମଧରେ 
ସ୍ପମ୍ମାକଲନ କରର ପ୍ତକାଣ କର୍ବଯାଏ । ସଥା :¬ 


: T; dT 
Ih ds.=8,—8,= | * (csr) 
1 Ti 


T = Vv 
=Cy.loge pH CoCo) loge 
=Cp. loge F-(Cp~C,) loge £? Pi 


p AL 
=Cy.log +Ce loge (3) 

ଜବପରୋକ୍ୁ ସମ୍ଚକରଣ ଏକ ଗ୍ରାମ ଗ୍ଯାତ୍ସ ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ । ଯଦ୍ଦ ୩ ଗ୍ରାମ 
ଗ୍ୟାସ ନଅଯା ଏ କେଵଲ ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋଷି ପର୍‌ମାଣ ୩ ଗୁଣ ବୁଦ୍ଧି ପାଏ ¦ 
ଢାପମାନ୍ତା ଏନ୍‌ଷ୍ରୋପ ରେଖାଙ୍କନ 
(1) କା୍ଡିଟ ଚକ୍ତ : 

ଭାଧଜ୍ାକ୍ଚା ଓ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ମଧ୍ଯରେ ରେଖାଙ୍କନକଲେ କୌଣସି ବତର 
ଢାଧଗଲକ୍ୀୟୁ ଅବସ୍ଥା ନରୁଷଣ କର୍‌ଯାଇଆାରେ। ଜୃକ୍ତ ରେଖାଙ୍କ ନକୁ ଭାପଗ୍ାଛ୍ଚା 
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ଏନ୍‌୍ପୋଷି ରେଖାଙ୍କନ କୁଦ୍ଧାୟାଏ । ଏସ୍୍ର ଅଦ୍ଧରରେ କାଣ୍ଡିଃ ରନ୍ଧ ଅନୁଧାନ 
କର୍‌ଯାଜୂ୍‌ |! ରଜ 163ରେ 
କାଣ୍ଧିଷ ରନ୍ଧ୍ର ୪ 
ରେଖାଙ୍କନ କର୍ଯାଇ 
ଅଛୁ । ଏଦ୍ଵାଭୁ 7-5 
ରେଖାଙ୍କନ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ରଜ 164 ମିନଲବ । 
ହ-୪ ରେଖାଙ୍ ନରେ 
ପ୍ରଦଣିଭ ସ୍ମ୍ଚଭା୍ଯୀ ରେଖା 
AB 6 CDA T-S 
ରେଖାଙ୍୍ରନରେ ଓ୪-ଅକ୍ଷ 
ରେଖା ସତ୍ତ୍ରଭ ସମ୍ମାଲ୍ତର ଛନ୍ତି ଲଂ 163 
ହୁଏ । କରନ୍ତ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ତ ରେଖା 
BC Gଓ DA ଭୁଲ୍‌ମ୍‌ ଓ T- 


ଅକ୍ଷରେଖା ସଦ୍ଭ ସମାନ୍ତର 2 
ହୂଏ । କାରଣ BC ଓ DA ସମ 
ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷିପ୍ପ ( Isentropic ) 
ଅ୍ତନ୍ଧ । ଅଭଏବ ଏଦ୍ ରନ୍ଧ୍ର 
ଏକ ଅୟୃଭାକାର ରୁପ ଧାରଣ 
କରେ । 

ସମ୍ଚଭାର୍ଷୀ ରେଖା କB ରେ ରହ ଲଂ 164 


ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ବୃଦ୍ଧି 5,=୧! ରୁଦ୍ୋଷ୍ମ ରେଖା ୯୦ ଭେ ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି ଧଦ୍ଦ୍ବର୍ଲନ 
<` ୬ lr ତ 
ହୂଏ ନାନ୍ସି। କରନ୍ତ (7;¬72 ପରୂସାଣ ଭାଅସାଛ୍ଚା ଦ୍ରାତସ୍ପ ଘଟ । ୯୬ ପାଇଁ 
ଏନ୍‌ଷୋଉି ଦ୍ରାତ୍ସ 5,= 2! ଏଦ୍କ DA ଆାଇଁ ଭାଷସ୍ମାଛ୍ଚା ବୃଦ୍ଧିର ପରୂମାଣ 
= 2 
(T,=7T,) । 
p-¥ ରେଖାଙ୍କଳରତ୍ରେ କ୍ଷେସଫଲ ABCD ଏକ ପ୍ରଗ୍ବଲନ ଜନଭ କାର୍ଯ୍ୟର 
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ଯଣ୍ଡମାଣୀ ନରୁଷଣ କରେ । କରନ୍ତ ¬ ରେଖାଙ୍କନରେ ଷ୍ଷେକ୍ଷଫଳ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ରୁଆାଲ୍ତନ୍ଦଭ ଶ୍ର ଧଦ୍ରମାଣ ନିରୁପଣ କରେ । 


'†-S ରେଖାଙ୍କନରେ କ୍ଷେକ୍ଷଫଲ ABCD. 
=S,(Tj—T,)=Sg(T,—T,) 


Qi Q: 
Sj= 3 S,= > 
ବକ ୩ 7 
Q; _ @ _ Q;¬ ଦି, 
ଏବଂ T. Be a Ti—Ts 
ଷେଜ୍ଧଫଲ ABCD 


= 21 (7, -1)=Q- 
ABCD ସାe୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପଣୁଣଭ ଣଲ୍ତର ଧଅଦ୍ର୍ମାଣ ପ୍ରକାଣ 
କରେ । ଅଭଏବ ଦକ୍ଷତା ନସ୍ମ ସୂ୍ଧ ଦ୍ବାର୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍ଯାଏ, 


a! —Q, (1 ToS, Tj—Ts 
Q; T;S; Ti 


ଏଦ୍ସ ୮-8 ରେଖାଙ୍କାନ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଇଞ୍ଜିନର କ୍ଯର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷତା ଅଗ୍ଵକ୍ଷା 
କର୍ଵଯାଇ ଆଏ। ଯକ୍ତ୍ ୨8 ରେଖାଙ୍କରରେ କୌଣସି ଛତଚ୍ଯୁର ଦ୍ର ଲିଭର 
ହୁଏ, ଭେବେ ଭାହା ଏନ୍‌୍ଟୋଷି ଅଦ୍ବବର୍ବିନର ସରନା ଦଏ । ଅର୍ଥାରୁ କୌଣସି 
ଅଲ୍ପ ଦ୍ଭ ଅପ୍ତଭ୍ୟାବ୍ତିସୀୟ ପ୍ତ ନୟା ଜନଭ ଶଲ୍ତ କ୍ଷୟତରେ ଅଣଙ୍କା କରାଯାଏ । 
ଢେଣ୍ଧ ଇଞ୍ଜିନ ଅଚଲ ଦେବା କରୁ ଅବଶ୍ୟକ ସଭର୍ଚ୍ଚଭା ଅବଲମ୍ବନ କର୍‌ଯା ଏ । 
(4) ଡରଳଙ-ବାଷ୍ପ ଡନ୍ (Liquid-Vapour System) 
ବନ୍ତ୍ମାନ ବାଷ୍ପଟର ଅଣ୍ଡ ଣଭ ହୋଇଥବା ଏକ ଗ୍ରା ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର 
T-$ ରେଖାକ୍୍ନ ଅନୁଧାନ କର୍ଯାଜ । ଏଦ୍ସ ରେଖାଙ୍କନର ଭନୋୈି ଃଷ୍ଟଫା 
ରଭରାଗ ପଦଣଲଛିଭ ଦୁଏ । 
(¦) ସ୍ତଥମ ଘ୍ରଗ (4B) ସୁର ଗ୍ଧରେ ଭରଲ ପଦାର୍ଥକୁ ତାହାର ଖଟ ଃନାଙ୍କ 
ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଵତ୍ତୱ୍ତ କଦ୍ଦବୀ ପ୍କାଶ କରେ । 
(¦) ବ୍ରିଦ୍ତ ଭ୍ଵାଗ (୯) ସ୍ଥିର ଗ୍‌ପ ଓ ଅଧଦ୍ରବରଚ୍ତିଭ ଭାଧାନ୍ତା (7 = ସୁର) 
ଢଗିଷ୍କ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ବାଖ୍ମୀକରଣ ପ୍ରକାଶ କରେ । 
(¦) ଦୂସୟୂ ଭ୍ଵଗ (୯୬୦), ସୁର ଗପରେ ପ୍ରକାଶ କଡର | 
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ଭାଗର ବ୍ର୍ମନ mr 


ଉଭୟ AB ଓ CD ଲ୍‌ଗାଦ୍ରଥୂମୀୟୃ (logarithimic) ଅକାର ଛୁଗିସ୍ଠ୍ରା 
ଦହୋଇଥାନ୍ତର । କ୍ରନ୍ଧ 8୯ ର ଭାସା ସ୍ଥିର ରଭ୍ର୍ୟବାରୁ ଏହା ଧ-ଅକ୍ଷରେଖା 
ଯତ୍୍ରଭ ସ୍ପମ୍ଭାନ୍ତର ହୋଇଯାଏ । 


ରନ ଲଂ 165 


B ଛୁଜୁରେ ଭରଲ ଧଦୀର୍ଥ ଖଟ ଃନାଙ୍କରେ ଆଏ ଓ ୯ ଛୁନୁରେ ଅଦ୍ବରୁଥ୍ 
ବାଷ୍ପ ଝ୍ଟୁତନାଙ୍କରେ ଥାଏ । କ୍ଷେ୍ଫଳ ABE, ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ଝୁ ଃନାଙ୍କରେ 
ଅଦୁଙୁବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଭାଷର ଧଦ୍ଦ୍ରହାଣ ପ୍ରଦର୍ଣନ କରେ । 2 ଛୁଜୁ 0°୯ 
କା 273° ଭାଷମାନଛ୍ଚା ବା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ପ୍ରଥମ ଭାଷ୍ମାଞ୍ଞା ନରୁଷଣ କରେ । 
କ୍ଷେଫଲ BCFE ଭରଲ ଧଦାର୍ଥର ବାଷ୍ପାଙ୍କ ଗ୍ଧସ୍ତ ଭାପ ନରୁଷଣ କରେ । 
କ୍ଷେକ୍ଷଝଲ ୯୭୦ଓF ଞ୍ଟୁଃନାଙ୍କରୁ ୭ ବଦୁର ଅନୁରୁଷ ଭା୍ତମଭାଞ୍ଞାକୁ କୁନ୍ଧିଭ 
କଦ୍ଦ୍ବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଭାଷର ଅର୍ତମାଣ ନରୁଷଣ କରେ । 

ରୁୟଲ୍ଧ ଗ୍‌ପରେ 5-୮ ରେଖାଙ୍କନ କଲେ, 3B ରଭୂଜୁର୍‌ ସଗ୍‌ର୍‌ ପଥ 
(L0cu୫) ଏକ ରେଖା ଅଙ୍କନ କରେ ! ଏହାକୁ ଭରଲ ସୀମାରେଖା (1quid 
boundary curve) ଭୁହାଯାଏ । ସେଦ୍ତ୍ରଅଦ୍ ‘୦ ର୍‌ ହଗ୍ର ଅଥଲୁ ବାଷ୍ପ 
ସୀମା ରେଖା (Vapour boundary curve) ଭୁଦ୍ାଯାଏ ଗଟ୍‌ ବୃଦ୍ଧ ସ୍ତର 
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ଝଖୁଃନାଙ୍କ ଚୁବ୍ଧି ହୁଏ ଓ ଝୁ ନାଙ୍କ ବୃଦ୍ଧି ସଦ୍ଭ ଗ୍ୃଧ୍ର ଭାଧ ଦ୍ର ଯାଏ। ଦେଣୁ 
BC ଅଂଣ ଗ୍ଯ ବୁରି ହହୁଭ ଧୁ ଦବ ଡ଼ ଏ । ଭରଲ ଓ ବାଷ୍ପ ସୀମା ରେଖା ଧର୍‌ର 
ନକଞ୍ତବର୍ତୀ ଡଏ ଏବ ଅବଶେଷରେ ଏକ ନର୍ଦଷ୍ଟା ଭାପା ୍ଞାରେ ଏକ ଛନୁରେ 
ମିର ଡୁଅନ୍ତର । ଏନ୍ସ ତାଧଗ୍ମା୍ଚାଲୁ ସକଃ ଭାଧଟଜା୍ଷା (Critical Temperature) 
ଭୁଢାଯାଏ । ୯୦ ରେଖାକୁ ଅଭ ତ୍ର ରେଖା (super heat line) 
ଭୁହାଯାଏ । 

ନସ ର୍ରେ ଜଲ ଓ ବାଷ୍ପର 5-୮ ରେଖାଙ୍କନ ପ୍ତଦର୍ଣନ କର୍ନ 
ଯାଇଅଛୁ। ଏଦତ୍ର 5-୮” ଚେଖାଛ୍ନ ନରେ ଜଳର ଏନ୍‌ଷ୍ଟୋପି 0°୦୯ ରେ ଶୁନ୍‌ 
ବୋଲ ୫ ଅଯାଏ । ସମ୍ମାନ୍ତର ରେଖା £୪୯ ଜଲ ଓ ବାଷ୍ପର ମିଶ୍ରଣ ଅବସ୍ତା 
ସ୍ତଦର୍ଶନ କରେ । ଅର୍ଥାଭୁ ଏହା ଅଦ୍ତ ବାଷ୍ପ (୪ 1am) ଅବସ୍ଥା ପ୍ରଦର୍ଣଳ 
ଢରେ। ରୁ B କରଡୁ ଧରେ ଏଟ ଷ୍ରୋଷିର ଅଦ୍ଦ୍ବବର୍ଵନ ନସ୍ମ ର୍‌ଗି ଦ୍ବାର 
ପ୍ରକୀଣ କର୍‌ଯାଏ | 


mE 


2735 OB —SA 


= ଜଲର ଅଥେଛିକ ଢାଷ=1 
ଲନୁ ଓ ରେ ଵାଷ୍ପର ଗୁଷ୍ଟଭା ଶୂନ୍‌ (2୮୦) ଏବଂ © ଛୁଦୁରେ ଏଦାର 
ମାଳ ଏକକ (୦୩୧) । କୌଣସି ମଧବନ୍ତୀ ଅବସ୍ଥା ୯' ଆାଇଁ ଗୁଷ୍ତଭା ଭ ରୁ ୯' 
ଭଡୁ ମଧ୍ୟରେ ଅବଗୋଝିଭ ଭାପ ସତ୍ସଭ ସମମ୍ମାନୁପାଗ । ଅଭଏବ ଏଦ୍ରାର ଧଦ୍ତମାଣ 
ଷକ୍ଷେୟଫଲ ୯']HE ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 


ଜଲ ଏ ବାଷ୍ପ ପାଇଁ ୮-5 ରେଖାଙ୍କନ 
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ଭାପଗଲରୁ ବର୍୍ମାନ ୩୮୭ 


100°C ଭାଷସାଛଚା ରୁଗିଷ୍କା କଲ ଗୁଷ୍ ବାଷ୍ପରେ ଅଦ୍ରଣଭ ଦେଲେ ଏନ୍‌ଖୋପି 
L 540 "a 
ଅରବବର୍ବିଳର ଅରମାଣ, ¶=57; କାଲ/°× । Bଠ ଏନ୍ଵ ଏନ୍‌ଷ୍ୋଷି ଅରବବର୍ତିନ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । Bଠ ରୁ ୭ ରୁନୁ ମଧ୍ଧରେ ଅଭ ଭୁ (୧୮ heated) ବାସର 
T’ 
ଏଳ୍‌ଖ୍ରୋପି ପରବ ବର୍ବିଳର ଅରଠହାଣ=5' 10 
$' = ଅଭ ଭଧ ବାଷ୍ତର୍‌ ଆଧେକ୍ଷିକ ଭାପ ଓ 7 ' = ଅଲ ଭଥ୍ ବାଷ୍ପର୍‌ ଭାଗା । 


ଯେୟଫଲ ABCDGA (ag 161) ଜଲକଲୁ 0°୯ ରୁ ଅଭ ଭଥ୍ତ ଅବସ୍ଥା 


(per heated state) ଭୁ ନେବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ ଭାଷର ଧରୃମାଣ ପ୍ରଦର୍ଣନ 
କରେ ! ° 


ଭାପଗତରକୀୟ୍ ଦଧି ତାସ୍ଟ ନସୃମର | ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ( Application of 
Second Jaw of thermodynamics ) 
ଭାପଗରକ୍କୀୟ ବ୍ଵି୍ସତ୍ତ ନୟ୍ଟସର ପ୍ରୟ୍ଡୋଗ ଫଲରେ ଅନେକ ଦୌଇକ 
ପ୍ରନ୍୍୍ଵା ଅନୁଧାନ କର୍ବବା ଦ୍ର ଡୁଏ । 
(1) ଗୁସ୍ତ ଭାପ ସମୀକରଣ ( Latent Heat Equation ) 
ଏଭ୍ସ ତ୍୍ୀକରଣ “କୁ ସ୍ସସ୍‌ କରାଧେରନ୍‌” ସମୀକରଣ ନାମରେ ଧଦ୍ବରଭ । 
ଝଃନାଙ୍କ ଗ୍‌୍ଷ ଲଜୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଏହ ନର୍ଭରଣୀଲଭାର ଭାତ୍ଧକ ସୃ 
ଭାଧଗଇ୍କୟୃ ଦୃତ୍ମିକୋଣରୁ ପ୍ତଭପାଦନ କର୍‌ଯାଇଆାରେ । 
୨7;°K ଭାଷସାଛା ଭଗିସ୍ଲା ସମଭାଷୀ ରେଖା ABCD G (T+dT)°K 
ଭାଧମା୍ଷା କରଗିଷ୍ଟା ସଦୃଶ ସମଭାଷୀ ରେଖା E୮ଓ୫୮ ନଅଯାଜୁ । ଭାଷସା୍ତା 
୩ ର୍‌ ମାଳ ଅଭ ଯୁ ଦୃ। ମନେକର ଏହ୍ର ରେଖାର 4B ଓ ୯୬ ଅଂଶର 
ଭର୍‌ଳୀକରଣ ପ୍ରନ୍ଧିା ପ୍ରଦର୍ଗନ କରେ । ଏଭ୍ର ଦୁଇ ରେଖା ମଧରେ ଗଯ 
ପ୍ରଭେଦ ଏହ ଦେ | ୮ ଓ ଓ ଛନୁରୁ ଦୁଇଛି ରୁଦ୍ତୋଷଞ୍ପ ରେଖା ୫ଣାୟଯାଉ 
ଯେଧନ୍ତ ଦାଦା 8, ୯ ଲୁଜୁରେ ନ୍ଧ ସମଭାର୍ଷୀଭୁ ରେଦ କଦ୍ବବ । FBC 
କାଣ୍ତିଃ ରନ୍ଧ ଦେଇ ଏକକ ବଞ୍ତୁତ୍ଵ ବରିଷ୍କା ବ୍ତୁଭୁ ପ୍ଗ୍‌ଲଭ କର୍ବଯାଜ୍‌ । 
ଏଦ୍ରାର ' ଓ ଶାଗରେ ସମଖୋଷ୍ପ ପ୍ତସାରଣ ଓ £୫ ଛଗରେ ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ପ ପ୍ତମ୍ଞାର 
ଏବଂ BC ଦ୍ତଗରେ ସ୍ସମ୍ମୋଷ୍ ସର୍ଧୀଭ଼ଳ ଓ ୯ଓ ଭୂଗରେ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ ସଡ଼ନ 
' ହେଜ୍‌ | | 
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GF ମଧରେ ୮+ଏ୮ ଭାଧସ୍ାସ୍ତାରେ ଅବଣୋଝଭ ଭାର ଧଦ୍ବମାଖ 


— ig 
୭ ଲଂ 167 
Q,=1L+dL, L=ସୃପୁ ଭା । ସେଦ୍ସ୍ପର ଓଠ ମଧରେ ଧରଦ୍ବର୍ଯକୁ ଭାର 
ପରାଣ ଠ,=1L । କାଵ୍ଧିଃ ଚନ୍ଧର ପାଇଁ 
y= US Ca 121s 
Qi Tj 


ଦ।, ଘ› ଓ ୩, ୮, ର ମାଳ ଜୁପରେକୁ ସର୍ଜୀକର୍‌ଣରେ ସ୍ତଦୀନ କଲେ, 
L+dE-L T-dT—T 
L+dL T+dT 


dL dT 
ବା L+daL— T+dT 
dL L+dL L 
ବା 1" T+aT = T 
ବା aL=.dT “ (10) 


ଏକ ଚନ୍ଧୀୟ ପ୍ତନ୍ଧୟଵାରେ କାର୍ଯ୍ୟରେ ରୁାଲ୍ପର ଭାର ଅନ୍ଧ୍ମାଣ 
Qj —Q:=L+dL-L=dL (2) 
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ସପାଵତଭ କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ ପଣ୍ଡ ମାଣ = କେୟଫଲ GFBC 
=dp(v3—v;) ଓ)‘ 
dL=dp(va—vj) (4) 

ଅର୍ୀକରଣ (1) ରୁ ଏ୮ ର୍‌ ମାନ ପ୍ରଦାନ କଲେ, 


Lar =dp(v,—v;) 


T 
dp. LL 
ବା dT T(vj v3) (5) 


ଲୂଧର୍ଲେଲ୍ର ତ୍ପତ୍ଚୀକର୍‌ ଣୁ “କୁ ସ୍‌“କୁ।ଧେରନ୍‌' ସତୀକର୍‌ଣ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 
ଏଦ୍। ଗପ ସଦ୍ଭ ଖୁ ଃନାଙ୍କର ପର୍ବଵତ୍ବଳ ଦ୍ବାର ଏଜଂ ଖ୍ଟୁଃନାଙ୍କ, ଗ୍ରସ୍ତ ଭା, 
ରରଳଲା ବ୍ରାରେ ବୂଗିଣ୍କା ଅୟଭନ ଓ ବାଖ୍ରାବସ୍ତାରେ ବ୍ରଗିଷ୍କା ଆୟୃଭ ସଦ୍ଵଭ 
ସର୍ଚ ପ୍ତରପାଦନ କରେ । ଝ୍ୁଃଳେ (ଠା) ପାଇଁ (୪୪, ସବଂଦୀ 
ଧନାତ୍ମକ ର୍‌ଗି, ଭେଣୁ ଏନ/ଏ୮ ଗଧ ଧନାତ୍ମକ । ଏହା ପ୍ରମାଣ କର ଯେ, 
ଗ୍ପ ବୃ ଫଲରେ ଖଃନାଙ୍କ ବୃଦ୍ଧି ଦୂଏ । 


(2) ଗଳନ ଜନିଭ ଗୁପ୍ତ ଭାପ ସମୀକରଣ 

ଗଲନ (ମଧା1ଠ୩) ପାଇଁ ପୋଲର ସ୍ସମୀକରଣ (5) ସଦୃଶ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ସମୀକରଣ ପ୍ରରପାଦନ କର୍ବଯାଇଥାରେ । କେବଲ ୮, ଏହ୍ର ସ୍ସ୍ଭୀକରଣରେ 
ଗଲନାଙ୍କ ଗ୍ଧପ୍ତ ଭୀପ ସୁରଭ କରେ । ୮” ଭର୍‌ଲାଙ୍କ ଓ 1, ୨ ଯଥା ନରମ 
ଜଠିନ ଓ ଭର୍‌ଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଜୃକ୍ତ ବଞ୍ତୁର ବ୍ରଗିଷ୍କା ଅପୃଭନ (specific 


volume) | 


d 
(¦) ଯତ (୪୪), ଧଳାସ୍କ ହୁଏ, ଭଢେବେ 3 ମଧ ଧଳାସ୍କ । 


ଅର୍ଥାରୁ ଭରଲ ଦେଲେ ଯେଉ ଧଦାର୍ଥର ଅୟୃଭନ ବୃଦ୍ଧି ଦୃ ଏ ଭାଦ୍ରାର ଭରଲାଙ୍କ 
ଗପ ବୁଦ୍ଧି ସତ୍ରଭ ବୃଦ୍ଧି ପ୍ତା୍ତ ଦୃଏ । ଏହା ପ୍ରାୟ ତ୍ପଭୁ କଠିନ ବହ୍ୁମମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ପଯୋଜ୍ୟ । 

(¦) ଯକ୍ତ (୪୪) ର୍‌ଣାମୁକ ଡ଼ ଏ, ଭେବେ SB ମଧ ରଣାତ୍ମକ 
ଦେବ । ଅର୍ଥରୁ ଯେଉ୍ଵ୍‌ ବସ୍ତୁ ଭରଲ ଦେଲେ ସଲୁରଭ ଡ଼ୁଏ, ଢାଦାର 
ରରଲାଙ୍କ ଗପ ବୁଦ୍ଧି ଦ୍ଭ ଦାସ ଡୁଏ । ବରଫ ପାଇଁ ଏହା ଅଦ୍ରଲ୍‌ଷିଭ 
ଡୁଏ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


Mu o ଭାଧ ଓ ଭାଧଗର ଭକ୍ଷ୍ମାନ 


(3) ଉବୁ ପାଜନ ପାଇଁ ସମୀକରଣ 


ୁଅଗ୍େକ୍ର ସତ୍ଭୀକରଣ (*) ମଧ ଉଦ୍ତ୍ର ପାଇନ ଆାଇଁ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ। 1° 
ଉଦ୍ଧପାଭନ ଜନର ଗର୍ତ ଭା, ୨, ¥: ଯଥାନନମେ କଠିନ ଓ ବାଷ୍ପାବସ୍ଥାର୍‌ 
ଭଗିଷ୍କା ଅୟ୍ୃଦନ । ବାଷ୍ପାବସ୍ଥାରେ ଆୟୂଭନ କଠନାବସ୍ଥାର ଅୟ୍ୃଭନ ଠାର 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ୟକ ଦ୍ୋଇ ସବବାରୁ (ଏହ/ଏ୮), ସବଂଦା ଧଳାସ୍ୁକ ଅଭଏବ ଗଯ 
ତୃଦ୍ତ ସତ୍ର୍ରଭ ଉନ୍ଧ୍ ୍ାଭନ ଜନଭ ଭାଧାଛ୍ଞା ହୁଦ୍ଧ ପ୍ରା ହୁଏ । 


(4) ପରପୂ 3 ବାଷୁର ଆପେକ୍ଷିକ ଢାପ ( sp. ht. of saturated 
Vapour } 

ପରର୍ଟକ୍ତ ବାଷ୍ଣର ଆପେକ୍ଷିକ ଭାପ କେଭେକ ଅବସ୍ଥାରେ ର୍‌ଖୀତ୍ମକ 
ହେଜ୍‌୍ୟବାର ଜଣାଯାଏ । ର୍ଷ 167 ସାଦା୍ଯରେ ଏଦବ ରୁଣାସ୍ୁକ ମାନର 
ସମ୍ବାବ୍ୟଭା ଅନୁଧାନ କର୍ଵାଏ ଓ ଏକ ହତ ପ୍ରଣୟନ କରଟ୍ଯାଏ । 

ମନେକର ବାଷ୍ପ ତ୍ସସ୍ସଦ ସଂ୍ଭର୍ବରେ ଥଵବା ଭର୍‌ଲ ଧଦାର୍ଥର୍‌ ଆପେସ୍ଥିକ 
ଭାପ 5; ଓ ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ସଞ୍ଭର୍ଗରେ ଥବା ଅର୍ଥକୁ ବାଷ୍ପର୍‌ ଅଥେ୍ଷିକ 
ଭାପ 5, ¦ 
ଅଭଏବ କାଣ୍ଧିଷ ରନ୍ଧୁ ଓFBC (ରଛ 167), ୯ ରୁ ଓ ମଧ୍ଯରେ ଭର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥ ଦଵାଗ୍ଵ ଅବଣୋଵଝିଭ ଭୀଷର୍‌ ପସାଣ=5;.ଏ୮, .। ଏ୮=ଭାଷସାଛୀ 
ବୃଦ୍ଧି ପରର ୍ମାଣ ଓ ରୁ ମଧ୍ୟରେ ଅବଣୋଷଭ ଭାର୍‌ ଧଅଦ୍ଧ୍ାଣ ('.“ ଭର୍ଲ 
ପଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପରେ ଅଦ୍ଦଣଭ ଦୁଏ)=L+dL. 
ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଦଧଭ୍ଯକୁ ୮ ରୁ B ମଧ୍ୟରେ ଭାର ଧନର୍ଠମାଣ =5,.d 7. 
B ରୁ ୯ ମଧ୍ଯରେ ବାଷ୍ପ ଭର୍‌ଲ ଧଅଦାର୍ଥରେ ଘସୀଡ୍ତୁଭ ଜନଭ ଅଦ୍ରଭ୍ୟକୁ ବାଷ୍ପର 
ଯଣୃମାଣ=L | 

ଏକ ରନ୍ଧ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଅବଶୋଝିଭ ଭାର ଅର୍ବ ସାଣ 
=S,.dT+L+dL ~ S,dT —L=(S,—S,)dT-++dL 

ଏକ ର ନ୍ମୀୟ ପ୍ତନ୍ଥିୟା ମଧ୍ଯରେ ସ୍ପାଦ୍ଦଭ କାର୍ଯ୍ୟର ପଦ୍ଦର୍ାଣ =କ୍ଷେଷଫଲ GFBC 


L 
=dp(va—v;) = gudT 
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ଭାଷଗର ବର୍ତମାନ ଲ୍‌ 


dL L 
a (6) 


ଏଦ୍ରାକୁ କ୍ଵିଙଦଠ ଗ୍ଧ୍ର ଭାଷ ସ୍ସ୍ଭୀକରଣ ଭୁଦ୍ଦାଯା ଏ । 


(5) ସମଢାପମାଵ୍ତାବ୍ର ଗ୍ର କକ୍ଷ ( Uniform Temperature 


Enclosure ) 


ଭାଧଗଲକ୍ୀପୃ କ୍ଵିସୟ ନୟ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଠ ତ୍ତମଭାଧମା ତା ଭଗିଷ୍ଟା କକ୍ଷର 
କେଭେକ ଭୌଇକ ପ୍କ୍ଧର ଅନୁଧାନ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ସ୍ତ୍ଭାଧସାାବରଗିସ୍କା 
କଯକ୍ଷର୍‌ ଭୂଶିଷ୍କା ଗୁଣ ନମ୍ପଲଶିଭ ଭ୍ଵବରେ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ଯାଏ। 

(¦) ଏହ୍ବ କକ୍ଷ ମଧ୍ଧରେ ଥୁବା ସ୍ପ୍ମସ୍ତ ବହ୍ତୁ ଭାର୍ଷୀୟୁ ସ୍ପାମ୍ଯାବସ୍ଥାରେ କକ୍ଷ 
ଭାଷମମା୍ଞା ରା ହୃଅନ୍ଦ୍ । 

ଏଦ୍ର ଜୃଲ୍ତର ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ରମାଣ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ୮° ରରିସ୍କୁ ପ୍ରକୋଣ୍ଡ 
ମଧରେ କୌଣସି ବ୍ତୁକୁ ରଖାଯାଜ୍‌ । ମନେକର ତ୍ସାମ୍ଗଯାବସ୍ଥାରେ ଏଭ୍ତ୍ର ବସ୍ତୁର 
ଭାଧସା୍ଞା ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ରାଷହମା୍ାଠାରୁ କମ | ଭାଦହାଦେଲେ ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ଏବ ଜୃକ୍ତ 
ବୟ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଏକ କା୍ଣ୍ଧିଃ ଇଞ୍ଜିନ ଗ୍‌ଲନା କର୍ବଯାଇ ଯାନ୍ତ୍ରିକ କାର୍ଯ୍ୟ ହା୍ତଲ 
କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଅଲରେ ଜୃଭୟ୍ତର ଭାସା ତ୍ସସାନ ଦେବ। ଦନ୍ତ ଅୁଟଂ 
କଲ୍ବଳା ଅନୁସାରେ ଉଭୟର ଭାସା ଜ୍ଞା ସସହ୍ାନ ଦ୍ରୋଇ ନ ଧାରେ । କାରଣ 
ଭୀଦ୍ଵା ଏକ ଅସାର ଅବସ୍ଥା ସୁଷ୍କ କଦ୍ରବ । ଭେଣୁ ବ୍ରଛୁ ସ୍ପୟୃପରେ ଉକ୍ତ ବ୍ଧ 
ପୁଣି ନମ୍ମ ଭାଷା ଜ୍ଞ ଗ୍ରହଣ କରଠ୍ବବ। ଢେଣୁ ଜୁକ୍ତ ଦୁଇ ଭାଷସାନ୍ତା ମଧ୍ଯରେ 
ପୁଣି ଥରେ କାର୍୍ଧିଃ ଇଞ୍ଜିନ ପ୍ତଗବଲଭ କଣ୍ଠ ଦେବ । ଏଦବ ପ୍ତନ୍ଧପ୍ତାର ଷୂନର୍‌ବୃ୍ 
ଫଳରେ ଅସୀମ ଯଦ୍ଧମମାଣ ଯାବ୍ଵିକ କାର୍ଯ୍ୟ କର୍ବଯାଇ ଧାଦ୍ରବ । ଏହା ଭାଧଗଲ୍ତ୍ରୟ 
ବ୍ଵିଦ୍ଧୀୟୁ ନ ୟୃସ୍ତର ଭ୍ତରୁଦ୍ଧାରରଣ କରେ । କାରଣ ଏକ ଭାଷ ଅଭଭଗହ ସ୍ଥାନର 
ଭନା ଜୃଷସ୍ଥିରରେ କୌଣସି ଭନ୍ତରୁ କାର୍ଯ୍ଯ ହାସତଲ କଣ୍ଠବା ଅସମ୍ଭବ । ଢେଣୁ 
ଆସ୍ତର ପ୍ରଥମ କଲ୍ଠନା ୫,3 ଯୁକ୍ୁ । ଜୁକ୍ତ ବସ୍ତୁର ଭାଧମ୍ମାଜ୍ା କଦାଷି କମ 
ଦୋଇ ନ ପାରେ ସେହ୍ରପର୍ର ପ୍ରମାଣ କର୍‌ସାଇପାରେ ଯେ ବସ୍ୁର୍‌ ଭାଧାନ୍ଷା 
ପ୍ରକୋଣ୍ଡ ଭାସା ଠାରୁ ଅତସ୍ୟକ ହୋଇ ନ ପାରେ । 

(¦) କଦ୍ଦିଷ୍କା ଭର୍ଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ସ୍ୀମାବତ୍ତୀ ଭକ୍ତର ପ୍ରଭା ନଦିଷ୍ଟା 
)ଭାଷହାଞ୍ାରେ ମମ ପକାର ସ୍ଟମଭାଅମା ଧା କକ୍ଷ ପାଇଁ ୍ପମମାନ ! 
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me ଭାଅ ଓ ଭାଗର ଛନ୍ଦ୍ବନ 


ଲୁଧରେକ୍ତ କୃତିର ତ୍ଚଦ୍ୟଦା ନରୁଅଣ -କରଠବା ଷାଇଁ 7° ଭାଧସା୍ଚା 
ଇରିଷ୍କା ଦୁଇଛି ମମମଭାଧମମା ଛା କକ୍ଷ ଥ ଓ B ଛଆଅଯାଜ୍‌ ଓ ^ -» A+? ସାଁମା 
ମଧକର୍ତୀ ଭକ୍ରରଣ ଦ୍ୂବେରନା କର୍ଯାଜ୍ଵ । ମନେକର. ଜୁଅରେଲ୍ତ ଭରଙ୍ଗଂ ସୀମା 
ମଧବନ୍ତୀ ଭୃଢ୍ରରଣ ଠବ୍ରତା B ଅଥେକ୍ଷା ଥରେ ଅଧକ । ଦୁଇ କକ୍ଷକୁ ଏକ 
ଘର୍ଣଣ ହ୍ଲୀନ ସ୍ତର (utter) ଓ ଫିଲ୍ଷରେ ମାଧମରେ ହଯୁକ୍ତ କର୍ବଯାଜ୍‌ । 
^ ର ରୁକରଣ ସୀବ୍ରଭା ଓ ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକୁ ହୋଇ ସଚବବାରୁ 4 ରୁ B ଲୁ ଶଲ୍ତ 
ପ୍ବାତ୍ରରଭ ହେବ, ଯେ ଧର୍ଯ୍ୟନ୍ଟ, 4 ଓ 8 ର ଢୂକ୍ତରଣ ସ୍ରବ୍ୃଭା ସମାନ ଦେବ । 
ଏନ୍ସ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ର” ବଜକର୍ର ଦିଆଯାଉ । B ବ୍ରଚୁ ପଦ୍ରସୀଣ ଣ୍ଡ ଗ୍ରହଣ 
କଦ୍ଦଥବାରୁ ଏଦ୍ରାର ଭାଧ୍ମାଜ୍ଞା ୮° ରୁ ˆ ଅସ୍ତକ ଦେବ । ସେଦ୍୍ରଅର୍ତ ଥ ର୍‌ 
ଗଣ୍ଡ ଦ୍ଲାସ ଦୋଇ ୍ବବାରୁ ଢାହାର ଭାଧସ୍ମାନ୍ଷା ୨୭୯ ରୁ କମ ହେବ । ସର 
ଘର୍ଣଣ ରତ୍୍ଭ ହୋଇ ସ୍ଚିବାରୁ ଜୂଭୟ କକ୍ଷକୁ ହଯୁକ୍ତ ବା କଛୁଲ୍ମ କର୍ବବାରେ 
କୌଣସି ଯାବ୍ଵିକ କାର୍ୟ୍ଯ ସମଧ୍ମୀଦ୍ଧଭ ଦୂଏ ନାନ୍ର୍ରି। ଭେଣୁ ଯାବ୍ବିକ କାର୍ଯ୍ୟର ରୁନା 
ସଦ୍ଵାସତଭାରେ ଜୃପରୋକୁ ଭାଧମାକ୍ଷା ପ୍ରଭେଦ ସୃଦ୍ଗି କଦ୍ବବା ସମ୍ଭବ ଦୋଇ 
ଥାରେ । ଏବ ଏହ ଭାଅଖମା୍ଞା ପ୍ରଭେଦର ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯ ନେଲେ ଇଞ୍ଜିନ ଗ୍‌ଲନା 
କ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ ଦ୍ରାସତଲ କରବା ମଦ । ବ୍ରନ୍ଧ ଢାଗରକ୍ରୀଯ ଦୃଣ୍ଧିକୋଣରୁ 
ଏହା ଅତ୍ସମୂ ବ। ରେଣୁ ସ୍ତମଭାଷମା୍ଚା ଦରରିଷ୍ଟା ଦୁଇ କକ୍ଷର ଭ୍ରଦ୍ରରଣ ଠଖବଭାରେ 
ଅସମଭା କଲ୍ଠନା ଶୃ ୟକ୍ର। ଜୂପରୋକ୍ର ଯୁଭ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରମାଣ କର୍ନଯାଇଧାରେ 
ଯେ ତ୍ସସଭାଧ୍ମା୍ଞା ଦରଗିଷ୍ଟା ଯେ କୌଣସି ଅକ୍କାର: ଅୟଭନ ଓ ଯେ କୌଣସି 
ବ୍ତୁରୁ ନିକ କକ୍ଷରେ ଭଦ୍ତରଣ ସବ୍ରଭା ୍ପମାନ । ଅର୍ଥାରୁ ତ୍ପମଭାପମ୍ମା୍ଞା ଭରରିଷ୍ଟା 
କକ୍ଷର ଛୁକ୍ୂରଣ କେବଲ କକ୍ଷର୍‌ ଭାଧସ୍ାସ୍ତା ଜୃପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ। 

(¦) ସମଭାଧଷହ୍ଥାଜ୍ତା ରୁରିଷ୍କା କକ୍ଷର ଭ୍ରଦ୍ରରଣ କୃଷ୍ପ ବଞ୍ତୁ ଭଦ୍ତରଣର 
ସ୍ପମମସ୍ତ ଗୁଣ ବଦହ୍ବନ କରେ । 

ଏକ ଫ୍ରୀ କକ୍ଷ ଥ ଓ ଏଦା ମଧରେ ଆବଦ୍ଧ ଅନ୍ଯଏକ ନ୍ଦ୍ରଦ୍ରରକର 
(6mitter) B ଛଅଯାୁ । ଭାର୍ଷୀୟ ସ୍ପାମ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ପ୍ତ୍ାଣ କର୍୍‌ଯାଇଆାରେ ଯେ 
4 କାରା ଭକଦଭ ଶଲ୍ତର ଗୁଣ ଓ ପଦ୍ଭମ୍ମାଣ 8 ରୁ ଅବଶୋଣ୍ିଭ କକ୍ରରଣର୍‌ ଗୁଣ 
ଓ ଧଅରୂମମାଣ ସର୍ଵ ଭ ତ୍ତମାନ । ଯଦ୍ଦ ଓ ଏକ କ୍ୃଷ୍ତ ବଞ୍ତୁ ହୃଏ, ଢେବେ କାନୁ ଦ୍ବାର 
ବକଦ୍ରଭ ଶଲ୍ କ୍ଷତ ବସ୍ତୁ ଦୃକ୍ତରଣର ସ୍ପମ୍ସ୍ତ ଗୁଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କଣ୍ଧବ । ଅଭଏବ 
ଏକ ଅମ୍ମା କକ୍ଷକୁ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ଦବ୍ରରଣ ଜ୍‌ ସ୍ଵ ରୁଧେ ବ୍ୟବହାର କର୍‌ଯାଇଆାରେ ! 
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(6) ଭରଲ ପୃଷ୍ଠର୍‌ ପ୍ରସାରଣ ଓ ପୃଷ୍ଠ ଶକ୍ତ 

ଥୃଣ୍ଣ ଢାଲ (uae tension) ଏକ ବଲ, ଯାଦ଼ାର ଜୁଥୁର୍‌ ଅଣନ୍ଦୁକ 
ଗଠନ ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ ଓ ଭର୍‌ଲ ଧୃଣ୍ରେ ସ୍ସୀମ୍ମାବଦ୍ଧ । ପୃଷ୍ଣ ଜୁପରେ 
ଅଙ୍କିଭ ଏକ କାଲ୍ଵନକ ରେଖାର ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସଦ୍ଭ ଲମ୍ବ ସ୍ଵବବରେ କାର୍ଯ୍ଯକାଗର 
ବଲ ଧୃଣ୍ଣ ଭାନର ସ୍ମ ଅଃ । ପୃଷ୍ଣ ଭାନର ଜୁ ପଶ୍ଥିର ଯୋଗ୍ୃ ଭରଲ ଧୃଷ୍ତକୁ 
ର ସ୍ତାଠଭ କଲେ, ଯାନ୍ସିକ କାର୍ଯ୍ୟ ହପାଦଭ ଡୁ ଏ। ଉକ୍ତ ପ୍ରସାର ଜନ୍ଦଭ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପୃଷ୍ଣ ଶିଲ୍ (sunface energy) ର୍‌ ଅଂଶ ରଭୁଧେ ପୃଷ୍ଠ ଜୂପରେ୍‌ ସରଭ ହୁଏ । 
ଭାଷ୍ଚାନ୍ଧା ଦୃଦ୍ଧି ୍ସତ୍୍ରଭ ଧୃଣ୍ଣ ଭାନ ଦ୍ଲାସ ପାଉ ସବାର, କୌଣସି ଭରଲ ଥିଲ 
(Liquid film) ର୍‌ ରୁଦ୍ୋଷୁ ପ୍ରସୀରଣ ଦେଲେ ଭାଷା ଦ୍ରାସ୍ପ ଦୁଏ। ଭେଣୁ 
ଭାଷସମାନ୍ଷା ସ୍ର ରଶିବାରୁ ଦେଲେ ଭା ପ୍ରଦାନ କର୍ବବାକୁ ହୃଏ । ଧୃଷ୍ଣ ଭାନ, 
ଥୃଷ୍ ଶଣ୍ ଓ ପୃଷ୍ଠ ଭାଷସ୍ମାଜ୍ତା ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ କରବା ପାଇଁ ନ୍ତ ଇଶଷଯୟୃ 
ରବେରନା କର୍ଯାଜୃ । 

ଦୈର୍ଦ୍ଯ / ଭରିଷ୍କା ଦୁଇ? ୍ମାନ୍ଧର ଢାର ମଧ୍ଧରେ ଏକ ଭରଲ ଫିଲ୍ମର 
କଲ୍ବନା କର୍ଵଯାଜୁ୍‌ । ମନେକର ଦୁଇ ଭାଉ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋ ଏ ଅରଲ (Fixed) ଓ 
ଅନତି ରଲନ କ୍ଷମ। ଫିଲ୍ମର ଦୁଇ ¦ ଧୃଣ୍ଣ ସବବାରୁ ଖୋଃ ୃଷ୍ଣ ଭାନ=28./ | 
ଥି=ଥୃଣ୍ଡ ଭାନ । 

(¦) ବନ୍ତ ୍ାଲ ରଲନକ୍ଷସ ଭାରକୁ “ଏ×” ଦୂରକୁ ୫ଣାଯାଉ୍‌ । ଅଭଏବ୍ 
ପିଲ୍ମ ଜୃପରେ ସମ୍ପା୍ତଭ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଦ୍ଭମାଣ = 28/ ଏ× ଏବଂ ଷ୍ଷେଞ୍ଚଫଲ ବୃଦ୍ଧିର 
ପରିମାଣ ଏA=21.dx ଅର୍ଥାରୁ କ୍ରାର୍ଯ୍ୟରେ ଧର୍ୂ୍ମାଣ = 5.ଏଥ । ଥୃଣ୍ଡର 
ଭାପସାନ୍ଷା ର୍‌ ରଖିବା ପାଇଁ ଯନ୍ତ ଠି ଅରୁ ାଣ ଭା ପ୍ରଦାନ କର୍ଵଯାଏ, 
ଭେବେ Q=q.ଏ4 | ଘୂ=ଏକକ ଯରବଵର୍ଷର କ୍ଷେନ୍ଷ ଫଲଭୁ ପ୍ରଦତ୍ତ ଭାର 
ଅରୂମାଣ । 

(¡¦) ବନ୍ତ ୍ାନ ଭାଷ୍ମାଞ୍ଚା (୮7୮) କର୍‌ଯାଜୁ । ଅଭଏବ ଥୃଞ୍ଡଭାନ 
[S—(d8/d୩)d7] କୁ ' ଦାସ ପାଏ ¦ ଏହ୍ସ ପ୍ରନ୍ଧିପ୍ଧାରେ ଭାଧ ଭୁନ୍ତସୟ ସଂଘଝିଭ 
ହୁଏ ନାଦ୍ଵ। 

(¦¡¡) ଯତ (୮ଏ1) ଭାଷହାଅରେ ଫିଲୁ ମୁଲ କ୍ଷେଫେଲଭଲୁ ଫେରୂଯାଏ । 
ଭେବେ ଥିଲ କ୍ଵାଗ୍‌ ସପାଦ୍ତର କାର୍ଯ୍ୟର ପର୍ଧସାଣ =[2 ¬ (18/4୩ )dT]ଏA ¦ ଏହୁ 
ପ୍ତନ୍ତିୟ୍ବାରେ କ୍ରଛ ପର ମାଣ ଭାପ ଅଦ୍ଦଭ୍ଯକୁ ହୁଏ । 
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dv ଚାପ ଓ ଭାଧଗର ଛନ୍ଦ୍ମାନ 


(୪ ବଣ୍ଡା ଥିଲ୍ମର ଭାଅମଭା୍ଞା ୮ ରୁ ବୃଦ୍ଧି ଦେଲେ ଜୃକ୍ତ ତନ୍ଦ୍ରୀୟ 


ପନ୍ିୟ୍ଠା ସମ୍ର୍୍ତି ଡୁଏ । 
ଅଭଏବ ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ମିୟ୍ୀରେ ଫିଲମ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସମ୍ପାଦଭ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଣ୍ରହାଣ 
d8 : 
=aw=( 8— St. dT ).dA—8dA 
m0 Oo dTIdA 
al 
daw dT 
d8 
- (5+). dA ar 
q.dA 1 
d8 . ' 
ବା q=—T. dT ୮ 


କ୍ଷେଫଲ ଏ ରର ଦେବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟକ କାର୍ଯ୍ୟ =5ଏ୍ଥ । ଅଭଏକ ଏକକ 
ଯେଞଫଲ ଦୃ ପାଇଁ ସଞମ୍ପାଦଭ କାଯ୍ୟ=୬। ଅଭଏବ ମୋଃ ଧୃଣ୍ତ ଶଲ୍ତ 
os OB 


(7) ପ୍ରଶୀତନ୍ତ ( Refiigeration ) 


ଅବରୁ ପ୍ରଶୀଭଳ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ତାଦ୍ରାର ସ୍ତଗବଲନ ବରସ ବର୍୍ତିନା କର୍୍‌ଯାଇ 
ଅଛୁ । ବନ୍ତ ମାଳ ଭାପଗଲକ୍କୀୟୁ ନୟ୍ପମ ପ୍୍ଟୋଗ କର୍ଠ ପ୍ରଶୀଭନ ପ୍ରନ୍ଧି୍ା ଅନୁଧାନ 
କର୍ବଯ୍ଦାଇପାରେ । କୌଣସି ତାପ ଇଞ୍ଜିନକୁ ଦ୍ଧ ଅଗ୍ବଭ ଦିଗରେ ପ୍ତଗ୍‌ଲଭ କଲେ 
ଭାଦ୍ା ଏକ ପ୍ତଗୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଜୃନ୍ତ୍ତ ବଞ୍ତୁରୁ ଭାଅ ଅବ୍ରଗୋଷଣ 
କରବା ପର୍ବ ଦନ୍ତେ ପ୍ରଶୀଭଳି ଯନ୍ତ୍ର ଶୀଭଲ ବସ୍ତୁର ଭାଷ ଅବଣୋଷଣ କରେ 6 
ଜ୍ତ୍ତଞ୍ତ ବ୍ୁଭୁ ଭାପ ପ୍ରଦାନ କରେ । | 

ପ୍ରଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ଦକ୍ଷତା (%), କାର୍ଯ୍ୟକାରଠଭା ଗ୍ଧଣାଙ୍କ (coefficient of 
formance) ଦାର ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଏ । ` ଶୀଢଲ ବହ୍ରୁ ଅଵଗୋଝ୍ିଭ ଭା 
, 6 ହଧାକ୍ଭ କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ ଅନୁପା, କାର୍ଯଂକାଠୁଭା ଗୁଣାଙ୍କ ନାମରେ ଅଦ୍ଧରଭ । 
ହନ୍େକର ପ୍ରଗୀଭନ ସ୍ତନ୍ମିୟାରେ ଶୀଭଲ ବହ୍ତୁରୁ ଦି: ଅର୍ୂମାଣ ଭା 
ଅଛ୍ଗୋଝିଭ ଡଦୂଏ ଓ ଜନ୍ତୁ ବଞ୍ୁଭୁ  ପିରୁମାଣ ଭାଧ୍ପ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଯଦ୍ର 
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ଗାଁଭଲ ବମ୍ୁର୍‌ ଭାପସ୍ାଜ୍ଞା ୮; ଓ କୃନ୍ତୁଥ୍ତ ବ୍ର ଢାପଷସା୍ଚା 7୮; ଡ଼ଏ, ଭେବେ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଧ୍ପାନ୍ତ ର କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ ପର୍ରମାଣ, ୧: , ! ଅଭଏବ ପ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର 
କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ଭା ଗୁଣୀାଙ୍କ, 


_ QQ Er 
QQ; QF 
ଠିକ୍‌ ପ୍ରର୍ଯାବନ୍ତି ତୀୟ ଭା i ର ସମ୍ମାଲ ଭାଧସ୍ା୍ା ସୀମା ମଧ୍ଯରେ କ୍ରାର୍ଯ୍ୟ 


କର୍ଲ୍‌ଥ୍ୟବା ସମସ୍ତ ପ୍ରଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୂଭା ଗ୍ଭଣାଙ୍କ ସମାନ । ଢେଣୁ 74 
ଓ 7, ଭାଷଖାଛ୍ା ସୀମା ମଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁ୍ବା କୌଣସି ପ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୂଭା ଗୁଣାଙ୍କ ୮୫/(୮;¬72) । ଏଦ୍ରା କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ ବସ୍ତୁର ଭୌଇକ 
ଗୁଣ ଜୁୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ ନାଦ୍ଵି। ' ଅଭଏବ (୮; 1.) ର ମାନ ସଙଂକଳସୃ 
ଦେଲେ, କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ନ ଗୁଣାଙ୍କ ସସବାତ୍କୁ ହୁଏ । ଜୁକ୍ତ ପ୍ରମୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷଭା 
ସସ ଇ ଡ଼ୁଏ । 

ଅଦର୍ଣ ଗ୍ଯାସ୍ପର୍‌ ଭାଷଗ୍ରାତ୍ସଭା କମ୍ମ ହୋଇ ଥବବାରୁ ପ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଜୃଷଯୋଗୀ ଡୂଏ ନାଦ୍ରି। ଭେଣୁ ଭଲ୍‌ ଫଲ ପାଇବା ନମ୍ପିନ୍ତ ଜଜ 
ବାଷ୍ପାଙ୍କ ଗୁ ପ୍ର ଭା ଛରରିଷ୍କା ଭରଲ ଧଦାର୍ଥ ବ୍ଯବଦୂଭ ଡ଼ଏ । : ଆଖମୋନଅ, 
50, 6 ଫୁ ଅନ୍‌ ଏହ୍ସ କାର୍ଯ୍ୟକାସ୍ପ ବ୍ତୁ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍ତ୍ରକ ଜୃଧଯୋଗୀ । 

ଜମ୍ବଲ ଖିଭ ସୁରକ ରେଖା ସାଦ୍ରୀଯ୍ଯୟରେ କୌଣସି ପ୍ରମୀଭଳ ଯନ୍ତ୍ର ଯଥା: 
ଵାଖ୍ପ ସର୍ଷୀଭ଼କ ଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷଭା ନଭୁଷଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ। ^4ଚ ରେଖା ଭର୍‌ଲ 
ଯଦାର୍ଥର ବାଖକରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 8 ରୁ ୯ ମଧରେ କ୍ତ ବାଷ୍ପ ହୀଡ଼ଭ 


ଡ଼ଏ। ଶଣୀଭକ ଧରେ 
ଭର୍‌ଳୀକର୍‌ରଣ ୯୮୦ ବ୍ାର୍ବ 
ସୁରଭ ଡ଼ଏ । ୭^ ରରଲ 
ଅଦାର୍ଥର ରୁଦ୍ତୋଷ୍ମ ପ୍ରସାରଣ 
ପ୍ରଦର୍ଣଥନ କରେ । ଏହ୍ର 
ରନ୍ଧୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିୟ୍ଵା ସମ୍ଚ୍୍ 
ପ୍ତଭ୍ୟାବନ୍ତ ଜୀ ଓ ଏଦ୍ଵାର 
କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ଭାଗ୍ରଣାଙ୍କ 
Toa/(T,—7T;) 168 | ର ଲଂ 168 
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nu୯D ଭା ଓ ଭାପଗର ନଛମ୍ମନ 


ଭାପଗରିକୀୟୂ ସଂପକି ( Thermodynamic Relations ) 
ପ୍ରଥମ ଓ ବ୍ଵିତ୍ଧପ୍ଧ ଭାଷଗରକ୍କୀୟୁ ନୟ୍ଟମ ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ମାକୁସଲୁଏଲ୍‌ 
(Maxwell) କେଭେକ ଖଗୌଲକ ସସ୍ୀକର୍‌ଣ ଭୁ୍ୟଥୁଦ୍ତ୍‌ କଣ୍ଠ ୟଲେ । କୌଣସି 
ଜଦ୍ଦିଷ୍କା ଭୌଇରକ ସମସ୍ଯା ସମାଧାନ ପାଇଁ ଏହ୍ରା ପ୍ରୟ୍ଡୋଗ କର୍୍‌ସାଏ। କମ୍ରେ 
କେଭେକ ଭାଧଗରକ୍ତୀପ୍ୃ ୍ପହ୍ପର୍କ ପ୍ତରପାଦନ କର୍ଵ ଯାଇ ଅଛୁ । 
କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଭୌଇକ ଅବସ୍ଥା °, › ” ଏବଂ 5 ରୁ ଯେ କୌଣସି 
ଦୁଇ ଗରି ଦ୍ଵା୍ଵ ସଂଧି ରୁପେ ନରୁପିଭ ଡୃଏ । ଢେଣୁ କୌଣସି ଭାଧଗଲକ୍ତୀପୃ 
ସ୍ତମମସ୍ୟା ସ୍ସା୍ଚାଧାନ କରବା ତ୍ସମ୍ଟରେ ଉୁଲ୍ତ ପ୍ତନ୍ଦିୟା ପାଇଁ ସସବାଧ୍ୟକ ଜୃପସୋଗୀ 
ଗ୍ଵରିଦ୍ଵ୍ବକୁ ସ୍ଵଭମ୍ତ୍ର ସରଲ ଗ୍‌ଗି (ndependent Variable) ରୁଷ 
ନଅୟାଏ | ; 
ଭାଷଗଇ ନୀ ପ୍ରଥମ ନୟୃ୍ମ ନସ ଗାଣିଲକ ସୁଦ୍ଧ ଦ୍ଵାଘ ସ୍ତକାରିଭ ଡ଼ଏ । ଯଥା: 
dQ=d } +pdv 
dy =dQ—pdv 
ହେତ୍ର ପନ୍ଦର ଭାପଗଲକ୍କୀଯୁ ବ୍ଵିସପ୍ସ ନମର ଗାଣିଲକ ସୁଧ ନମ ସ୍ପ୍ଲୀକର୍‌ଣଖ 


ପ୍ରକାଶ କରେ ! ଯଥୀ :— 
dQ=T.dS 
* dU =TdS— pdv (WW) 


ମନେକର × ଓ ୨ ଦୁଇି ସ୍ବଭନ୍୍ ରଲଗ୍‌ଗି । *8 ଓ ¥ ଲୁ × ଓ ତାରା ପ୍ରକାଣ 
କଲେ, 
d 
= (5), 


|, 
s-(i, 0), 


ର > (5), 
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ଭାପଗଇଭ ବରନ୍ଦ୍ମୀନ n୯୭9 


ଓ“ ଏ ଏକ ଥୂ୍୍ଧାଙଗଂ ଅବକଲ (perfect differential) 
d (dU) _ ¢ (dU 
a (a), ac (ss), 


ଅର୍ଥାରୁ ୨ [ ଓ), x (ଓ), 


ବା (5), (5),-@%).(%), 
(=) la)~ (BG). 


dT ds dpdv dT ds dpgv 


ବ୍ରା dy‘dx~ dy‘dx — dx ‘dy — dx‘dy (2) 


ଜୂଷରେେକ୍ତ ସ୍ସତ୍ଚୀକରଣରେ * ଓ ୨ ସ୍ଥାନରେ ୬, ¥, ୮ ଓ $ ମଧରୁ ଯେ କୌଣସି 
ଦୁଇ ଗ୍‌ଶି ସ୍ଥାପନ କିଲେ “ାକ୍୍ଦୁଏଲ୍‌”ଙ୍କ ଭାଷଗରକ୍ୟୁ ସମ୍ପର୍କାବଳୀ 
ମିଲେ । | 
1! x=7୮, =v ଦେଲେ 
. dT, dv, dT dv 
& a ray rap gl 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


mur ଭା ଓ ଭାପଗଲ ବରମ୍ଷ୍ମନ 


ଜଗକ ତ୍ପମ୍ୀକରଣ (2) ରେ ଏହ୍ର ମାନ ସ୍ଥାନ କଲେ, 
(=r (ଓ) v 
ବା (9), (8), = ଏହ ® 


2. x=T, y=p, ଦେଲେ 
d 


dT_, dp, dT_ dip 0 
dx le is FS 0 ଏକ dx 


ସେତ୍ସୁପନଦ୍ଦ ଦୁ ପରୋକ୍ତ ସ୍ପ୍ଞୀକରଣ (2) ନସମ ଭୁଧେ ଅର୍ଠବନ୍ତିଭ ଡୁ ଏ, 


=- (ଓ), | 
ବା (ଇଛ)+ =” (5) i) 


3. x=s, - ହେଲେ 
dv ds_ dv 
ଅତଏବ 55 1, dy =1, ଏକ୍‌ ax =° 


ସଥମୀକର୍‌ଣ (2) ରେ ଏହ୍‌ ମାନ କାନ କଲେ, 


(5): =¬ (53); 


(` ® 
4. x=s, y=p 
ds dp_ =0 6 


ଅଭଏବ ସ୍ପ୍ଜୀକର୍‌ଣ (2) ନସ ପ୍ରକାରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଏ ! 
( ଏ ) $ ( ¢ ) p 
ବା (ଓ). -" (%), 


5. =p ଓ y=v ଦେଲେ 


Pe dv _ 
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ଭାପଗଲ ନଛନ୍ଦ୍ମନ MP୯ ¢ 
dT\ /ds dT\ /ds 
ଅଭଏବ FA er 
dT ds dT ds 
EC oe a a 


6; ଯଦି × = ଓ y=5$ ; 


aT ds _ ds 


ଖଭଏବ ¬ (55); (57);=! ¬ 0 (ଏ) 


ବା (ଓଟ ଲକ 


° ଜୁପରକ୍ତ ସ୍ସମୀକର୍‌ଣ (1),- (i), (ii), (୪), (୪) ଏକଂ (୪) “ମାକୁସ- 
ଜୁଏଲ୍‌ ଭାଷଗଲକ୍ରୀୟ” ସପ୍ପର୍ଚ ନାମରେ ଅରଣ୍ବରଭ । ନର୍ଦିଷ୍କା ପ୍ରନ୍ିା ପାଇଁ 
ଜବପଯୋଗୀା ସ୍ପର୍ ବ୍ଯବହାର୍‌ କର ଗାଣିରକ ସମ୍ମାଧାନ କର୍ଵଯାଏ । 


ଢାପଗତକୀମ୍ଟ ସମ୍ପର୍କର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ 
1. ପ୍ରଥମ ସଞ୍ର୍କ ( First Relation ) 
(3) ଅଜସ୍ଥା ପଦର୍ଶନ ଓ ଗସ୍ତ ତାପ ସର୍ମୀକରଣ : 


ଯଦ୍ଦ୍ର ପ୍ରଥମ ସର୍ଚ୍ଚ ଅବସ୍ଥା ଅରବବର୍ବିନ ପ୍ତନ୍ଦିୟ୍ାରେ ପ୍ରୟୋଗ କର୍ଵଯାଏ, 
ଭତାହାହେଲେ କ୍ଳଲତ୍ସ୍‌କ୍ସାଧେରନ୍‌ ସ୍୍ମୀକର୍‌ଣ ମିଲେ । 


dQ dp 
(as E). p (tn) 
ଅଭଏବ୍ ପରକୁ ସସହୀକରଣର ବାମ ଆାଣ୍ଟୀରେ ସବବା ଏଠ। ଭାଧ- 
ଅବଣୋଷଣ ଭୃ ସ୍ର୍ଜଳ ବା ଗ୍ୂଷ୍ତ ଭାପ ପ୍ରକାଶ କରେ । ୪ ପ୍ରଥମମାବସ୍ଥା ଅୟଭନ 


(3) 6 ଗଶେଷାବସ୍ଥା ଅୟୁରନ (୪2) ର ଅଲ୍ପର ଅଃ | 


L dp 
a “dT 


ଭର୍‌ଳୀକର୍‌ଣ, ବାଖ୍ମୀକରଣ ଓ ଉ୍ଲ୍ତ ପାଇଲ ପାଇଁ ଜବ ଷଗୋକ୍ୁ ସମୀକରଣ ଧର 
ଲଇଳୋଃ ସ୍ମ୍ପୀକରଖ ମିଲଥାଏ । ସବଦ L, ୮2 ୮ ଯଥାନଖମେ ଜୂପସ୍େକ୍ତ ପ୍ରନ୍ଚି୍ା 
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୦୦ ଭୀଯ ଓ ଭାଧଷଗଲୁ ହକ୍ମାନ 


ସମୁଦ୍ରେ ଗ୍ୃଥ୍ତ ଭାର ଅର୍ବ ମ୍ାଣ ଡୂଏ ଏବଂ ୪୪ ୪, ଓ ୪ଃ ଯଥାନ୍ଧମେ ଅନୁରୁ 
ଇରିସ୍ଟ୍ର ଆପ୍ୃଭଲ (specific volume) ହୁଏ, ଭେବେ 


ତ =T1 47 (2) 
Lo, rp JP 3 
Ge aT ଓ) 
Ls om dp 4 
va— va 3*aT ( ) 


୩, ୫ 6 ₹; ଯଥାନୁହେ ଭରଲାଙ୍କ, ଝ,ଃନାଙ୍କ ଓ ଉଦ୍ଧପାଇନ ଭାଅମା୍ଚା 
ଅଃ | 


{) ଆସ୍ଟୃଡନ ଉପତ୍ତର ଆଉତନ୍ତରୀଣ ଶଙ୍କର ନର୍ଭରଣୀଳଡାଃ 
¢ [ds dpy C 
ପ୍ରଥମ୍ମ ସକ ଓ (ର ଜୂଭୟୃ ପାଣ୍ଟ୍‌ ଭୁ 7 ବ୍ଵାଗ୍ଵ ଶୁଣଳନ 
କନ୍ଦ ଏଵଂ ସ୍ପର୍ହୀକର୍‌ଣ ds=(d ୪ +Pd୪)/† ସାହାଯ୍ୟରେ ନସ୍ବଲଝିଭ ସ୍ପହୀକରଣ 
ମିଲେ। 
dy+pdv]\ _ /dp 
( ର I: So (ଓ), . 


ବା (48), =+ (8), ® 


ଲୁଧରକୁ ସ୍ସହୀକରଣ (5), ଅଭ୍ୟଲ୍ଲଗ୍ବଣ ଶଣ୍ ଓ ଅୟୃଭନ ଧରେ 
ହମପର୍ଚ୍ ୍ଥାଷନ କରେ ! 


LDN ig ORE 
vy dT v 


ଅଭଏବ ଏଦ୍ସ ସ୍ପର୍ମୀକରଣ୍‌ (5) ରେ ପ୍ରଦାନ କଲେ, 
dy 
Eh (6) 


ଅର୍ଥାରୁ ଏକ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାତ୍ପ ପାଇଁ ଅଭ୍ୟନ୍ତଗ୍ବଣ ଶକ୍ତ ଅୟତଭନ ଜରେ ନର୍ର୍‌ 
କରେ ନାଦ୍ଧି। ଏହାକୁ “ ଟେୟୃରଙ୍କ ପଦ କଲଲ” (Mayer’s Hypothesis) 
ଭୁଦ୍ାଯାଏ । କରନ୍ତ “ସ୍ବାନଡର ଓ୍ଯାଲ”୍୍ର ନୟୃମର ବଶବନ୍ତୀ ଗ୍ୟାସ ଆରି 
ଜୁଷର୍କ୍ର ପଦର କଲ୍ବନା ସ୍ରଯୋଜ୍ଯ ନୁଦ୍ଦୈ । କାର୍‌ଣ ଏଦବ ଅବସ୍ଥା ପାଠ, 


nRT ( __ nR 
dT Jv vb * 


pv=nRT, * Dp 
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ଭାଷଗର ରଞ୍ଜନ ୪୦୧ 


dU nRT nRT 
ଅଭଏବ (5 T v-b vob 


+5 = (7) 


v2 


ଆୟଭଳ ଜୂପରେ ଅଭ୍ଯନ୍ପଗ୍ବଣ ଶନ୍ତର ନର୍ଭରଣୀଲଭା ଆଣନ୍ରକ ସମ୍ନ୍ତ ବଳ 
(ଠhesive force) ଯୋଗୁ ସୃଷ୍ି ହୋଇଥାଏ । ( ସସଣ୍ଡ ବଲର୍‌ 
ଯଣ୍ଠମାଣ ଭୁଧେ ନଆଯାଏ । ଏହା ଅଭ୍ଯଲ୍ତଗ୍ବଣ ଗପ ନାମରେ ଅଦ୍ବରଭ । 
ସ୍ଥ ମୀକରଣ (5) ରେ ଥୁବା 7 (52), ଟୟାସର ଗରଳ ଗପ (Kinetic pressure) 
ସ୍ତଦର୍ଗନ କରେ ! ୭” ଜୃଷଗେକୁ ଗ୍‌ପ ଦ୍ର ଅଦ୍ର ମାଣ, ଅର୍ଥାଭୁ 

p=" (“a (Grr 
ଯଦ୍ଦ ସ୍ଥିର ହୁଏ, ଭେବେ 


dp 
ap= (2), av+ (52), dT=0 


42 | =¬ (2 ) dv) > 
ନ (4 v (£ r(g),>E« 


E =ଲଭା୍‌ ଗୁଣା (Bulk modulus) 
ଓ « = ଆଯୁଭଳ ପ୍ରସାର୍‌ ଗୁଣୀଙ୍କୁ (୯୦efficent of volume Expansion) 


dp 
dT 


ଜୁପଗ୍େକ୍ର ସ୍ଞର୍ମୀକରଣ (8) ଗ୍ୟାର୍ସୀୟୁ ମାଧ୍ଚ ଅଧେକ୍ଷା ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି 
ମୀଧମର ଗରଳ ଗପ ନରୁଷଣ କଦ୍ବବା ପାଇଁ ସ୍ାାଦ୍ରା୍ଯ କରେ । 


ଅଭଏବ, 7 ( ) 7 TE (8) 


(୦ ଶ୍କିଫାନ୍‌ ଓ ଝବାଲୁଜମାନ୍‌୍ଙ୍କ ନସ୍ଟମ : „ 
ମାକ୍ସଜ୍‌ ଏଲଙ୍କା ପ୍ରଥମ ତ୍ସତୀକରଣ ସ୍ାହାଯ୍ୟରେ “ଭ୍ଖିଫାନ ବୋଲ୍‌ଜଂ 
ମ୍ମାଲ”ଙ୍କ ନିୟମ ପ୍ରଣ୍ତଳ କଦ୍ରିବା ସମୂବ ଡ଼ଏ । ମନେକର ଏକ କୃଷ୍ଣ ବତର 


ଭାପସାଛ୍ା ୮° | ପ୍ରଥମ ସରି ନସ୍ମ ଅଢ଼୍ାରରେ ସ୍ତକାଶ କର୍୍‌ଯୀଇଆାରେ । 


ଯଥା : 
dU\ pf dp\ _ 

(G%)+ = (GF) (ଓ) 

ଅତଏବ ଅଭ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ଵଣ ଶର ଫ =. ¢ =ଭୁକରଣ ସୀବ୍ରଭା, = କକ୍ଷ ଆୟୃଭଳ । 
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‘wos ଭା ଓ ଭାଷଗର ନ୍ନ 


ଯେଦେଭୁ ¢ କେବଲ ଭାଧମ୍ମାକ୍ଷା ଜୂଷରେ ନର୍ଦର କରେ । ଅଭଏବ, 


dU d d 
3) == ) =€++V ଏ (10) 
ଛୁଷ୍ଥ ବ୍ଧ ଭଢ୍ରରଣ ଧାଇଁ, ବକର ଗ୍ପ, 
€ 

P= 6 (11) 

| 
ˆ 4 ' E=ୁସ୍ତର୍ଜନ କ୍ଷମଭା (12) 

୯ = ଆଲୋକ ବେଗ ¦ 


ଅଭଏବ ସ୍ଜୀକରଣ (9), (10) ଓ (11) ରୁ ଏହା ପ୍ରମାଣ କର୍ଲଯାଇଥାରେ ଯେ, 


ବା = fe ବ୍ର de ng, 
ସଗାକଲନ ଫଲରେ, 
log, e=4 loge THK 
ବା e=K1714 (13) 
K 6 K! ଧବାକ୍କ 
ସମୀକରଣ (12) ଓ (13) ରୁ, ଏକକ କ୍ଷେୟଫଲରୁ ଜ୍‌ ସୁଳିଭ କଦ୍ରରଣ 
B= T+=857: (14) 


ଜୁପରୋକ୍ର ସମୀକରଣ ଶ୍ଡିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନମ ଅଃ ! 


~~ i ® 
2. ଦିତୀୟ ସଙଝକ 
(a) ସମତ୍ଚଦିଶିକ ବସ୍ଥର ସଂ୍କାଚନ ( Compression of Isotropic 
Body ) 
କ୍ଵି୍ପଧ ହର୍ବରୁ ନମ୍ଳ ସମୀକରଣ ମିଳେ । ଯଥା :¬ 


$) = (5), = T. * (5), =—Tva (15) 


« = ସୁର୍‌ ଗପ କରିଷ୍ଟା ତିର ଅୟୂଭନ ପ୍ତସାର 
v= = ଆୟୂରନ । 
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ଭାପଗର ଛନ୍ଦ୍ମାନ ୪o୩n 


ଲୁଧଗକ୍ର ସ୍ସମୀକର୍‌ଣ (15) ରୁ ଏଦା ପ୍ରମାଣିଭ ଡୂଏ ସେ, ସେ ବଞ୍ୁ ଜନ୍ତୁ 
ଦେଲେ ପ୍ତତ୍ପାଣଠଭ ଡ଼ ଏ («=ଧନାସ୍କ), ସେହୁ ବହୁ ପାଇଁ ଓ » ର୍‌ ରୁଯଗାର 
ବଟ ଗରେ ଧଦ୍ବବନ୍ବନ ଡୂଏ, ଯେଅଷଦ୍ ଢାମମା୍ଚା ଅୟଣ୍ଠବନ୍ତିସୀୟୁ ରହେ । ଅର୍ଥାରୁ 
ସକୋରନ ଅଫଲରେ ଦୋଇଥ୍ବବା ଭାଧମ୍ଭାନ୍ଷା ବୃଶ୍ି ଦୁଲ୍ତ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅବ୍ଶୋଝିଭ 
ଡ଼ଏ। ସପ୍ତସାରଣ ଫଲରେ ଏଦବ ବସ୍ତୁର ଭାଧସାଛା ଦ୍ଵା୍ପ ହୁଏ । 


(b) କୂଲ-ଥମସନ୍‌ ଣୀଡଳକଜ ( Joule Thomson Cooling ) 


ଏହ ଏକ 1nthalpic ପ୍ରନ୍ଧିୟା ହୋଇ ସ୍ଚବାରୁ 
d (U+pv)=0 

ବା dU+pdv+vdp=0’ 
Tds=dU+pdv. 
Tds+vdp=0 


ଗପ ଓ ଭାପସାନ୍ା ସ୍ମଭନ୍ତ ରଲ ଗ୍୍‌ଗି ଦ୍ରୋଇସ୍ବବାରୁ ଜୁ ଷଗକ୍ର ସ୍ଚହୀକର୍‌ଣ କମଳ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କ୍ରର୍‌ଯାଇଧାରେ | 


TF (5 ) ar+1(55),.- dp+vdp=0 
ବା (ଜି) 5 THT ( ତ ) 7 dp+vdp=0 (16) 
(w), ¢ (5)+- (7), 
ସ୍ତମ୍ମୀକରଣ (5) କୁ ଭୁଷେ ଅଦବବର୍୍ଵିଭ ହୃଏ, ଅର୍ଥର 


dv w= 
cpr | T (Gp v |sp=0 


(#),¬ 
ବା (5 AT / Pp (17) 
dp} hb ~ Cp 


h.=ଏନ ଥଆାଲ୍ଷୀ (En Thaipy) 
କୌଣସି ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ v= RT. ଅଭଏବ 


dT\ “- 
(5). ୮° 
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୪୦୪ ଭାଧ ଓ ଭାଗର ଛକ୍ଷ୍ମାନ 


ପ୍ରମାଣ କରେ ଯେ ଅଦର୍ଣ ଗ୍ୟାସ୍ସ ପାଇଁ ଜୁଲ୍‌-ଅମସନ୍‌' ଶୀଭଲଭା ସୁଙ୍କି ଡୂଏ 
ନାଦ୍ସ । ସମ୍ମୀକରଣ (17) ଲୁ ନସୃ ଆକାରରେ ପ୍ତକାଗ କର୍ନଯାଇଥାରେ । 


% ($), - (3-18) 


ce /IT] __(dU] _ | (dU 
Tes=6U+pd, “CP (55) = (a7) P (55) 


dp] __ /dU\ [dd 

= pl nr EF (>); 05) 
ଭୁଧରୋକ୍ତ ୍ସ୍ୀଳରଣ (18) “ତ୍ଵନ୍‌ଉରି ଓ୍ଯାଲ” ନୟୃମ ଅନୁସରଣ କରୁସ୍ତବା 
ଗ୍ୟାସ୍ପ ପାଇଁ “ଜୁଲ୍‌ ଥମସନ୍‌ ସର୍ଚ” ପ୍ରକା କରେ । 


(୧ ଗ୍ଯାସ ଥର୍ନାମିଟର ସଂ ଶାଧନ ଓ ପରମ ଡାପମାଭ୍ରା ତ ମ୍ଟ ଲକୃ 
ଭୁପାଲ୍ତର : 

ଭାକ୍ସଦ୍‌ଏଲଙ୍କ ସଧର୍କ ବାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ସାଧାରଣ ଗ୍ଯାସ୍ତ ଥମୌମିଃର ଆାଠ୍ଯାଙ୍କରୁ 
ଅର୍‌ମ ଭାଅମା୍ଞା ନରୁଧଣ କଣ୍ଠବା ସମ୍ଭବ ଦୁଏ । . 


dv dv dG 
(a)s =(48)p dT’ 
(sl ler 
dp Jhb \ dp }h’ dé 
,d ' pa ™~ 
ଏକ C=," 1) ,' = ଗ୍ୟାସ ଅମୌମିଷର ଦାରା ନରୁପିର ଅଧେକ୍ଷିକ ଭା 


ଦବପର୍ଲେଲ୍ତ ମାନ ସ୍ଥର୍ଜୀକରୂଣ (17) ରେ ସୁ।ଅନ କଲେ, 


v4Cp (1 os de 


de }p’ dT’ 

dT (55), 
ବା = 9 
veo (s5)n 


କା loge T/To= || LSE (19) 
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ଭାପଗଲ ରୁକ୍ମନ ୪୦୫ 


ନ dg dv 
ଉୂପଗ୍ନେଲ୍ତ ତ୍ଟୀକର୍‌ଣର ଦ୍ଥିଣ ଆଣ୍ଟ ରେ ଥବା ଗ୍ଵଶି, ( = (56) y 
ଏବ ୯, ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଟା ଗ୍ଯାସ ଥମୈମିଃରେ ଦ୍ଵାଗ୍ତ ଦଲ “2” ଖାନ ପାଇଁ 
ନରୁଧଣ କନ୍ଧ ଏକ ରେଖାଙ୍କନ କଟ୍‌ଯାଏ । ଢେଣୁ ଗ୍ଯା୍ତ ଭା୍ତମାନ୍ଧାର “2” ର 
ଅନ୍ଧରୁଧ ପର୍‌ ଭାଧ୍ଗ୍ମାନ୍ଧା ₹ ଏହ ରେଖାଙ୍କନରୁ ନରୁପଣ କଗ୍୍‌ଯାଇଆାରେ ! 


—— XK — 


ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 


1. 


ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତି ତୀୟ ପ୍ରନ୍ଧିଷ୍ପା କଅର୍ଣ ୟ କେଭେକ ଜୃଦାଦ୍ରରଣ ଵ୍ତଅ। 
ପ୍ରମାଣ କର ଯେ କୌଣସି ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତିମୀୟୁ ଇ୍‌ଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ଜୃନତ୍ତୁଷ୍ତ 


“ ଓ ଗାଁଭଲ ବ୍ର ଭାଧମଭାନ୍ଧା ଭୂପରେ ନର୍ଦ୍ତର କରେ । 


ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ଲି ଜୀଵ ଓ ଅପ୍ତଭ୍ୟାବନ୍ଲିଜୀୟ ପ୍ତନ୍ଧିୟା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ଦର୍ଶୀଅ । 
କାଣି ଃଙ୍କ ଜୂଷପାଦ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କଣ୍ଠ ପ୍ରମାଣ କର । 

କାଙିଃ ଚନ୍ଧର ବ୍ରର୍ଣ୍ନା କର ଓ କାର୍ଦ୍ଧିଃ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ନରୁଷରଣ କର୍‌ । 
ଭାଷଗଲକ୍କୀୟ ଦ୍ଵିତୀୟ ନମର ବୈରିଷ୍କୟ ପ୍ରରପାଦନ କର୍‌ । ପ୍ରମାଣ 
ଢର ଯେ ଏକ ପ୍ରଭ୍ୟାବ୍୍ଵମୀୟ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ସଂାତ୍ତକ । 

ଦ୍ୂପଦ୍ଧ ଭାଷଗରକ୍ରୀୟୁ ନୟୃମ ଷର୍‌ମ ଭାଧସମା୍ତା ସ୍ପେଲ୍‌ ଗଠନରେ ହାଦ୍ରାଯ୍ୟ 
କରେ † ପ୍ରାଣ କର୍‌ ଯେ ଅଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ସ୍ତେଲ୍‌ ଓ ପରମ ଭାଧସାଃ୍ଚା 
ସ୍ବେଲ୍‌ ଏକ ଓ ଅୟୁତ । 

“ଏଜ୍ଷ୍ରୋଷିର ସଜ୍ଜା ନରୁଷଣ କର୍‌ । ଏଦାତ ଭୌଲକ ରଗିସ୍କାଭା 
କଣ ? ପ୍ରମାଣ କର ଯେ କୌଖସି ପ୍ରଦ୍ଯାବ୍ଵିମୀୟ ପ୍ତନ୍ମିପ୍ାରେ ଏଦା 
କ୍ର ରହେ ଓ ଅପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତିସୀୟ ପ୍ରନ୍ଧିପ୍ାରେ ଏଦା ନ୍ରମେ ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରା୍ତ 


ଡୂଏ । 
ଜୁାପେରନ୍‌'ଙ୍କ ତ୍ପ୍ଚୀକରଣ [=୮ (ଏହ/ଏt) (୪¬୪;) ପ୍ରଭଷାଦଳ 


କର । 
“ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷି” ଦୃଙ୍ଷିକୋଣରୁ ଭାପଗଲକ୍କୀପ୍ତ ବ୍ଵିସପ୍ଧ ନୟୁମର୍‌ ସନ 
ନରୁଷଣ କର | 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


୪୦୬ 


13. 


16. 


ଭାଷ ଓ ଭାଧଗଇର କୁନ୍ଦ୍ରାନ 


“ଏନ୍‌ଞୋଷି” କହ୍ଵଲେ କଅଣ ଭୂ୍ୀଯାଏ ? ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ କୌଣସି 
ପ୍ତାକ୍ତରକ ପ୍ରନିୟା ଏର ଵଗରେ ଗଲକରେ ଯେଧଦ୍ଦର ଏହ୍ଵ ପ୍ରନି୍ା 
'ସଦ୍ରଭ ସପୃକୁ ସ୍ମ ବଞ୍ତୁ ମାନଙ୍କର ଏନ୍‌କ୍ରୋଷି ସବାଧ୍ୟ୍କ ମାନ ପ୍ରତି 
ପାଇଁ ଗଲ କରେ | 

ଏନ୍‌ଷ୍ରୋଷିର ହନ ନରୁଧଣ କର । “କୁ ସିଅସପଙ୍କ ଭୂ ପପାଦ୍ଯ” ପ୍ରଭପାଦନ 
କର । ଏନ୍‌ଷ୍କୋଷିର ଭୌଇଁକ ବୁରିଷ୍କାଭା କଣ ? 

ନସ୍ଲଲଶିଭ ଛୁଷ୍ଟ୍ଟରେ ଵିଞର୍ଣୀ ଲେଖ : 

(a) ଅଭ୍ୟଲ୍ଧଗରଣ ଶଲ୍ତ, (୬) ସଵଲ୍ଵ ସ୍ଥାୟୀ ପ୍ରନ୍ିୟା, (୧) ଏନ୍‌ ଷୋସିଂ । 
ନ୍କ ଲଖିଭ ପ୍ରନ୍ଧିୟାମାନଙ୍କ ହରେ ପ୍ରଭେଦ ଦର୍ଣାଅ :— 

(2) ସମରା୍ୟୀ ପ୍ରନ୍ଧିୟା, (6) ସମ ଏନ୍‌ଥାଲପି ପ୍ରନ୍ମିା ଓ (୧) ସମ 
ଏନ୍‌ଷୋଷି ପ୍ରନ୍ନିୟା । ; 

(8) ନ-¥ ରେଖାଙକ୍କନ ଓ (ଧ) ୮-5 ରେଖାଙ୍କନ ସାହଦ୍ବାଯ୍ୟରେ କାଣି 
ରନ୍ଧ ବହ୍ଧିନା କର୍‌ । ପ୍ରମାଣ କର ଯେ ଦ୍ଵ୍ସସ୍ପ ରେଖାଙ୍କନ ପ୍ରଥମଠାରୁ 
ଅଧୁକ ସୂୁରୁଧାଜନକ । 

ଏକ ଭର୍‌ଲ ଫିଲ୍ମର ଧୃଣ୍ଣ ଶଭ୍ତ କତ୍ତଲେ କଣ ଭୁଝ୍ୟାଏ ? ଭାପଗରକ୍ତୀୟ 
ଆଲୋରନାରୁ ପ୍ରମାଣ କର ଯେ, 


d8 


ନଙ୍କଲଶିଭ ଭାପଗର୍କୀୟ ସର୍ଚ୍ଚ ପ୍ତମାଣ କର୍‌ ! 


(3) 


ଅଭଏବ ଏଦବ ସମୀକରଣ ସ୍ାହାଯ୍ଯରେ ନସ୍ତଲଖିଭ ସ୍ଭୀକରଣ ପ୍ରମାଣ 
କର । 

L=19P (v2—v)) 
5 )+ = (55) , ଝାବାସଂରେ ସମାଣ କର ସେ, 
ଯେଉଁ ଗ୍ୟାସ Vander Wall ସ୍ପ୍ଜୀକର୍‌ଣର ବନ୍ତ ବନ୍ଧା, ଭାହା ପାଇଁ, 


HU 
(@ T vv, 


ଭାଧଗଇ୍କୀୟୁ ସଧର୍କ ( 
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20. 


ଵ୍ରାଷଗଲ ନ୍ନ ୪୦୭ 
କ୍ୃଷ୍ତ ବସ୍ତୁ କଦ୍ରଲେ କଣ ଭୁଦ୍ାଯାଏ ? ଶ୍ଡିଫାନ୍‌ଙ୍କ ନୟମ ପ୍ତଲଧାଦଳ 


କର ଓ ଭାଧଗଲକ୍କୀୟୁ ଦୃଷ୍ମିକୋଣରୁ ଏହା ପ୍ରମାଣ କର । 


ds dp 
ଯଦ୍ତ (@)e=(35) ଡ଼ ଏ, ଢଭେବେ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ, 


“ଏନ୍‌ଷ୍କୋଷି ଭରଶୂଙ୍ଗଲଭାର ଧର ୍ାଧ” ଉୁଲ୍ତର ଯଥାର୍ଥଭା ସ୍ତରଧାଦନ 
କର । 

ସସିଥୁ ଝଷଣୀ ଲେଖ :— 

(3) ଭାଧଗଲିତ୍ତୀପୃ ଫଲନଳ, (0) ଅଭ୍ଯଲ୍ତଗ୍ବଣ ଗପ, (୯) ଜୁଲ୍‌“ଥ ନ୍କ 
ପ୍ତସ୍ସାରଣ, (4) ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତ୍‌ସୀୟ୍ଡ ପ୍ତନଧିଷ୍ଟା (୧) ରନ ପ୍ତନିୟ୍ଠା । 
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ଦଶମ ଅଅଧସ୍ାସ 


ଚାପ ଇଞ୍ଚିନ ଓ ପ୍ଶୀରନ ଚକ 


( Heat Engine & Refrigeration Cycle ) 


ଯେଜ୍ଵ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ବାହାଯ୍ଯରେ ଅବଳ୍ଛିଲ୍ନ ତ୍ଵବରେ ଭାପ ଶକ୍ଡକ୍ସର ଯାନ୍ତି କଂ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ରୁଷାନ୍ପର କର୍ଵଯାଏ ଭାଦାକୁ ତାପ ଲଞ୍ଜିଳ କୁହାଯାଏ । ଅନେକ 
ବ୍ୟାବଦାଣ୍ଡକ ପ୍ୟ୍ଟୋଗ କ୍ଷେ୍ଷରେ ଭାଧ ଇଞ୍ଜିନ ମୌନଲ୍ପକ ଯନ୍ତ୍ର ରୁଧେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ । ଜୂଦାହରଣ ସ୍ଵଭୁଷ ଭାଷ ଦୂଦ୍ୟୁଭୁର ସ୍ବଣ୍ଗି ଏକ ଭାପ ଇଞ୍ଜିନ ଜ୍ମାଧମରେହ୍ରି 
ହୋଇଥାଏ । କେଢେକ କ୍ଥଲରେ ଦଉନ ପ୍ରକାର ଇଞ୍ଜିନ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦେଲେ 
ମଧା ଭାପ ଲଞ୍ିଳ ଶଲ୍ଡର ମୌଲ୍ଲକ ଜୃସ୍ବ । ରବାଇନ୍‌ (Turbine) ଏକ 
ପ୍ରକାର ଦରରିଷ୍କ ଧରଣର ଭାତ ଲ୍‌ଞ୍ଜଳ । ଏଥ୍ବରେ ଜୁତ୍ତୁ୍ତ ଜଳୀପୃ ବାଷ୍ପ ବ୍ଯବଦୂଭତ 
ଡ଼ୁଏ। ପ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଭା ଇଞ୍ଜିନ ମଧରେ ଅନେକ ସ୍ସାହଞ୍ଜତ୍ଯ ଅଦ୍ଲ୍‌୍ଷିଭ 
ଂଡ଼ଏ । କେବଳ ଏଦ୍ରା ଭୂପଗ୍ଵଭ ଦଗରେ ଅନ୍ଦଗ୍‌ଲଭ ଡୁଏ । 'ଯାବ୍ବିକ ଜୁଷାୟରେ 
ଗାଁଭଲଭା ସୃଣ୍ଖି ଏଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ରର ଲ୍‌କ୍ଷ୍ଯ । ଧୂବଂରୁ ଭ୍ରଭଲ୍ତ୍ର ପ୍ଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରର 
` ବର୍ଣ୍ଧିନା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । କେବଲ ଭାଧଗରକ୍କୀୟ ଦୃଣ୍ଡିକୋଣରୁ ଜ୍‌ କ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରର 
ବର୍୍ତିଳା ଏହ୍ସ ଅଧାଙ୍ଵର ଲ୍ନ୍ଯ । | 


` ଭାପ ଇ୍ଞ ନର ମୌଳିକ ଅଂଶ 

କୌଣସି ତାପ ଇନ ଗଠନ ପାଇଁ ଯୁଖ୍ଯଭଃ ରଳନୋୈି ମୌଲଲକ ଅଂଶ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଯଥା:¬ଏକ ଭାଷ ଜୂଦ୍‌ଟମ ସ୍ଥାନ ବା ଭାପ ଜସ୍‌ । ଯେଉଁଠାରୁ 
ଏହ୍ବ ଯନ୍ଧ ଭାଷ ଅହଦ୍ଵରଣ କଦ୍ଠ ଯାନ୍ବିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଦ୍ଧଣଭ କରେ । ରାଷ 
ଗରକ୍କୟୁ ବ୍ଵି୍୍ଠ ନମ ଅନୁସାରେ ସମ୍ପ ଦାୟ ଅବଶୋବିଭ ଭା ଯାନବ୍ଧିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ପଣ୍ଵଣଭ ଦୋଇଆାରେ ନାଁ । ଢେଣୁ ଅବରିଷ୍କା ଭା ହଣ କଦ୍ରବା ପାଇଁ ଏକ 
ଶୀଁଭଲବସ୍ତୁ ବା ଭାପ ଅଭ୍ଭଗମନ ସ୍ଥାନ (ନ). ଅବଶଂକ | ଏକ ବାଷ୍ପ ଯନ୍ତ୍ର: 
ବଏଲ୍‌ର୍‌ (Bଠ1୮) ଢାଷ ଜୂସ୍ଵର କାହ କରେ ଓ ଆାଣ୍‌ଆାର୍ଣ୍ଡୀକ ବାୟୁମଣ୍ଡଲଲୁ 
ଅବରିଷ୍କା ଭା ପ୍ରବାସ୍ଵଭ ଡ଼ଏ। ତୃଦ୍ରଯ୍ୂ ନୌଲକ ଅଂଗ କାର୍ଦକାର୍ର ବସ୍ଗ 
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ଭାପଷ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ପ୍ରର୍ଚୀଭନ ଚନ୍ଧ wou 


(working substance) ଅ68 | ଏଦବ ବସ୍ତୁ ମାଧ୍ଯଖରେ ଭାଧ ଅଦ୍ରରଣ 6 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ରୁଧାଲ୍ପଦ୍ଦଭ ଦୃଏ । କୌଣସି ଗ୍ୟାସ ଗ୍ୟାସର ମିଶ୍ରଣ ବାପ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ 
ବସ୍ତୁ ରୁଧେ ବ୍ଯବହୁଭ ଡ଼ୁଏ । ଏହ୍ର ଇନୋୈି ମୌଲକ ଅଂଣ ବ୍ଯସ୍ୀଭ ଇଞ୍ଜିନକୁ 
ଅବଚ୍ତିଲ୍ନ ସ୍ଵବଲେ ପ୍ଗ୍‌ଲଭ କଠ୍ଭବା ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅବଶ୍ୟକ । 


କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ବମ୍ପ ଓ ୍ରଗ୍ବଲନ ଚନ୍ଧ 

ବାୟୁ ଓ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଯଥେଷ୍ଟ ପଦ୍ଦମାଣରେ ମିଳୁ ୍ଯବାରୁ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟ 
କାଗ୍ବ ବସ୍ତୁ ତ୍ଵବରେ ବ୍ୟରଦୂଦ ଦେବା ସ୍ାତ୍ଵଦକ । ବ୍ରନ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଅପେକ୍ଷା 
ବାୟ୍ୁର୍‌ ଭାଷ ଗ୍ହଣର୍ୀଲଭା କମ ଦୋଇ ସ୍ଯଵାରୁ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ କାର୍ଯକାରୀ ବସ 
ରୁଧେ ବ୍ୟବଦୂଭ ଦେବା ପାଇଁ ଅଧ୍ୟକ ଉପଯୋଗୀ । ଢେଣୁ ସ୍ସ୍ମସ୍ତ ସ୍ତଗ୍ଵଭନ 
ରଙ୍ଜିନରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ବ୍ଯବଭୁଭ ଦେଉ ବାର ଅଦ୍ତଲଛିର ଦୁ ଏ । କାରଣ 
ନ୍ଦିଷ୍କା ପଣ୍ଡମାଣ ଭାପ ସଗ୍‌ରଣ କରବା ପାଇଁ ବାୟୁଭୁ ବହୁ ଅଧ୍ୟକ ଭାଷସାଃ୍ଞାଭୁ 
ଗର୍‌ମ କଦ୍ଦ୍ରବାକୁ ହୃ ଏ । ଏଦହ୍ସ ଦ୍ଵଜ ଭାପତା୍ଞା ରିଙ୍କା ଭାଷ ଭୁସ୍‌ ସୃଣ୍ଟି କଦ୍ବବୀ 
କଙ୍ଗକର ବ୍ୟାପାର । ଭେଣୁ ନ୍ର୍ଦଦିଷ୍ଟା ସହ୍ସ୍ାନ୍ତରରେ ଷଷଣସ୍ଥା୍ଧୀ ଦୁଇ ଭୀ 
ହୁଣ୍ଗି କଗ୍‌ଯାଏ। ତସଙ୍ଵ୍‌ ଇଞ୍ଜିନରେ ଜଵଚ ଭାଧ ଜୁକ୍ତ ଲଞ୍ଜିନର ସିଲଣ୍ଡର ମଧରେ 
ସ୍ୃଣ୍ଗି କଗ୍ଵସାଏ ଭାହାଲୁ ଅଭ୍ୟଲ୍ତବଣ ଦଦ୍ରନ ଇଞ୍ଜିନ (Internal Conbustion 
Engine) ଓ ସେଜ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ଜ୍ଵଚ୍ଚ ଭା ତ୍ସଲଣ୍ତର ବାଦ୍ରାରେ ସୃଣ୍ଜି କର୍‌ଯାଏ 
ଭାକୁ ବାଦ୍ୟଦଦ୍ରନ ଇଞ୍ଜିନ କୁହାଯାଏ । 

ଯେ କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ର ବସ୍ତୁ ବ୍ଯବଦୃଭ କନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଜକ ଦକ୍ଷତା ପାଇଁ 
ପ୍ରଗ୍ବଲନ ରନ୍ଧ ପ୍ତଢ୍ୟା ବନ୍ତ ମୀୟ ହେବା ଜଵରଭ । ଭଥାପି କୌଣସି ଇଞ୍ଜିଳର 
ଦକ୍ଷଭା 100 % ହୁ ଏ ନାହ | 


ମୂରକ ରେଖାଇ୍ଂନଜ ( Indicator Diagram ) 


ଇଞ୍ଚିଳର ଏକ ପ୍ତଗ୍ବଲନ ଚନ୍ଦ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ବ ବତ୍ତୁର ଭୌଇଙ୍କ 
ଅବସ୍ଥା ରେଖାଙ୍କନରେ ପ୍ତକାଣ କଦ୍ଦ ଇଞ୍ଜିନର କାର୍ଯ୍ୟକାଣ୍ଡଭା ଅନୁଧାନ 
କର୍‌ଯା ଏ । କାଣି ରନ୍ଧ୍ର ପାଇଁ ଧୁବଂରୁ ¬ ରେଖାଙ୍କନ କର୍‌ଯାଇ ଅଛୁ । 
କ୍୍ାବଦ୍ରାଦ୍କ ଇଞ୍ଜନ ଆାଇଁ ଅଟ୍ବକ୍ଷା ଦ୍ଵାର୍ଵ ଗ୍‌ପ ଓ ଆୟଭନ ମଧରେ ରେଖାଙ୍କାନ: 
କର୍‌ଯାଏ । ଏହ୍ଵ ରେଖାଙ୍କନରୁ କ୍ରପଦ୍ଧ ସଧାଦ୍ତର କାର୍ଯ୍ୟର ଅଦ୍ଦ୍ାଣ ଭଥା 
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wo ରା ଓ ଭାଧଗର କ୍ରନ୍ଦ୍ମାନ 


ଇଞ୍ଜିନର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ନରୁଷଣ କର୍ଯାଏ ଭାଦ୍ା ଧୁବଂରୁ ଅଲୋରନା କରର 
ଯାଇଅଛୁ । 


ବାସ୍ତବ ଭୀପ ଇଞ୍ଜିନ ( Practical Heat Engines ) 


ନଦୟଲ୍ମ ବାସ୍ତବ ଭାଧ ଇଞ୍ଜିନଜ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ନସ୍ମଲ୍‌ ଝିଭ ଇଞ୍ତିଲମ୍ମାନଙ୍କାର 
ବହଧଲ ବ୍ଯବଦ୍ବାର ଅଦ୍ତଲ୍‌ହଚିଭ ହୁଏ । ଯଥା :— ବାର୍ୀୟୁ ଇଞ୍ଜିନ (Steam 


Engine), ଅଖଷେୋ ଇଞ୍ଜିଲ (Otto Engine) ଓ @ଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ (Diesel 
Engine) | 


ବାଷ୍ମୀସ୍ ରଜ୍ଚ ନ ( Steam Engine ) 

ଏହ୍ଦ ଇଞ୍ଜିନ ସଙ୍ାଧେକ୍ଷା ଅଧ୍ୟକ ସୁଥଦ୍ଦରଭ । ଏଦ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଜଲ 
କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ଵ ବଞ୍ତୁ ରୁଧେ ଵ୍ୟବଦୂଭ ଡ଼ଏ । ଇ୍ଜିନର ସିଲଣ୍ତର ବାହାରେ ଏହାର 
ଢାଧ ଜସ୍‌ ଅବଷ୍ଥିତ । ଢେଣୁ ଏଦ୍ରାକଭୁ ବାହ୍ଯ ଦଦହ୍ରଳ ଇଞ୍ଜିନ (External 
Conbustion Engine) ଭୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏହ୍ସ ଇଞ୍ଜିନର ପ୍ରଗ୍ଲନ ରନ୍ଧରକୁ 
ଘ୍ଙ୍କିନରନ୍ (Rankine Cycle) ଭୁଦ୍ଧାଯାଏ । 

ଏଦବ ଇଞ୍ଜିନର ନସ୍ମଲ ଖିଭ କେଭେକ ଅଭ୍ଯାବଶ୍ଯକ୍ରୀୟ ଅଂଶ ଥାଏ । 
ପାଶ ସ୍ଥ ରଜ୍ଚ ଅନୁସ୍ସାରେ “$” ଏକ ବାଷ୍ପ କକ୍ଷ | ବ୍ରା 
କକ୍ଷରୁ ଜୁନ୍ତଥ୍ତ ବାଷ୍ପ ଏକ ଭଲ୍‌ଭ (Valve) V, 
ମାଧମରେ ସିଲଣ୍ଡର ‘ଠ” ମଧ୍ଯାଲୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
ଭଲ୍‌୍ଭ ଏ ଓ ପିସ୍ଗୁନ ୬ ଏଥରର ଘ୍ଵବରେ ଧଅର୍‌ର 
ସତ୍ରଭ ସଯୁକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ ଯେ ଜୃଭୟ୍ତର ଗଭ 
ଧରେ ସସ୍ନ୍ୃ୍ ରକ୍ଷା କର୍୍‌ଯାଇପାରେ ଏଵଂ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯାନ୍ଵିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଫଳରେ ଷିସଣ୍କୁନ 
(Piston) ର୍‌ ସରଲ ରୈଖିକ ଗଭ ଇଞ୍ଜିନ ରକ୍ର 
ଅବର୍ତ୍ନ ଟଭ୍ଭରେ ରୁଥାଲ୍ତନ୍ଦ୍ରଭ ଡ଼ୁଏ । ଜର 
ଲଗିଭ ରଜ୍ଚରେ ଏଦବ ଇଞ୍ଜିଲର କେରେକ ମୁଖ୍ଯ 
I ଅଂଶ, ଯଥା :—ନ୍ମାଙ୍କ୍‌ (Crank) ସାଫ୍ଃ G 6 
ବ୍ବାଖପ ଇଞ୍ଜିନର ଯୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ଗଇରଧାଲକ ଭନ୍ଧ (Fly wheel) ଛଦର୍ଣଶଳ କର୍‌ 
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ଭା ଇ୍‌ଞ୍ଞନ ଓ ପ୍ରଣୀଭନନ ରନ୍ଧ ୪୧ 


ଏହ୍ଵ ଇଞ୍ଜିନର ପ୍ତଗ୍ବଲନ ଭତଧ୍ଯ ନମ୍ପସ୍ଥ ରନ୍ଧରେ ବର୍୍ତିଲା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । 
ଜୁଇ ଗଯ ରରିଷ୍କା ବାଷ୍ପ ନଙ୍କୀ ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ବାଷ୍ପକକ୍ଷ 5” ମଧଲୁ ପ୍ରବେଶି କରେ । 
ଭଲ୍ଭ୍‌ ର୍‌ ଜୃପରୋକୁ ଅବଂ- 
ସ୍ଥିଇରେ, ଏତନ୍ସ ବାଷ୍ପ ରକ୍ତ B 
ମଧଦେଇ ସିଲଣ୍ଡର ମଧକୁ 
ସ୍ତବେଶ କରେ ଓ ପିଙ୍କୁନ୍‌ ଅ ଲୁ 
ବାମ ପଞଃଲୁ୍‌ ଠେଇ ନଏ। 
ଫଲରେ ପିଙଷ୍କନ ର ସମ୍ଷ୍ଟଖ 
ଭ୍ଵଗରେ ଥବା ନମ ଗଯ ରଗିଷ୍ଡା 
କାଖ ନଳୀ ୯ ମଧ ଦେଇ ନସ୍ତା- 
'ସନ ର୍ଳ୍ତ (Exhaust) ଦ୍ବାଗ୍ଵ 
ଦାଦାର୍‌ଲୁ ଗ୍‌ଲଯାଏ । ପିଙ୍ଟୁନ ବାଖ ଇଞ୍ଜନର ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ବଧ 
ଅଧକ ଆଗରୁ ଗଲେ ଭଲ୍‌ଭୁ ରନ ଲଂ 170 
ଅରୁ ଗଲକଣ୍ଠ ଲଙ୍ଗ B କୁ ବହ କଦ୍ଭି ଵଏ । ଏଦ୍ବା ଫଲରେ ପଷିଷ୍କାନର ଅଗ 
ଆଘାଇ (Forward stroke) ହର୍ଣ୍ଣ ଡୁଏ । ସିଲଣ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ବାଷ୍ପର ରୁଦ୍ଧୋଷ୍ପ 
\ସ୍ତସ୍ାରଣ ଫଲରେ ଗଧ ଓ ଭାଧସା୍ଷା ଦ୍ରା୍ପ ଦୃଏ । ରଙ୍ଗ ୦” ମଧୟ ଦେଇ ଜଜ 
ଗଧ ଇଗିଙ୍କ ବାଷ୍ପ ପ୍ରବେଶ କଠ୍ଧବା ଫଳରେ ପିଷ୍କାନ ଅର୍ଥ ନ୍ତଗକୁ ଗଭକରେ । 
ଏହ୍ ଧଷ୍ତାରୁ ଆଘାଇ (ଚBackward stroke) ଫଲରେ ନମ୍ପ ଗପ ବାଷ୍ପ B ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ନହ୍ବା୍ତନ ରନ୍ଛ ୬ ନକଲୁ ଯାଏ । ଏଦ୍ରାଫଲରେ ପୁଣି ଭଲଭ୍‌ ଆଗଲୁ 
ଗଲକଦ୍ଦ୍ ୯” ଭୁ ବଜ କଦ୍ରଦ୍ଧଏ । ଷ୍ପଣି ଜୂଇ ଗପ ରଗିସ୍କ ବାଷ୍ପ ସିଲଣ୍ଡର ମଧଲୁ 
'ପରବେଶ କରେ ଓ ଜୃଗ୍େକୁ ପ୍ରଗ୍‌ ଲନର୍‌ ଷୁନର୍ଵଦୃତ୍ତ ଫଳରେ ପିଙ୍କାନ ଅହ୍ରକ୍ରିନ୍ 
ଭ୍ଵବରେ ଅଗ୍ରଧସ୍ଧାରୁ ଗଲକରେ । ବାଷ୍ପର ଜଜ ପ୍ତସ୍ାରଣଗାଲଭା ଏଦବ ଯନ୍ତ୍ର 
ଦକ୍ଷଭା ଦୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ସ୍ସାଦାଯ୍ଯ କରେ । ବାଷ୍ପର ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ପ୍ରସାରଣ ଫଲରେ 
ନର୍ଦ୍ଧିଷ୍ଟା ପଠାଣ ବାଷ୍ପରୁ ଅଧ୍ୟକ କାର୍ଯ୍ୟ ଅଦାୟୃ ୍ତମ୍ବବ ହୁଏ । ଏଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଅସ୍ଯକ 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ ଓ କଟ ବ୍ୟ ୍ଟାପେକ୍ଷ କନ୍ଦବୀ ପାଇଁ ଅନେକ ପ୍ତକାର ଅୟବୃଦ୍ଧି କର୍‌ 
ଯାଇଥାଏ । ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ବୃଦ୍ଧି କର୍ବବା ପାଇଁ ଏକ ଶୀଭକ (Condenser) 
ଲ୍ୟବଦୂଭ ଡ଼ଏ । 

ବାଷ୍ମୀୟୁ ଲଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ନରୁଧଣ କଦ୍ଧବା ପାଇଁ ଏଦ୍ ଇଞ୍ଜିନ ଆାଇଁ 
କାଣ୍ରିଃ ର ନ୍ଧ ପ୍ରୟୋଗ କର୍ଲ୍‌ଯାଇପାରେ । ସ୍ଥଳେ ଷ୍ପିର 6 ଜୂଇ ଗ୍‌ଷ ଏକ 
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ve ରାଧ ଓ ଭାପଗଲ କନ୍ମାନ 


ଭାପା 7; ରେ ଜଳୀୟ ବାଖ ସୃଣ୍ଖି କର୍‌ଯାଏ । ଭେଣୁ ପାଣ୍ଡୀସ୍ଥୁ ର୍ଚରେ 
AB ସଦର ପତନି ୍ତଦର୍ଣନ କରେ ! B୯ ବାଷ୍ପର ରୁଦ୍ଭୋଷ୍ଥ ସ୍ତାରଣ ନରୁଷଣ 
କରେ । ଭଢେଣୁ ବାଷ୍ପର 
ଗ୍ପ ଓ ଭାଷସ୍ରାଜ୍ଞା ଦ୍ରାସ 
ହୃଏ। ୯୦ ରେଖା ବାଷର 
ମୂ ମୋ ଷ୍ଥ ଘମୀକରଣ 
ପ୍ରଦର୍ଟଚନ କରେ ! ଏଦା 
ଫଲରେ ନସ୍ମ ଭାପସ୍ଜାଞ୍ଞା 
୩, ରେ ସମସ୍ଚ୍ତ ବାହି 


ଜଲରେ ଧର୍ଵଣଭ ହୁଏ ! 

¥ Ld < ଲଳ 

ବାଖ ଇଝ୍ଜିନ ପାଇଁ କାରି ଚନ୍ଧ କରନ୍ତ ଚନ୍ଧୀୟ ୭ଗ୍‌ଲଳ୍‌, 
ରଛ ନଂ 171 ସଧର୍୍ଣି ହେବା ପାଇ ସପ୍ତ 


ବାଷ୍ପ ଘସୀଭୁଭ ଦେବା ଅରୁ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ଝପୀଡ଼ଳ (୦4) ଫଳରେ କାର୍ଯ୍ୟକାସ 
ବସ୍ତୁ ଭାହାର ଅଦ୍ୟାବସ୍ଥାଲୁ ଫେଦ୍ଦ୍ର ଆତ୍ଷେ। ଏଦ୍ର ଚନ୍ଧି ସଧଶ୍ଧି ହୋଇ ପାଦ୍ରଲେ 
ବାଖୀୟୁ ଇଞ୍ଜିଳର ଦକ୍ଷଭା କାହୁଁ ଲଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷତା ସଦ୍ରଭ .ସମ୍ମାନ ହେବା 
କଥା । କ୍ତ ପ୍ରନ୍ଧିା ୯୦ ରେ ବାଷ୍ପ ଘସୀକରଣ ଏଢେ ଶୀଘ୍ର ହୁଏ ଯେ ଚନ୍ଧର 
DA ଅଂଶ ସଧୁଶ୍ି ହେବା ପାଇଁ ଅଜ ବାଷ୍ ରଦେ ନାହ୍ର । ଢେଣୁ ଏଭ୍ 
ଲଞ୍ଜିଳର ଅନୁଧାନ ର୍‌କ୍ିନ ଚନ୍ଦ୍ର (ଶୟ ୯୦୧) ଦଵାର୍‌ ସପାଣ୍ର ଡ଼ଏ | 
ଗ୍ବଙ୍କିନ ର ନ୍ଧର ପ୍ରଥମ ଭିନ 
ପ୍ରଗ୍ବଲନ ଠିକ୍‌ କାଙ୍ତିଷ ରନ୍ଧ 
ସଦୃଶ୍ୟ । ରରୁର୍ଥ ୍ତଗ୍ବଳନ 
ଫଲରେ କେବଲ ଶୀଭକ ମଧଚ୍‌ 
ଘମୀଭୁର ଜଲ ଏକ ଅମ୍ମି 


ସ୍ଥାଦ୍ଵାସ୍ଯରେ ବଏଲ୍‌ର ଅଧଲୁ 
ସ୍ଥାଳାନ୍ତଦ୍ଦଭ ଦୂଏ। ୬2 ଏଦା 


ପ୍ରଦର୍ଧଗଲ କରେ । ଢେଣୁ ଏହ୍ର 
ଲଞ୍ଚିନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ସଧାତ୍ତର କାର୍ଦ୍ଯ 


ଷେଞ୍ଚଫଲ ABCD ନାର୍‌ ଘ୍ଵଙ୍କିନ ରନ୍ଧ 
ନରୁପିଭ ହୁଏ । ରଛ ନଂ 172 
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ଭା ରଞ୍ଜନ ଓ ପ୍ରଣୀଭନ ରନ୍ଧ ୪୯୩ 


ଅଖେ ରଜ୍ଞ ନ ( The Otto Engine ) 

ଏଦବ ଇଞ୍ଜିନ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଓ ପିଷ୍ପାନ ଜେଇ ଗଠଭେ । ବାୟୁ ଓ ପଧେଷୋଲ 
ବାଷ୍ପ ପ୍ରବେଶ କର୍ବବା ପାଇଁ ଏଵଂ ଧଅଦ୍ରଭ୍ଯକୁ ବାଷ୍ପ ନଷ୍ଟାସ୍ସଳ ପାଇଁ ସିଲଣ୍ଡରରେ 
ଭଲଭ୍‌ (୪୪୧) ହଯୁକୁ କର୍‌ା ଯାଇଥାଏ | ବାୟୁ କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ବ ବସ୍ତୁ ଓ ଧେଥରୋଲ 
ବାଖପ ଇଦ୍ସନ ଭୁପେ କାମ କରେ । ଏକ ଅଷୋରନ୍ଦ୍ର ଗର୍ବ ପ୍ଗଲନ ଦ୍ବାର 
ସମପର୍ଣ୍ ଦୃଏ । ପ୍ରଗ୍‌ଲନକୁ ଆଘାଭ ବା ଗ୍୍‌ଃ (୮୦k) ଲୁଦାଯାଏ | 
(i) ସ୍ତସ୍ତୁ ତକାରୀ ଆଘୀଡ ( Charging stroke ) : 

ପ୍ରଥମ ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ଫଳରେ ପ୍ରତୃବଶ ଦ୍ବାର କୃଜ୍ଜ,କ୍ତ ଡ଼ଏ ଏବଂ ବାୟୁ ଓ 
ପଧେଷ୍ପୋଲଅମ୍‌ ବାଷ୍ପ ସିଲଣ୍ଡର ହଧକୁ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ହୃଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଚ୍‌ଲଳରେ 
ିସ୍କୁ ନ ° ଆଗକୁ ଗର କରେ । ଇଞ୍ଜିନ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ ଆାଇଁ ପ୍ତ୍ତୃଭ ହୁଏ । 
) ସଂପୀଡ଼ଜ ଆଘାଢ ( Compression stroke ) 

ିଷ୍ଟା ଳର ଧଣ୍ଧାଭୁ ଗର ଫଲରେ ସ୍ସ୍ତ ଭଲ୍‌ଭ ର୍ଲଦ୍ଧ ଡୁଏ ଓ ସିଲଣ୍ତର 
ଗଧରେ ଥୂବା ବାୟୁ ଓ ପେଷ୍ଟୋଲଅମ୍‌ ବାଷ୍ତର ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ହପୀଡ଼ନ ଡୁଏ। 


ୟାସ ୟି ନିଷାସକ 
a 


ଅଖୋ ଇଞ୍ଜିନର୍‌ ଅଘାର 
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wee ଚାଷ ଓ ଭାପଗଲର ରନ୍ଷ୍ମନ 


ଫଲରେ ଜକୁ ନିଶ୍ରଣର ଭାଧମ୍ମା୍ଚା ପ୍ରାଯ 600°C କୁ ଚୃବି ହୁଏ | ଏହ ହପୀଡ଼ନ 
ଗେଷରେ ଜୃତ୍ତୁ୍ତ ବାତ ମଧ୍ଧରେ ବଦ୍ୁତ ଖ୍ଟଲଙ୍ଗ ସୃଚ୍ମି କଗ୍‌ସାଏ । ଭେଣୁ 
ଦଦ୍ଦନ ସୃ ଣ୍ଖି ଫଲରେ ଭାଅମମାଛ୍ଞା 2000°୯ କୁ ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରାସ୍ଡ ଡୁଏ ଓ ସଙ୍ଗେ ୍ଖଙ୍ଗେଂ 
ପ୍ରାୟ 15 ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପ ସୃଷ୍ଟି ଡୁ ଏ । 
(¡¡¡) କାର୍ଯକାରୀ ଆଘାଡ ( Working stroke ) 

ଲୁଇ ଗ୍ଅ ରରିଷ୍କା ଗ୍ଯାସ୍ତ ପିଷ୍କୁନ୍‌କୁ ଆଗଲୁ ଠେଲ ଦଏ ଓ ଗ୍ଯାସ୍ର 
ରୁଦ୍ତୋଷ୍ମ ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ ଭାପସ୍ମା୍ଚା ଦ୍ରା୍ପ ପାଏ ! 
(ଓ) ନଷ୍ଟ୍ାସନକାରୀ ଆଘାଡ ( Exhaust stroke ) 

ଦୂତ୍ମ୍ତ ପ୍ତଚବଲନଳ ଶେଷରେ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ମଧରେ ଅଦରକାଟଗ୍ବ ବାଙ୍ଧ 
ରଦ୍ରଥାଏ । ତେଣୁ ନସ୍ତାସଳ ଭଲ୍‌ଭ ମଧ ଦେଇ ବାଦ୍ରାରକୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ ଡ଼ୁଏଏ 
ଭାହ୍ଵା ପରେ ପୁଣି ବାୟୁ ଓ ଧେ୍ଠୋଲ ବାଷ୍ପ ସିଲଣ୍ଡର ମଧଲୁ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ 
ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ନ୍ରିୟ୍ମାର ଷୁନଗ୍ବବୃଣ୍ତ ହୃ ଏ । 

ଜୁକ୍ତ ଇଞ୍ଜିନର ସଗ୍‌ଲନ ପ୍ରିୟା ସୂଚକ ରେଖାଙ୍କନ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ା୍ାଇପାରେ । ବାଯୟୁମଣ୍ରଳୀପ୍ତ ଗପରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ମିଶ୍ରଣର୍‌ ଚ୍ରଦରଣ £4 
ବାଘ ସରଭ ହୁଏ । 4 
ଭନଡୁରେ ମିଶ୍ରଣର 
ଭାଷା ୮;°‹“ ଏବଂ 
ମିଶ୍ରଣର ବରିଷ୍ଟ ଅୟୃ- 
ଭନ ୪, | AB ରେଖା 
ହର୍ଥୀଡଭ଼ୂଳ ଅଘାଭ 


ନିରୁପଣ କରେ । ୫: 
ରଜରେ ରୁଦ୍ବୋଷ୍ ପ୍ରସଧା- 
ଅଖେ ରନ୍ଥ ରଣ ଜନଭ ମିଶ୍ରଣର 
ରଛ ଲଂ 174 ଭାସ୍ମାନ୍ଷା ଓ ଗପ ବୃଦ୍ଧି 


ପ୍ରାୱ୍ତ ଡ଼ଏ । ମନେକର ଏଦ୍ସ ଭାପମ୍ାସ୍ତା ୮,°K । ଏଦ୍ସ ଲଜୁରେ ଖଟ ଲଗ 
ସୋସୁଂ ଭାଷମ୍ମାା ବୃଦ୍ଧି ହୋଇ 7୮୬୯ ଡ଼ୁଏ। ବ୍ରନ୍ତ ମିଶ୍ରଣର ଭରିଷ୍କା ଅଠହନ 
୪¡ ଅପନ୍ଦ୍ରବର୍ର୍ତିଭର ରଦେ। ୫୯ ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ଧିଠା ସ୍ତଦର୍ଥଷଳ କରେ। ୬ 
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ଭା ଇଞ୍ଜଚଳ ଓ ପ୍ଣୀରନ ରନ ୪୧୫ 


କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ନ ଆଘାଭ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ସାରଣ ଫଳରେ ଗ୍ୟାସ୍ପ ମଲ 
ଅପ୍ୃଭଳ ୪.2 ପ୍ରା ଦୂଏ ଏଵଂ ଭାଧସ୍ରାଛତା ୮; ଭୁ ହ୍ରାସ ଡୁଏ। ୬ ଭୂଜୁରେ 
ନଷ୍ଧା୍ଳ ଭଲ୍‌ଭ ଜୃ୍ଜ୍‌କ୍ତ ଦେବା ଫଲରେ ର୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗପକୁ ଦ୍ରାସ୍ପ ହୂଏ 
ଏହା ୦4 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୃଭ୍ତଭ ହୁଏ ଏକ AE ନସ୍ତ୍ରାସଚଲକାଗ୍ଵ ଅଘାଇ ପ୍ରଦର୍ଣନ 
କରେ । 


ଇଜ୍ଞି ନର ଦକ୍ଷଭା ( Efficiency of Engine ) 
ଯଦନ୍ଧ୍ ଏକ ଗ୍ରାମ ବଞ୍ତୃଭ ବରଗିଙ୍କା କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ତ ବଞ୍ତୁଭୁ ଦ। ଅଠ୍ତସାଣ 
ଦଦ୍ବନଜାଭ ଭୀତ ପ୍ରଦାନ କର୍ଵଯାଏ, ଭବବ Q।=C, (T5—T,)., ୯୪ = ଯୁର୍‌ 
ଅୟୃଭନ ଆପେକ୍ଷକ ଭା । ଇଞ୍ଜିନ ଦ୍ଵାର୍‌ ପର୍ଠର୍ଯକୁ ଭାପର ଧଅନ୍ଧସ୍ଥାଣ ଠ, 
ଦେଖିଲେ, Qs= Cv (Te = 7 )). 
ଦକ୍ଷଭୀ = 1 ga — ET 1) 
^ ଏକ B ଦୃଭୟ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ରେଖା 4B ଜରେ ଅବସ୍ଥିଭ ସ୍ବାରୁ 


C 
Tivoyl=Tav*"23, y= 
v 


Ti (¥ oa 
T, n (ଓ) a 
ସେଦ୍ସଥଣ୍ଦ ୯୦ ଭୁ ପାଇଁ “° 

AA 1 =T va’ ; 


Tes (9) ଓ) 


fe G p- (4) 
ନ = ରୁଭ୍ରୋଖ୍ମ ପ୍ରସାରଣ ଅନୁଭ | 
କାଵିଃ ରନ୍ଧ ଅଖେ ଇଝ୍ଜିନ ଷାଇଁ ଗୋଗ କରାଯାଇ ଆାନଦ୍ଦ୍ରବ ନାହ୍ତ 
ସନ୍ତଓ କାଣ୍ତିଷ ଇଞ୍ଜିନଉ୍‌ ଦକ୍ଷଭା ଅଖେ ଇଞ୍ଜିନ ଅପେକ୍ଷା ଅସ୍ତକ । ଅଖ 
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୪D ଭାତ ଓ ଭାପଗର ବରକ୍ଷ୍ମନ 


ଲଞ୍ଜିନର୍‌ ପ୍ରଗ୍ବଲନ କାଣ୍ଧିଃ ଲଞ୍ଜିନଠାରୁ ଛିପ୍ରଭର । କାରଣ କାଣି ରନ୍ଧରେ 
ଭା ଭନ ମୟ ଧୀର ଗଇରରେ ସମଖୋଷ୍ ପ୍ରନ୍ମିା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସଘୈିଭ ଡ଼ୁଏ । କରନ୍ତ 
ଅଧେ ଇଞ୍ଜିନରେ ଏହା ରୁଦ୍ତୋଷ୍ ପ୍ତନିୟା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ବ୍ଯପ୍ୀଭ 
କାଣ୍ତିଃ ଇଞ୍ଜିନ ମଧରେ ହୃଷ୍କା ଗଯ ସହାମା ଅଷୋ ଇଞ୍ଜିନ ଆାଇଁ ଅନ୍ଧୁଯଯୋଗୀ 
ହୁଏ । ଜଵଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ସମ୍ମାନ ଢାଧଗ୍ଭାଜ୍ଞା ସ୍ୀଜ୍ା 2040°× $ 340°K 
ମଧରେ କାଣ୍ଣ୍ଧଃ ଲଞ୍ଜିଳ ମଧ୍ଧରେ 1178 ବାୟୁମଣ୍ୁଲ ଗ୍ଥ ସୃଷ୍ଜି ହେଉଥ୍ଵବା ସ୍ଥୁଲେ 
ଅଖ ଲଞ୍ଜିନରେ କେବଲ 27 ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗପ ପୃଣ୍ଡି ହୁଏ । ଢେଣୁ କାହ୍ତିଃଙ୍କ 
ଭାତ୍ଜକ ରନ୍ଧ ବାସ୍ତବ ଇଞ୍ଚନରେ ବ୍ଯୟବଦୂଭ ଦୋଇଥଆାରେ ନାହ୍ସି। 

କାଣିଃ ଇଞ୍ଜିନ ଭୁଲନାରେ ଅଖେ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷତା କମ୍‌ (କେବଲ 
45%) ଦେଲେ ମଧ, ଏହ ଇଞ୍ଜିନର ଲପ୍ୂଭା ଓ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସର ସ୍ଵଲ୍ ମ୍ମ 
ସାଧାରଣ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ପାଇଁ ଅତ୍ୟ୍କ ଜବ ପଯୋରୀ । 


ଉଜକେଲ୍‌ ଇଞ୍ଚ ନି ( Diesel Engine ) 


ଅଖ ଇଞ୍ଜିନର ସ୍ଵଲ୍ବ ଦକ୍ଷତା ଯୋଗୁ Di ନାମକ ଜନୈକ ଜର୍ମାସୀ 
ଇଞ୍ଚିନଯ୍ତର ଅଳ୍ଯ ଏକ ଇଞ୍ଜିନ ଜ୍ଭାବନ କଲେ । ଏଦା ଉ୍ଳେଲ ଇଞ୍ଜିନ 
ନାମରେ, ପଦ୍ବରଭ । କୌଣସି ଉପାଯ ଅବ୍ତଲ୍‌ମ୍ବନ କର୍ଠ କାର୍ଣ୍ଧିଷ ରନ୍ଦ୍ରର ଦକ୍ଷଭା 
ଦ୍ଵା୍ତଲ୍‌ କଦ୍ଦବା ପାଇଁ ସେ ରେଷ୍ଟ କଲେ । ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ମର ଖ୍ଯଭଃ ?, 
(ପ୍ରସାରଣ ଅନ୍ତୁ୍ାଭ) ଜରେ ନର୍ଭଭର କରୁ୍କଵାରୁ ଯଦ୍ଧ ୫ ର ସାନ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ, 
ଢେବେ ଇଞ୍ଜିନର୍‌ ଦକ୍ଷଭା () ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରାପ୍ତ ହେବ । ଅଖେ ଇଞ୍ଜିନରେ ନବଦିଷ୍ଟା 
ସାଁମ୍ମା ବାଦ୍ବାରେ ର ମାନ ବୁଦ୍ଧି ସ୍ତମ୍ବ ବ ନୃୁଦ୍ଦୈ। କାରଣ ଏଦ୍ା ଫଲରେ ଛରନା 
ଝୃଲଙ୍ଗରେ ସପୀଡ଼ଳ ସ୍ସମୟ୍ତରେ ଗ୍ଯା୍ସର ଜ୍ଵଲନ ସଂଘଞ୍ଚିଭ ଡ଼ୁଏ । ଭେଣୁ 
ଉଜେଲ ଇଞ୍ଜିନର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଧର୍ବବର୍ବିନ କର୍‌ଯାଇ ସଥୀଡ଼ନ ସଣଣ୍ତି 
ଳ ଦେବା ଥବଂରୁ ଇଦ୍ଧନ ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଯା ଏ ନାସ । 

ଉଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସିଲଣ୍ଡର ଓ ପିଷ୍ଟନ ନେଇ,ଗଠିଭ । ଏଦହ୍ସ ସିଲଣ୍ରର 
ଅଖେ ଇଞ୍ଚିନର ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଶଭ୍ତଗାଳୀ, କାରଣ ଏଦା ଜୂଇ ଗ୍ଯ 
(35 ବାୟୁଟଣ୍ଡଲ ଗପ) ସଦ୍ୟ କଣ୍ଵଥାଏ । *ଏନ୍ସ ସିଲଣ୍ଡରରେ ଇନେଃ ଭଲ୍ଭ 
ଥାଏ । ଏକ ଭଳ୍‌ଭ ହଧ ଦେଇ ସିଲଣ୍ଡର ହଧକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ବ୍ଧ (ବାୟୁ) 
ପ୍ରବେଶ କରେ । ବ୍ଵି୍ତୟତ ଭଳ୍‌ଭ ମଧ ଦେଇ ଇକଳ୍କନ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ 
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ରା ଇଞ୍ଜିନ ଓ ପ୍ର୍ୀଭନ ରନ୍ଧା ୪୯୭ 
ବୃଙ୍କଯୂ ଭଲ୍‌ଭ ନସ୍ଟାତନ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦୂଏ । ପିଷ୍କନର୍‌ ଗଲ ଜୃପରେକ୍ତ 
ଭ୍ଲ୍‌ବମ୍ମାନଙ୍କୁ ନୟୃନ୍ଧଣ କରେ । 

ନ୍ନ ରଞ୍ଷଚରୁ ଏହ୍ଵ ଇଞ୍ଜିନର ପ୍ଗ୍‌ଲନ ଭସ ଭୂଷଲବ୍‌ଧୟ କର୍ବଯାଇ ଆଦ୍ରବା 
ଉକେଲ ରନ୍ରେ ଧଆାଖ୍ଜୋଃି ପ୍ରଚ୍‌ଲନଳ ବା ଅଘାଭ (ଃ୮୦k6) ଆବଶ୍ଯକ 
ହୋଇଥାଏ। 
ଦିଦି ନିରସ 


7 S&S 


, ଉକେଲ ଇଞ୍ଜିନର ଦଲ ପ୍ଗ୍ଵଲନ 
ଛରଞ୍ଚ ଲଂ 175 
(¦) ଅବଦବତ୍ଶାଖଷଣ ଆଘାଡ ( Suction stroke) : 
ପ୍ରଥମେ ବାୟୁ ପ୍ରବବଶ ଦ୍ଵାର ଜୃଜ୍ଜକ୍ତ କର୍ଵଯାଏ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଗପରେ ବଗୁଦ୍ଧ ବାୟୁ ଭୂଗୋଣିଭ ହୂଏ। ସୁରକ ରେଖାଙ୍କ୍‌ନରେ ୮4 ପ୍ରଗ୍‌ଲନ 
ପ୍ରଦର୍ଣଳ କରେ । 
(ii) ସଂପୀଡ଼ନ ଆଘାତ ( Compression styoke) : 
ସମସ୍ତ ଭଲ୍‌ଭ୍‌ ବଦ୍ଦ କର୍ଠି ବାୟୁକୁ ଭାଦାର 7 ` ଅଂଶକୁ ସଭୁରର 
କଣ୍ଠବା ଫଲରେ ସିଲଣ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ଭାଧସାଞ୍ଚା (1000°C) ଓ ଗ୍ଥ (35 ବାୟୁ- 
ସଣ୍ରଳ୍ୀୟ ଗଧ) କୃଦ୍ଧି ଝୁଏ । 4B ଏଦ୍ସ ପ୍ଗ୍ବଲନ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 
(11¦) ଇଛନ ଅନ୍‌ ସ୍ତଚଚବଶ ( Fuel Injection) : 
” ଇଳ୍ପନ ପ୍ରବେଶ ଭଲଭ ମୁ କ୍ର କଦ୍ଦ ସିଲଣ୍ରର ମଧଲୁ ଭୈଲ, ଜୁଇ 
ଗପରେ ସିଖ୍ାଯାଏ । 
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୪୧୍‌୮ ଭାଯ 6 ଭାପଗର ବରନ୍ଷ୍ମାନ 


ସିଲଣ୍ରର ମଧରେ ଜୁ ରାଧସପା୍ଚା ସୃଣ୍ଖି ହୋଇ ସଚିବାରୁ ଭୈଲ ସଙ୍ଗେ 
ଷଙ୍ଗେଂ ପ୍ଚ୍ମନ୍ଧର ଡ଼ଏ । ଢୈଲ ଯୋଗାଯୋଗ ନୃକ୍ଧଣ କଦର ସିଲଣ୍ରର ମଧ୍ଯରେ 
ଗପ ସ୍ଥିର ରଖାଯାଏ ! ଦନ ଫଲରେ ଢଭାଅମପା୍ତା 2000°୯ ଭୁ ବୃଦି ହୁଏ । 
BC ରେଖା ଏହା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 


ଉ୍ଜେଲ୍‌ ରନ୍ଗ୍‌ 
ରଜ ଲଂ 176 * 


(iv) କାର୍ୟସକାରୀ ଆଘାଡ (working stroke ) : 
ସମୁ ଭଲଭଲୁ ବଦ କର୍୍‌ଯାଏ। ଗ୍ୟାସ ମିଶ୍ରଣର ରୁଦ୍ରୋଷ୍ପ ପ୍ରସାରଣ 
ଅଲରେ ପିଙ୍କାନର ଅଗ୍ରଗଲଡ଼ଏ ଏହା ୦୬ କ୍ରାଗ୍‌ ସୂରଭ ଡୁଏ। ଗ୍ଟଯ ଅଦ୍ଯ 


ଗରୁ ହ୍ରାସ ଦେବୀ ଙୃବଂରୁ “୭” ଭଜୁରେ ନଷ୍ଟାସନ ଭଲ୍‌ଭ୍‌ ଦନ୍ଲକ୍ତ କର୍‌ଯାଏ ଓ 
ଗ୍ଯ ‘^' ଭୁ ଭାସ ପାଏ | 


(୪) କଷ୍ଟ୍ଟାସନଜ ଆଘାଡ ( Exhaust stroke ) : 


ଏଭ୍୍ର ଶେଷ ପ୍ରଗ୍‌ଲନ ଫଲରେ ଅଦରକ୍ତାଗ୍ର ଗ୍ଯାସ ମିଶ୍ରଣ ବାଦ୍ରାରଲୁ 
ଗ୍ଟଲ୍‌ଯାଏ ଏଵଂ ଇଝ୍ଜିନ ମୁଣି ଏକ ଚନ୍ଧ ପାଇଁ ପ୍ତସ୍ତୃଭ ଡୁଏ । ଏହା AE ଦ୍ବାର 
ଦର୍ିଭ୍ ହୋଇଅଛୁ । 
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ଭାଧ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ପ୍ରଣ୍ମୀଭନ ରନ୍ଧା ୪H 
ଦକ୍ଷଭା ( Efficiency ) 


ଉୁଅରେକ୍ତ ସୂରକ ରେଖାଙ୍କନରେ ଯଦ୍ତ ୭ ଭହୁରେ ନଷ୍କାସନ ନ କ୍ତ 
ଗ୍ୟା୍ସରୁ ପ୍ରସାର କଦ୍ଧ ଭାଲୁ କ୍ତ ଅଯାଏ, ଢେବେ ଗ୍ଯାତ୍ପର ଅୟଭନ ୪, ଲୁ ଦ୍ଲାସ 
ଦେବ । ଜୁଥଗ୍େକ୍ୁ ଅଦର୍ଣ ରନ୍ଧ ୯୮ 4B ରେ ମନେକ୍ରର 4, B, ୯ 6 F 
ରଜୁର ଭାଧମା୍ା ଯଥାନ୍ଧଖେ 7)› T» 7; ଓ 7¿ ଏକ © ଓ ¥ ରଜରେ ଗ୍ଥ 
ଓ ଅୟୃଭଳ ଯଥାନ୍ସତେ ୪, ୪୫ ଓ ଅ।, 2 । ଏକକ ବଞ୍ଧୁର୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ 
ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଅବଗୋଵିଭ ଭାଷର୍‌ ଅଦ୍ଭହାଣ, 

Q¡ = (1§—7T,) । 6» = ଛୁର୍‌ ଗ୍ଷ ଅଧେଛିକ ଭାଅ | 
ଇଞ୍ଜିନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅନ୍ଧଭ୍ଯକୁ ଭାପର୍‌ ଅଦ୍ଦିମାଣ, 
Q,=Cp(Ty—Ty) 

Q: 


=1— 1 Ty—T, 
ଦକ୍ଷିଭା, n=1 0 "ˆ 7,7, (1) 


ଏ କ ର୍ଲଦ୍ତୋଷ୍ମ ରେଖା ଜୂପରେ A ଓ B ଅବସ୍ଥିଭ ଦୋଇ ସବାରୁ 
pit”. Ty” =p,3.To” 


. -y 
ବା (9) ® 
TT, \p 
ସେଦ୍ସ୍ରଷନ୍ଦ୍ର ୯ 6 F ଭଜୁ ପାଇଁ 
1-7 
Ts \p 
ସମ୍ଜୀକର୍‌ଣ (2) ଓ (3) ରୁ, 


T, Ts T3—T, 
ସମ୍ମାନ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ମ ରେଖା ଜୂପରେ ୯ ଓ ୮ ଅବସ୍ଥିଭ ହୋଇ ସ୍ଚବାର୍ 


Povr’ =P1Vo” 
Pa 
Pi Vi 


i-Y 
TT (B= 
Ts—7F, . \p: Vi 
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wo ରାପ ଓ ଭାପଗର ରଞ୍ଜନ 


Pp 
ସ୍ରମ୍ପୀକରଣ (4) ଅଦର୍ଣ ଭଜେଲ ରନ୍ରର ଦମ୍ଷଭା ପ୍ରଦାନ କରେ । କରନ୍ତ 
ପ୍ରକୂରଭର ୦ ଭଡୁରେ ନଞ୍ତାୃ୍ସନ ଭଲ୍ଲଭ୍‌ ଖୋଲ ଦ୍ଅଯାଏ ଓ ଗ୍ଥିର ଅୟ୍ୃଭନରେ 
DA ବଵୂଗରେ ଭାଧ ଧନ ର୍ୟକ୍ତ ଡୁଏ | 

Q,=Cy (TT) 


1\7¬ 
ଅଭଏବ =] ¬ (p) = 1— (5) (4) 


ଅଭଏବ ବାସ୍ତବ ଭ୍ରଜେଲ୍‌ ରନ୍ଧ ଆାଇଁ ଦକ୍ଷଭା, 
Cy(Ty-T) _ 1 J iv ~1 
Cp TT 1 | p ) 6) 

ଏନ୍ର ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ପ୍ରା 55% । ଏଦ଼ା ଅଖେଇଞ୍ଜିନ ଅଥେ୍ଷା 
ଅଧକ ଶଲ୍ତଗାଳୀ ଓ ଇଳ୍ଳନ ଖର୍ଚ ଏତ୍ର ଇଞ୍ଜିନରେ କମ୍‌ । ଅଜକାଲ ଜାହାଜ, 


ବସ୍‌ ଓ ଝକ୍‌ରେ ଏହ୍ବ ଇଞ୍ଜିନ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୁଏ । 


୫୭ରବାଇନ୍‌୍‌ ( Turbine ) 

ଏହ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବାଷ୍ପର ପ୍ରସାରଣ କ୍ଷସଭା ପ୍ରଯୋଗ କଦ୍ଦ ଆବନ୍ତିନ ଗର 
ସ୍ପଣ୍ମି କର୍୍‌ଯାଏ। ବାୟୁର ସଘାଭ ଫଲରେ ଯେଥଦ୍ର ବାୟୁ ଗ୍‌ଲ୍ତଭ ଯନ୍ତ 
(Wind ill) ର ଦ୍ରଶ୍ିଳ ସ୍ସମ୍ବବ ହୁଏ, ସେଦ୍ସପଦ୍ ଜଵଇ ଗ୍‌ପ ଦ୍ରରିଷ୍ଟା ବାଖ୍ପରୁ 
୭ର୍ବାଇନ୍‌ର ଗ୍ଟଲନ କ୍ଷସଭା ସୃଣ୍ଜି ଡୃଏ । , ସ୍ରାଧାରଣଭଃ ଦୁଇ ସ୍ତକାର 
ର୍‌୍ବାଇନ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 


(1) ଆଚ୍ଚଦଗ ଟରୁବାଇନ୍‌ ( The Impulse Turbine ) 

ଏହ୍ସ ୫ର୍‌ବାଇନ୍‌ରେ କେରେକ ନଳୀର ଅଗ୍ର ଭ୍ଵଗ (N2୧) ମରୁ 
ଦ୍ଲ୍‌ ଭ ବେଗରେ ନସ୍ସୃଢ ବା ଃର୍‌ବାଇନ୍‌ ରଭ୍ରର ଅଦ୍ରସ୍ୟ ଜୁଷରେ ଥୁବା ଅଙଝାକୁ 
ଆଘାଭ କନ୍ଦ ହବେଗ ପ୍ରଦାନ କର୍ବବା ଫଲରେ ଏଦ୍ସ ରନ୍ଧ୍ର ଦ୍ୂର୍ଦ୍ଧିନ ହଘଝିଭ 
ହୁଏ । 


(2) ପ୍ତଡର୍କ ସଡ ଟରୁଵାଇଜ୍‌ ( The Reaction Turbine ) 


ଏହ୍ଵ ୭ରବାଇନ୍‌ରେ ରକର ଅଙ୍ଗାରୁ ' ଜଳ୍ଲୀୟ ବାଷ୍ପ ସରବଭୁ ନର୍ଚଭ 
ହେବା ଫଲରେ ରକ ଜରେ ପ୍ରଭ ନିୟ୍ତା ସୃଣ୍ି ଡୃଏ ଓ ରକ ଇଯସ୍ବଭ କ୍ତଗରେ 
ଦ୍ରଙ୍ବିବାଲୁ ଆରମ୍ବ କରେ । 
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ଭାଷ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ପ୍ରଣୀରନ ରନ୍ଧ୍ର ୪୬୯ 


୭ର୍ବାଇନ୍‌ର ଗଠନ ରତ୍ଜ ସ୍ତରଲ ଢେଲେ ମଧ ବ୍ରାସ୍ତକ ଗଠନ 
ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଳାନା ଅସୁନୁଧାର୍‌ ସ୍ଷ୍୍‌ ଖୀନ ଦେବାକୁ ପଡ଼େ । ଅନେକ ବୈନ୍ଧୀନକ୍ର 
ଗବେଶ୍ଣଣା ଓ ପ୍ରାସ୍ପୋରିକ ଚେଷ୍ଟା ଫଲରେ ଅଧୁନକ ୫ରବାଇନ୍‌ ଗଠଲ୍ 
କଦ୍ଦ୍ବା ସମବଦ ଦୋଇଅଛୁ । ଅଢ଼କାଲ ପ୍ରଭ୍ଯେକ କରଦ୍୍ଯୁଭୁ ଜୃଷ୍ଟାଦନ କେ 
ଓ ଜଲ ଜାହାଜରେ ୫ର ବାଇନ ବ୍ୟବଦ୍ବାର୍‌ ଅଥଦ୍ତଦ୍ରାର୍ଯ୍ୟ । ଏହା ଭାଧ ଇଞ୍ଜିନ 
ମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଅନେକ ଗୁଣରେ ଅଧ୍ୟକ ଜୂଷସୋଗୀ । ସାଧାରଣ ଭାତ ଇଞ୍ଜିନ 
ଅନ୍ଧ ୭ର୍‌ବାଇନ୍‌କୁ ଥରକୁ ଅର୍‌ ଗଲ ପ୍ରଦାନ କଦ୍ବବା ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ 
ନାହ୍ଵ। ®ରବାଇ ନ୍କୁ ଏକ ଅଧଦ୍ତ୍ରବନ୍ତିମୀୟୁ ବଲ ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ କଣ୍ଠ ଅବନ୍ତଳ 
ସୃଣ୍ଖି କଗ୍‌ଯାଏ । ଏହ୍ଦ୍ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଭାଷର୍‌ ଅଦ୍ଦ୍ବବର୍ବିନ ଦେଉ ନ ସ୍ବବାରୁ ଭାଷକ୍ଷ 
ଜନଭ ଶନ୍ତ ଦ୍ରାସ୍ତର ସତମ୍ବାବନା ଳ ଥାଏ । 


“G 


i ଆ ନର୍ଦଧଦଶୀ ନୟ ପ୍‌ ତ୍ପ 
ପ୍ଭନ୍ଦିୟା ଃର୍‌ବାଇନ୍‌ 
, ରହି ଲଂ 177 
ଗ୍ୟାସ ର୍‌ ବାଇଜ୍‌ ( Gas Turbine ) 
ବାଷ୍ପ ବଦଲରେ ଗ୍ଯାତ୍ଂ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କନ୍ଦ ଃରବାଇନ୍‌ର ଦକ୍ଷଭା ଦୃଦ୍ଧି 
କର୍ବଯାଇପାରେ । ଜୂଚ ଭାଧ୍ମାନ୍ତା ଓ ଗପ ଦୂଗିଷ୍କା ବାଷ୍ପ ୫ରବାଇନ୍‌ର ଅଖା 
ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବକେଣ କରେ ଓ ଗ୍ୟାତ୍ପର୍‌ ରୁଦ୍ରୋଷ୍ ପ୍ରସ୍ଞାରଣ ଫଲରେ ୭ରବାଇଲ୍‌ନ୍‌ 
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୪39 ଭାଷ 6 ଭୀଧଗର ରନ୍ଦମନ 


:ରକର ପୂଶ୍ତିନ ସଂଘ ଭ ଡ଼ଏ । ଭାଦ୍ରାପରେ ନଙ୍ମ ଭାଧଗମାଜ୍ଞା ଲୁଗିଷ୍କା ଏକ ଣାଭକ 
(୦5୮) ମଧୁ ନଷ୍କାସିର ହୋଇ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଦ୍ଧଣଜ ନ ଦୋଇସ୍ଚବା 
ଅବରିଷ୍କା ଭାପ ଅର୍ବ ଭ୍ୟାଗ କରେ । ଗ୍ଯାସର ଭା ଶିଲ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍ସ ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କୁ 
ଵେଗ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଅଣୁଖ୍ତାନଙ୍କର ଗର ଗଣ୍ଡ ୭ର୍‌ବାଇନ୍‌ର ଦୁର୍୍ଧିନ ଜନଭ 
କାର୍ଯ୍ୟ ହାଦନ କରେ । 


କେଭେକ ବଶଷ୍ଣ ଇଞ୍ଚ ନ 
(1) ଇଜଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିଜ ( Jet Engine ) : 


ନସ୍ପ ର୍ରେ ଏକ ସରଳ ଜେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ବର୍ଦ୍ଧିନା କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । 
ଇଞ୍ଜିନର ସ୍ପ ଖ ଭ୍ଵାଗ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବାୟୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଏକ ଅବ୍ଚିନଶୀଲ 
ବାୟୁ ସଧୀଡ଼କ ୯ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ବାୟୁକୁ ଦଦହ୍ରନ କକ୍ଷ ଥ ସଧରେ ସକ୍ପରିଭ 
କରାଯାଏ । ଏଦ୍ସ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଏଦ୍ରା ଏକ ଭରଲ ଇକ୍ସନ ସହ୍ବଢ ମିର୍ରିଭ 
ଦୁଏ । ଏଦଭ୍ରର ଭର୍‌ଲଳ ଇକ୍କନ ସହ୍ତଢ ଷ୍ଥିର ଗ୍ଷରେ ସପିଡ଼ୀଭ ଦହନ ଦେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବାୟୁ ସୁ ସରକ୍ଷୁ ନଳୀ ଏ, ଏ ସାଦାଯ୍ୟରେ ବ୍ରସିଥ୍ତ ହେଉଥାଏ | 


ଜେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ 
ରତ ନଂ 178 


ବେଣୁ ଛୁଞ୍ଥୋରକ ଦ୍ବବ୍ଯ ଭଲି ଇଳ୍ରର ଦଦହ୍ରନ ଅଧ୍ୟକ ପରକ୍ତ ଦୂଏ ଓ ଗ୍ୟାସ 
୫ର୍ବାଇଲ୍‌ ₹ ମଧ ଦେଇ ଶେଷ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ବଦ୍ଦର୍ଗର ଡୃଏ। ଏହସ୍ତ୍ର ବହ୍ଧର୍ଗର 
ଗ୍ୟାସ ଏକ ଜେଃ (])) ସୁଣି କରୁଥ୍ଢବାରୁ, ଏହାର ପ୍ର ନୟା ସମଗ୍ର ଇଞ୍ଜିନକୁ 
ଅଚ୍ତ ଘ୍ଗଲୁ ଠେଲ କଏ । ଜେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ଅଷେକ୍ଷାକ୍ଭ ଦ୍ରାଲକା ଓ କ୍ଷୁଦ୍ରାୟଭନ 
ରିସ୍କ ହୋଇ ଥଚବାରୁ ଏହା ଜୃଡ଼ାଜାହାଜର ଇଞ୍ଜିନ ରୁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦେବା: 
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ଭାପ ଇଞ୍ଜନ ଓ ପ୍ରଶୀଭଳ ରନ୍ଧ wn 


ଆଇଁ ଅଧ୍ୟକ ଜୃଷଯୋଗାୀ । ଏଦହାର୍‌ ବେଗ ଦହ୍ଳ କମ୍ଷର୍‌ ଜୂଚ୍ଚ ଭାଷସାଞ୍ଚା 
ସୀମା ଓ ଅବଗୋଙିଭ ବାୟୁର୍‌ ପରଠମାଣ ମଧ୍ଯରେ ସୀମାବଦ୍ଧ । ଢେଣୁ ଜୁଇ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଦାୟର ଅଦ୍ତମାଣ ସ୍ତଲ୍ବ ଦୋଇ ଥଚିବାରୁ ଜେଃ୍‌ ସଂଗ୍‌ଲନ ଆାଇଁ 
ଏହା ଜୃପଯୋଗୀ ନୁହୈ । 


ଏକ ପ୍ରକାର କେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ (Tଧrbଠ-jet) ସ୍ଥାଦ୍ରାଯଯରେ ଘଣ୍ଚାକୁ 650 
ମାଇଲ୍‌ ବେଗ ସୃଣ୍ଜି କଦ୍ଧବା ସ୍ସମୂବ ହୁଏ । ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରକାର କେଃ୍‌ 
(Ram-jet) ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ଅଗ୍ଧସୀକ ବେଗଚା (Supersonic speed) ନିକଥାଏ | 
ଏହ୍ବା ବ୍ଯସଭ ଅନେକ ନୂଭନ ପ୍ରକାରର୍‌ କେଝଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ (6-2, Jumbo jet) 
ଯାଵିବାହ୍ଟୀ ଓ ହାଲ୍‌ ସରବର୍୍‌ହକାଗ୍ବ ଜୃଡ଼ାଜାହାଜରେ ବ୍ୟବହୂଭ ହୁଏ । 

(2) ରତଚକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ( Rocket Engine ) : 


ସ୍ପମସ୍ତ ଅଧୁନକ ଇଞ୍ଜିନ ମଧ୍ଧରେ ରକେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ତ୍ସବୋକୁଷ୍କା । କେଃ୍‌ 
ପ୍ରନ୍ି୍ବାର ତର ନଧି୍ଧା ଜନଭ ବେଗ ଏଦ୍ର ଇଞ୍ଜିନକୁ ପଦ୍ରଗ୍ଟଲ୍ତିଭ କରେ । ବ୍ଵିଦୀୟ୍ 
ଷୃ୍ଢସ୍ତୀ ସଦ୍ରାଯୁଦ୍ଧ ସ୍ସଯପରେ ଜର୍ମାନୀ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ତସ୍ତୁଭ 2 ରକେଃରେ ଅଲ୍‌କଦ୍ରଲ୍‌ 
(Alcohol!) ଘଳନ ଭୁଷେ ଓ ଅସ୍ଥଳାଳ ଜାରକ (oxidiser) ରୁପେ ବ୍ଯବହୂଭ 
ଦୋଇଥୂଲ୍‌ । ନସ୍ତଲୁଝିଭ ର୍ରେ ରକେଝ୍‌ ଇଞ୍ଜିନର ପ୍ରଗ୍‌ଲନା ବର୍୍ଧିନା 


ରକେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ 
ରସ ନଂ 179 


କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । ଇଳ୍ସଳ ଓ ଜାରକକୁ ଦହନ କକ୍ଷ ମଧଲୁ ୭ର୍‌ବାଇନ୍‌ ଦ୍ବାର 
ଗ୍୍‌ଲିଭ ଅଞ୍ମ ସ୍ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଗ୍‌ଲଭ କଗ୍‌ଯାଏ । ଇଳ୍ସଳ ଜାଭ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ବେଗ 
ନ୍ଧଥଖେ ରଚେଃ ଇଞ୍ଜିଳର ଶେଷ ଘ୍ଵଗକୁ ବୃଦ୍ଧି ଆାଏ । ଏହ ଗ୍ଯାତ୍ତର୍‌ ଗ୍‌୍‌ଷ 
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wv ଭାପ ଓ ଭାଧଗଲର ବ୍ର୍ଷ୍ମୀନ 


ଫଲରେ ପ୍ରଭ ନୟା ବଲ ସଙ୍ଗ ଡ଼ୃଏ ଓ ରକେଃ ଇଞ୍ଜିନ ଭୂଧଗ୍ବଭ ଦଗରେ ଗ୍‌ଲିଭ 
ଦୁଏ । ଇଞ୍ଜିନ ଓଷା oo ବଲ ସ୍ମ ସସ୍ଭୀକରଣ ଦ୍ବାର ନରୁପିଭ ହୁଏ । 


(¥ )- ଇଳ୍ନ ଧଦର୍ରଗ୍ବଲକର୍‌ (Propellant) ର ପ୍ରବାହ ଦରାର । 
୪,=ଲକନ ପଦଗ୍‌ଲକର ନଜଲ୍‌ (Nozz!e) ପୁନ ବେଗ | 
ଅ= ମାଧାକର୍ଶଣ ଜନଭ ତ୍ର । 
= ବାୟୁମଣ୍ୁଳୀୟୁ ଗପ । 
P.-=ନଜଳଲ୍‌ ପାନ ଗପ ଓ 
A.=ନଜଳଲ୍‌ କ୍ଷେଫଲ | 
ବ୍ରାୁମଣ୍ଡଳ ଜ୍ଵଇଭା ବୃଧି ହେଲେ, 8 ଓ ୨ ର ମାନ ଦ୍ହାସ ହୂଏ। ଭେଣୁ 
ଲ୍‌ଞଳର ଜଜ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବେଗ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ। ବାୟୁ ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ 
ରକେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷତା ସଂାତ୍ୟକ । ନଟ, ନ୍ରମେ ଇଦ୍ଧନ ଅଦ୍ତମାଣ ଦ୍ରାସ 
ସତ୍ଵଭ ରକେଃ ଇଞ୍ଜିଳର ବେଗ ବୃଦ୍ଧି ହୃ ଏ । ¥, ରକେଝ୍‌ରେ ପଇ ନିୟା ବଲର 
ପରଭମାଣ 26 ନ୍‌ ଓ ସଙ୍ାଧ୍ୟକ ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ 3000 ମାଇଲ୍‌ ଅଃ | 
ଗଭ କେଭେବର୍ଣ ମଧ୍ୟରେ ରକେଃ୍‌ ଭଞ୍ାନର ଯଥେସ୍ତ୍ର ଅୟବୃଦ୍ଧି 
ସଘଞୈିଭ ହୋଇଅଛୁ । ଦରଭଲ୍ କୃଦୃଷ୍ଠା ଇଳ୍ତନ ଓ ବହୁସ୍ତର ଇରିଷ୍ପା ରକେଃ୍‌ 
ବ୍ଯବହାର କଦ୍ଦ ବେଗ ବୃଦ୍ଧି ୍ମ୍ବୂବ ଦୋଇ ଧାର ଅଛୁ। ଅଧୁନକ ରକେଝ୍‌ରେ 
ଭରଲ ଜୃଦ୍‌ଯାନ ଇଦ୍ସନମ୍ଭାଲଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଚୋଜୁଷ୍କା । ଭୟଲ୍ତ ସ୍ତର ଇଗିଗଷ୍ତା 
ଶଙ୍କିରେ ଏଦ୍ର ଇଳ୍ପନ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ଇଳ୍ପନ ଣେଷ ଦେବା 
ଅରେ ଏହା ଇଞ୍ଜିନ ଦେହରୁ, ଇଛୁଲ୍ନ ହୋଇଯାଏ । ଢାଦାଷରେ ବ୍ବିତସ୍ତ ଙ୍କ 
ଲହ୍ଧନ ଯୋଗାଯୋଗ କରେ ଓ ଏହା ଇଦ୍ସନ ଗୁଲ୍ଯ ଦେବା ଅରେ କଛୁନ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । ଏଦବ ବହୁସ୍ତର ରକେଃ୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରାୟ 400 ୫ନ୍‌ ପ୍ରଭ ନା 
ବଲ ସୃଣ୍କ କରେ ଓ ୃଣ୍ଯ୍ତୀର ମାଧାକର୍ଵଣରୁ ମୁ ତ ପାଇଁ . ରକେଃଲୁ ଯୁଲବେଗ 
(Escape Velocity) (11 କୁ: ମି :/ସେକେଣ) ପ୍ରଦାନ କନ୍ଦ୍ବା ସମ୍ପଦ ଦୂଏ । 
ରକେଃ ଇଞ୍ଜିନର୍‌ ଜୁଭାବନ ଫଲରେ ଅନେକ ଅସାଧ ସ୍ଥାଧନ ସମ୍ଭବ 
ଦୋଇ ଧାନଅଛୁ। ରକେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ଦ୍ଵୀସ୍ତ ପଦ୍ଧଗ୍‌ଲଭ କ୍ୃିଜ ଦଭୃଷଗ୍ରହ, ରତ 6 
୨ଙ୍ଗଲ ଗ୍ରହ ଧୃଣ୍ଠଭୁ ପ୍ରେରଣ କରବା ତ୍ପ ବ ହୋଇ ଆର ଅଛୁ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଭାପ ରଞ୍ଜନ ଓ ପ୍ରଣୀଭନ ରନ୍ଧ ୪% 
ଥ୍ରଶୀଭନ ଚି ( Refrigerator Cycle ) 


ଅବଂରୁ ଦ୍ର ପ୍ରୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ବଣ୍ଧିନା କଗ୍୍‌ ଯାଇଅଛୁ । ନସ୍ମରେ ଏହ୍ସ 
ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରଗ୍ବଲନ କ୍ସ ଭାପଗରକ୍କୀୟୃ ଦୃଣ୍ଡିକୋଣରୁ ଆଲୋରଭ ଦୋଇ ଅଛୁ । 
(1) ଆଦର୍ଶ ସ୍ରଶୀଭନ ଚକ୍ର ( [deal Refrigerator Cycle ) 
ପ୍ରର୍ଘୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ଗୀଭଲ ବଞ୍ତୁର ଭାଧ ଏକ ଜୃତ୍ତୁ୍ତ ବଞ୍ତୁଭୁ ପ୍ରଦାନ 
କରେ। କରନ୍ତ ବାଦ୍ୟ ଶଣ୍ତର ଦନା ସହ୍ାୟଦାରେ ଏହ୍ଵ ପ୍ନ୍ମିଷ୍ଠା ପାଦ୍ତଭ ଦେବୀ 
ଅସମ୍ଭବ । ରୁଧଗ୍ଵାଭ ଦିଗରେ ପ୍ରଗ୍‌ଲିଭ ଏକ କାହି ରନ୍ଧ ପ୍ରଶୀଭନ ପ୍ରନ୍ମିୟ୍ା 
ସଧାଦନ କରେ । କାଙ୍ଧିଃ କନ୍ଧର ସୁଚକ ରେଖାଙ୍କନ ଅନ୍ତୁସାରେ ୬ ବଛଦୁରୁ 
DCBA ଭଗରେ ଭୁକ୍ତ ପ୍ରନ୍ିଷ୍ଠା ଝଘୈିଭ ଦେଲେ ନମ୍ବ ପ୍ଗ୍‌ଲନା ଅଦ୍ଧଲ୍‌ଛିଭ 
ହୁଏ । | 
(¦) ୬୯ ଭଗରେ ସଘଃିଭ ସଖ୍ୋଷ୍ପ ପ୍ରନ୍ିୟ୍ମାରେ ନସ୍ବ ଭାଷଟ୍ଗା୍ତା 1 ରେ ଠି. 
ପଣତ ଜାଣୀ ଭାଧ ଅବଗୋଙଝିଭ ଦୂଏ । 
(¦) ଭାଦ଼୍ାପରେ ୯B ଦଶ୍ତଗରେ ରୁଦ୍ରୋଞ୍ତ ସଂର୍ପୀଉନ ଡୂୃଏ ଏବଂ ଭାଧସ୍ଭା୍ଞା 
7; କୁ ବୃବି ହୁଏ । 
(¦) BA ଵଗରେ ସମୋଃ୍ ପ୍ରସାରଣ ଦହୂଏ ଓ 7; ଭାଅମାଞ୍ଞାରେ ଘ ଅଦ୍ଭମମାଣ 
ଭା ଅଦ୍ରଭ୍ୟକୁ ଦୂଏ | 
(1୪) ଅବଗେଷରେ ରୁଦ୍ତୋଷ୍ପ ` ପ୍ରସାରଣ A୬ ବ୍ଗରେ ଦେବା ଅଲରେ 
ଭାଧମପାନ୍ଷା ୮„ ଲୁ ହ୍ରାସ ଦୋଇ ଚନ୍ଧ ସ୍ତ ହୂଏ । 
(2) କାର୍ୟ୍ଯକାରଡା ଗୃଣାଙ୍କ ( Coefficient of Performance ) 


ପ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାଣ୍ତଭା ଗୁଣାଙ୍କ ନମ ସ୍ସହୀକରଣ ଦ୍ାର୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ବାଏ । 


ଏକ ଅଦର୍ଶ କାଣ୍ତିଃ ପ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ପାଇଁ, 
= 7, 


କୌଣସି ଅଦର୍ଶ ପ୍ର୍ଚୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ଆାଇଁ କାର୍ଯକାରୀ ଗ୍ଧରଣାଙ୍କ ଭାଧସାସ୍ତା ; ଓ ୮. 
ଦ୍ବାଗ୍ଵ ନୟ୍ବ୍ଧିଭ ହୁଏ । ଏଦ୍ରା କାର୍ଯ୍ଯକାଗ୍ର ବ୍ତୁ ଜୁଅରେ ନର୍ଭର କରେ ନାହି 
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୪39 ଭାପ ଓ ଭାଯଧଗଲ ହକ୍ଷ୍ମନ 


କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଗୁଣାଙ୍କର ମାନ ସାଧ୍ୟକ ଦେବା ଥାଇଁ ପ୍ତଭେଦ (7;—7,) ସବଂନସୁ 
ଡେବା ଅବଶ୍ୟକ । 
(3) ବାସ୍ତବ ପ୍ରଶୀଭନ ଚକ୍ର ( Real Refrigerator Cycle ) 
ବାସ୍ତବ ପ୍ଶୀଭଳ ରନ୍ଧ୍ର ଆଣ୍ଟ ସ୍ଥ ର୍ଚରେ ଦର୍ଶନ କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ । 
ଏହ୍ବ ଚନ୍ଧରେ ନମ୍ମଲଶିଭ ପ୍ରଗ୍ବଲନ ସଘଞିଭ ଦୁଏ । 
(¦) କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ବଞ୍ତୁର ରୁଦ୍ତରୋଷ୍ମ ସ୍ଧୀଡ଼ଳ ଫଲରେ ଭାଧ୍ମାଞ୍ୀ ୮, ରୁ ₹;ଇୁ 
ଚୁଛ୍ଧି ଡୁଏ । ଏହା 43 ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରକାରିଭ ହୋଇଥାଏ । 
(¦) ପ୍ରଣୀଭକ ମଧରେ ଘସୀକ୍ରରଖ 43 ଦ୍ବାଗ୍‌ ପ୍ରଦଶିଭ ହୋଇଅନଛୁ। ଏହ୍ସ 
୍ତନ୍ମିସ୍ପାରେ ଦ। ପଣମାଣ ଭାଧ ଯରୂଭ୍ଯକୁ ହୁଏ । 


ପ୍ରଣୀଭନ ରନ୍ଧ୍ର 
ରଞ୍ଚ ଲଂ 180 


ଧି) ଭାହ୍ରାପରେ ସିଲଣ୍ଡର ମଧ୍ଧରେ ପ୍ତତ୍ସାରଣଖ ୯୬ ପ୍ରକାଶ କରେ। ବାସ୍ତବ 
ସ୍ରଣୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହ୍ସଠାରେ ଜୁଲ୍‌ ଥମମସସନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ ସଂଘଞଚିର ଡୁଏ । 
ଫଳରେ 7; ରୁ 7. ଲୁ ଭାଅମାଞ୍ା @୍ଲାସ ହୁଏ | 

(iv) A, ପ୍ରଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବାଷ୍ରୀକରଣ ପ୍ରଦର୍ଣନ କରେ । ଫଲରେ 
ଅର୍ବ ୍ାଣ ଭାଧ (ଗତ ଭା) ଅବଗୋିଭ ହୃଏ.ଓ ରନ୍ଧ୍ର ହଣ୍ତି ହୁଏ | 
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ଭାଷ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ପ୍ରଣୀରନ ରନ୍ଧ ୪୬୭୨୮ 


କ୍ତ ଚନ୍ଧରେ ପ୍ତଗ୍‌ଲନ ୯୬ ଅପ୍ରର୍ୟାବନ୍ତଜୀୟୁ । ଢେଣ୍ମ ଜୃକ୍ତ ରନ୍ଧ୍ର 
'ପ୍ର୍ୟାବନ୍ତମୀୟ ନୁହେଁ । ଏଦ୍ରାର କାର୍ଯ୍ୟକାଦ୍ତଭା ଗୁଣାଙ୍କ ଅଦର୍ଣ ରନ୍ଧ ଠାରୁ 
କସ୍‌ 
(3) ବାସ୍ତବ ଚକ୍ତର କାର୍ୟ କାରଡା ଗ୍‌ଣାଙ୍କ : 

କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ବୟ୍ତୁର ଖମୋଃ ଭାପ ଅର୍ର୍ମାଣ ସ୍ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟକୀଣ୍ଡଭା 
ଗୁଣାଙ୍କ ନିରୁପଣ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ସ୍ଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯାରୁ ଅବଣୋସ୍ିଭ ଭାପର 
ଅଭଭମାଣ 4 6 D ଛୁନୁରେ ହୋଃ ଭା ର୍ର ହାଣର ପ୍ରଭେଦରୁ ନରୁପିଭ ହୂଏ। 

ଅର୍ଥାରୁ Q.=Ha —Hp 

ସେହ୍ସ୍ ପଣ Q¡ =H — Hc 
Ha, Hs, Hc, Hp ଯଥୀନ୍ଜେ 4, B, ୯ ଓ ଯ ଭୁଡୁରେ ଖୋ ଭାଧର୍‌ 
'ପଦମାଣ । ୯୦ ଅବର୍ବେ୍ଷୀଭ ପ୍ରସ୍ତାରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥ୍କବାରୁ 

Hc=HDp 

ଅଭଏବ QQ; Q, =(HB— Hc) - (BA—H»D) 


=(HB—HDp)—(HA—HD) 
=HB—HA 


ଅଇଏବ କାର୍ଯ୍ୟକାଦରଭା ଗୁଣାଙ୍କ, 


ଉୁଗ୍େକୁ ହୁସ୍ଧରୁ କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ଵ ଢା ଗୁଣାଙ୍କ ନରୁଷଣ କର୍ଵଯାଏ । ଏଦହ୍ସ ରନ୍ଧ୍ତ 
ବାଷ୍ପ ହଂଧୀଡ଼ନ ପ୍ରଶୀଭନ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଙପାଦ୍ଭଭ ଦୁଏ। 
— XK — 


ଥ୍ରଶ୍ାବଳୀ 
1. ରୟ ପ୍ରକାର ଦାଷ ଇଞ୍ଜିନ ଜଵପରେ ଏକ ପ୍ରବଳ୍ଳ ଲେଖ। 
2. ବାଖୀୟ ଇଞ୍ଜିନର ପ୍ରଗ୍ବଲନ ଅଦ୍ଧର ବ୍ଧିନା କର ଓ ଏହାର ଦକ୍ଷତା 
ପାଇଁ ଏକ ସୁଧ ପ୍ରଦାନ କର । 
3. ଷରକାଇନ୍‌ କହ୍ଵଲେ କଣ ଭୁଝ୍ଵାଯାଏ ? ୭ରବାଇନ୍‌ଲୁ ଏକ ଭାଧ ସଯସ୍ତ 
କଦ୍ରବାର ଯଥାୀର୍ଥଭା କଅଣ ? 
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vo 


10, 


ଭା ଓ ଭାଗର କନ୍ଦ୍ନୀନ 

ଆବଶ୍ଯକ ରଞ୍ଚ ସ୍ସାଦ୍ରା୍ଯରେ ଅଧେ ଇଞ୍ଜିନର ପ୍ତଗ୍‌ଲ ଚନ୍ଧ ବ୍୍ଧିନା 
କର | ଏହ୍ସ ଇଞ୍ଜିନର ଦକ୍ଷଭା ନରୁଷଣ କର । 
ଉଚେଲ୍‌ ରନ୍ଧ ବର୍ଦ୍ଧିନା କର । କେଙ୍ଵ୍‌ କେଜ୍ ଗୁଣରେ ଉ୍ତଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ 
ଅଖ ଇଞ୍ଜିନ ଠାରୁ ଅତ୍ତକ ଜୃଷସୋଗୀ ? 
ଏକ ପ୍ରଶୀଭନ ରନ୍ଧ ଅଦର୍ଶ କାର୍ଣ୍ଧିଃ ରନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ କଅଣ ? 
ଏଦହ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର କଢାର୍ଯ୍ୟକାଠ୍ଭା ଗୁଣାଙ୍କ ନଭୁଷଣ କର । 
ଏକ ଉଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ ବ୍ଧିନା କର ଓ ଏହାର ଦକ୍ଷଭା ନରୁଷଣ କର ।' 
ବାୟୁବ କ୍ଷେ୍ଷରେ କାଣ୍ଡିଃ ଇଞ୍ଜିନ ପାଇବା ସମୃବ କ୍ର? 
ଅଭ୍ନ୍ତନ୍ରଖ ଦହନ ଇଞ୍ଜିନ ବର୍ଣ୍ଧିନା କର । ଏହା ବଯବଦ୍ରାର ଓ 
ଲୁଷଯୋଗିଭା ବର୍୍ଧିନା କର । ଟଁକଜ୍ଵ ଗୁଣରେ ଏହା ବାଷ୍ୀୟ ଲୁଞ୍ଜିନ 
ଠାରୁ ଜୁଦୁତ୍କା ? 
ଏକ ଅଖେ ଇଞ୍ଜିନ ଓ ଉ୍ରଲେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜନ ମଧ୍ଧରେ ଭୁଲନା କର । 
ଵିଷର୍ଣୀ ଲେଖ :— 

(3) ଜେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ । 

(6) ରକେଃ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ । 

(୧) ୭ରବାଇରନ୍‌ । 


# ସମାପ୍ତ ୨୫ 
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"ସର୍ଭାାଷା (Glossary of terms) 


ଅ-ଆ 

"ଅଭ Mica 

ଅର୍ଗ୍ଧସଦ୍ର ମୁଭ୍କା—rFire Clay 

ଅନଧଦୈର୍ଘ୍ୟ ପୁସ|ର—Linear Expansion 
ଅର — Spoke 

ଅହଂଧ୍ୃକ୍ୁ ଦବ —Unsaturated Solution 
ଅଧ୍ୁଲୁସ୍ତା —Occluded 

ଅନୟୃମି ର ରବେଗ—Random Velocity 
ଅବସ୍ଥା ସ୍ୀକରଣ—Equation of State 
ଅବରେୋ୍‌ ସିଭ ପ୍ରସାର —Throttle Expansion 
ଅଧ ଅର ବାଛ Semi conductor 

ଅନୁଭ ଅବ! —Corresponding State 
2g —Terminal 

ଅଲ ଭାପଲ—Super heating 

ଅଭି ଠQୁ——Super Saturated 

ଅଧକ୍ଷୟୃ — Decrement 

ଅବେ ଷଣ ଗୁଣା Co-efficient of absorption 
ଅପ୍ତଭ୍ୟାବ ଲ୍‌ ଜୀପସ—ଏrreversible 
ଅଧଦ୍ବ ବ୍ୟ —[mpurity 

ଆଅଣରୁକ ଗଠନ — Molecular Constitution 
ଆଅବନ୍ଗ୍ନ ଗଲି -- Rotational Motion 
ଅaqalଇ—5Stroke 

ଆଲୋକ୍ରୀୟ ଭକ୍ତର Optical Radiation 
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‘wno ଭାଅ ଓ ଭାଧପଗର ଛନ୍ଦ୍ମାନ 
al 
। ଇଂଶଢ । 
ଇଳ୍ପନର ଭାଧଜୃଧ୍ାଙ୍କା ଶQ—Colorific value of Fuer 
I 
| 


ଜୁଛୁଲନଳ — Bumping 
ଜ୍ବସ୍ତର୍ଜନ ସ୍ପରଣାକୁ—Co-efficient of emission: 


EE 


ଏକ ଧଅରମାଣୁକ ଗ୍ୟାସ—Mono atomic gas 


 କ 
ଲୁଣ଼—Bath, Reservoir 
କାଲୋଦ୍କ ଭତ୍ଜ — Caloric theory 
ନୁମାବଲ ମଲ — Damping 
କାରି ରନଛୁ——Carnot Cycle 
କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ର ବହ —Working Substance 
କଲଲ | — Assumption 
ଜାର୍ଯ୍ୟକା୍ଭା ଗୁଣାୟ୍‌ — Co-efficient of Performance 
କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ ଅଘାଭ— Working Strok (of Engine) 
ଲୁଧରବାହ୍କୀ-Bad Conductor 


ଖଗ । 


ଖଣିଜ ଲଵ୍ଣ——Rock salt 

ଗ୍ରାମ ପରମାଣୁ —Gram molecule 

ଗଲଲାଙ୍କ ଗୁପ୍ରଭୀପ—Latent ‘Heat of fusion 
ଗଲନ ଦାନ୍ତକ ଭୀପମା@| Eutectic Temperature 
ଗଲଜ ଗୃପ — Kinetic Pressure 
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ଅଣ୍ଡ ଘଷା ୪୩୧ 
। ସସ | 


ଘନଭା Density 


ର-ଛ 
ରରମ ରୁglର—Maximum Amplitude 
ରଲ କୁଶଳୀ Moving Coil 
ରୁମ୍କୀୟ ଚାହଣୀଭଲଭା— Magnetic Suspetibility 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ରି ଲଭା—Magnetic Hysteresis 
ଜଲ ଧୀର୍‌୍କ— Water Cooler 


ଉଛ 


୭ରବାଇନ୍‌ Turbine 

Ka 
ଭାଧସାଛା ସୁ ଲାଇ —[emperature Coordinate 
ଭାଧୀୟ ସ୍ପାମ୍ୟାବସ୍। — Thermal equilibrium 


ଭାଷ-ବୈଦୁ୍‌ରକ—Thermo-Electric 
ଭର୍ଲ-ଭାପଷନିଲୁ Liquid Thermometry 
ଭାପୀୟ ଗିସୂୁଲଭା— Thermal Hysterésis 
ଭାପାନୁଶୀଲନ —Annealing 

ଲସଲ୍‌ Pan 

ଭାଲ Tension 

ଭା୍ଷୀୟୁ ପ୍ରସୀର — Thermal expansion 
ଭାଷସୁ|ପ] — Thermostat 

ଭେଜ ମାପ —Bolometer 
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wns ଭା ଓ ଭାପଗର ବରନ୍ଦ୍ମନ 


ଛିଭୁମ ପବାଢୁ— Three Dimensional flow 

ଭାଧ ଲୁସରଣଶୀଲଭା—Thermometric Conductivity 
ଭରଙ୍ଗା|ଚ— Crest 

ଦୀବ୍ତଭା—Intensity 

ଭାଷରୋଧୀ— Thermistor 

ଭା ଦ୍ରଦ୍ଧୁଯଭ aqୁ$—Thermopile 

ଭୀଷ Qé—Thermoscope 

ରୁଲନା ପୁଣାଳୀ— Comparator Method 

ଭାଧ ଜୁଦ୍ଗମ ଯୁ।|ଲ-—Soaurce 

ଭାଷ ଅନ୍ଦ୍ଗମ୍ଭ ସ୍ଥାନ Sink 


ଦବ 
ଧାଭବଵବ ରଦର— Metal sheet 
ଧulର—Rim 
। ନ 
ନଷ୍ଟ ୟୃ ଘୁାଲ— Dead space 


ନ୍ତ ନେଙ୍କ ବଲ Newtons Ring 
ନଷ୍ଟାସ୍ତଲ ପମ Suction pump 


। ସଫ 
ପ୍ରରର୍ଧ ଭାଷମିର Resistance Thermometer 
ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ୀକ—Primary standard 
ପୁନୁୟା—Process, effect 
ପରିନ୍ସସ୍ଧା- Reaction 
ପାରସାଣିକ ଭାଷ—Atomic Heat 
ପାରଖାଣିକ ଓଳଲ—Atomic weight 
ପ୍ରସ୍ତୀକ ଦଣ—5Standard bar 
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ପଦ ଭ୍ବ୍କା nm 


ଅରବହରଲ ଘଃଖା—Transport Phenomena 
ଧୃତ ଭାଲ—5Surface Tension 

ପ୍ରଭାବ ଗୋଲକ—Sphere of Influence 
ପୂନର୍ନିୟ୍ଡୋଳନ କୁଣ୍ଡଳୀ —Regenerating coil 
ପ୍ରକଧ୍ଧିନ ଭଜୁ — 1 ntinode 

ପୟବର୍ବନଣୀଲ ଅଵୟ | — Variable state 
ପୟର୍ଯୟକ Shield 

ପ୍ରଣୋଦ୍ଭଭ କଂପଲ-—Forced vibration 
ପ୍ତସସୀ୍ତ ସବ୍ବଭା—Intensity of Illumination 
: ପାଇ Foil 

: ପ୍ରଗ୍‌୍ଲନ ରନୁ—Cycle of Operation 
 ପ୍ରଭ୍ୟାବନ୍ତଲ୍‌ସୀ୍ତ ପନିା—Reversible Process 
ପୃଷ୍ଣ ଶର Surface Energy 

'ରନ୍ତିପ୍ା ୭ରବାଇନୁ Reaction Turbine 

. ଫଲକ——Plate 


ET 


 ବର୍‌,ଲ କାର କୋଷ-—5Spherical shell 
ଭୁଭୁର୍‌ଣ ଶମଭା—Emissive power 


ବାଷ୍ପ ସାଁହ୍ମୀରେଖା— Vapour Boundary Curve 
ବ୍ଧି ଏଣୁଲ--Chromo sphere 


ଭୁ ନସୟୃ ଭ@ୁ—Theory of exchange 

ଭ୍ୟଭୁନ୍ଧମ ବର୍ଟ ନସ —1nverse square law 
ଭୁକର୍‌୍ଖ ମାପ Radiometer 

ଦ୍ଧ୍ୟଭୁନ୍ଦ୍ରମ ଭାପସମା୍‌| Temperature of Inversion 
ରଭଲ୍‌ୟୂନ ଭାପ—Heat of Solution 
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ଘଲ୍ଯ|ସ— Configuration 
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ଭ୍ୟୁଭୁ ନମପାନୁଷାର —Inversely propertional 
ବ୍ୟଫକରଣ—Interference 
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ବଦୁଯୟରୁ ବାହାକ ଵ୍ଲ—Electromotive Force 
ରରୁମ୍‌କଲ-—Demagnetisation 
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ମୌନ୍ପକ ବ୍ୟବଧାନ — Fundamental Interval 
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gQ da—Free path 
A1g|—Dimension (Unit) 
ମାଲ ଛରୀରଣ—Standardisation 
ମନୋସୀଭ ଅବଣେୋଷିଣ—5Selective Absorption - 


ର୍ଯା ଵଲୟୁ—Guard ring 
ରୈଶିକ ଭେଜସାପୀ—Linear Bolometer 
ରୁଦ୍ତୋଷ୍ଡ ggqgl—Adiabatic Process 


ମ-ଗ-ଷି 
ଛମୁଭୀ—Precision 


ୟୂର୍ଣ କେୋଣ—Anegle of Contact 
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କ୍ର ଅୟୃଭ୍ତନ ଆଥେଛିକ ଭାପ—Specific heat at Constant 
Volume 


କୁର ଗ୍ଟପ ଅଷେଛିକ ଭାପ—5Specific heat at Constant 
pressure 
ସମ୍ମାକ୍ଷ I Chamber 


ସମଦୈରିକIsotropic 

ସିଙର—Sinker 

ସ୍ର୍ିଲ କମାଣି—Spiral Spring 

ସଭୋଲନ ରକୁ—Balance Wheel 
ମ୍ପଭନ୍ତ୍ଵଭାର୍‌ ାଲ—Degrees of Freedom 
ଷ୍ଥାନାଲୁରରଣ ଗଇ—Translational motion 
ସଗ୍ଲେଭ ବେଗ—Drift velocity 

ସକଃ ଧୃ seg —Critical Constant 
ସକଃ ପରନିୟାCritical Phenomena 
ସକଃ ଗୁଖାଙ—Critical Co-efficient 
ସଲ୍ଚିଦ୍ର ଜ୍ୀଲକ Porous Plug 
ସଂପୀଭ଼କ—Compressor 

ଛୁିଇଜ ଶଛ—Potential Energy 

ସୁରାବୟୁ| Steady state 

ସରଲ ରୈଶିକ-—Rectilinear 

ଯି ଭର—Micro wave 

ସୂରକ ରେଖାଙ@ଲ—Indicator diagram 
ଶୁଲଭା ଗୁଖଣାକୁ——Bulk modulus 
ସର୍ଯୀଭ଼ଳ ଆଘାଭ—Compression stroke 


ସଂବେଗ ୭ରବାଇନ୍‌—Impulse Turbine 
ଶୀଭଲ ରେଖାର —Cooling Curve 


ଶୂନ୍ଯ ଲା Vacuum tube 
ଶୀଭକ— Condenser 
ଶାଁଭତାଧ ନ୍ଷୁକ୍ସ୍ରଣ--Air Conditioning 
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ଶୟ ଲ—Viscous 
ଶ୍ୟାନଭା—Viscosity 


ବି | 


ତୁମ ମିଶୁଣ-—Freezing mixture 
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ବଦ୍‌ 
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teD 
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ବ୍ଦ୮ 
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ଜୁର୍ଭଅ 
ଭରଲବ 
ଗ୍ରାଞ୍ଅଣୁ 
K=କାଲୋରମିଃର 
ଜଲଠରୂଲ୍ଭାଙ୍କ 
ଭରଲର 
Boillng 
Equilitrium 
ବାଖଶାଲ 
ପ୍ରକଲ 
ରେଲଲ୍‌ଙ୍କ 
କୈଣିକଭୂ 
କୈଣିକ 
Equilibriun 
ରେଳଲ୍‌ 
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Emperical 
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ଗଶୀଲ 
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ରକ୍ତ 
ଭ଼ାଯମାନୀ 
ଭର୍‌ଲ 
ଗ୍ରାଞଅଣୁ 
w= କାଲୋଦମିଃର୍‌ 
ଜଲ ରୂମ୍ଭାଙ୍କ 
ଭରଲ ବ୍ର 
Boiling 
Equilibrium 
ଵାଷ୍ପଶୀଲ 
୍ତକତର 
ରେଜନଲ୍‌ଃଙ୍କ 
କୈଗିକଭ 
କୈଗିକ 
Equilibrium 
ରେନଳ୍‌ଃ 
Regnault’s 
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Empirical 
ବାସ ଗ୍ଯ 
Tension 
ଭର୍‌ଲାବସ୍ଥା ଓ ନସ୍ମରେ 
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ବ୍ୟାବଦ୍ବାଦ୍ରକ ଭାଉ 'କ 
ପଦର୍ଣନ 
Parabole 


ଲୁର୍ଧ 


pv=A+BP+Cp*+Dp* 
+EP® 


A RT 
ନେଇ 


ଇଲେକ୍ତନ୍‌ମାନଙ୍କ 


dg 
Q =—KA. 
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ଆପଧେହିକ ଅଃ 
d/,,d6 
(+5) 
6s 


wane 


Equipartition 
ଗ୍ରାମ୍‌-ଅଣୁ 
Q=---=4} RT 
Q=--- =$ RT 
sphere 
ବ୍ୟାବଦ୍ରାଣ୍କ ଓ ଭାଙ୍ଗ 
ପ୍ରଦର୍ଖନ 
Parabola 
ଭାଷସାନ୍ା 


pv=A+Bp+Cp*+Dp* 
+Ep® 


A=RT 
ଦେଇ 
ଲଲେକଃୂନ୍‌ମାନ 
Q=—KAgt 
ରଥାକ୍ଷିବ ନାହ 
° 
(b) 
ଅଥଧେକ୍ଷିକ ଭାଧ ଅଛେ 
Se (o+5g) 
Qi 
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ଅଶୁଦ୍ଧ ଶବ୍ଦ 
r G rg ry G r; 
ଦଣ୍ଡ ଦଣ୍ଡ 
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de d6 
KA(G)p KA ( 
_( ) _( ) 
dé R= dé 
Gus (s)» 
ରେଖାର 114 ରେଖାର 117 
_ _PS.F R= BSF 
~ AP/AC BP/PC 
ଭଥସ୍ଜା ନ୍ଵାର ` ଭାଧମାସ୍ତାର 
= 1 1 
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2 2 
Dise Disc 
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ବ୍ଧଷ୍ଫୋଳ୍‌ ପୁଝ୍ଷ୍ଟୋନ୍‌ 
Squar . Square 
ଅଧପଭଭ ଆପଅଲର 
ex.dN ey +d 

aAdQA ad, 
an * 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଷୁରିପଞ ୪୪୯ 


ପୂଷ୍ଠ। ନମ୍ବର ଅଶ୍ରଦ୍ଧ ଶୃ 
୩୧୭ dQXA dQ) 
m9 ଶୀଭଲ ନମ ଶୀରଲଳ ନୟୃମ 
m9 “ମ୍ଫ ସେଲ୍‌” “ମ୍ରିଂସେମମ” 
୩୬୪ “ଫୁ ସମ୍‌” “ମ୍ରିଂସେମ୍‌” 
neu W=J1.6 W=J.Q 
nas ସର୍ୀକରଣ ସୁ୍ୀକରଣ 
୩୭୧ ଶୂନ୍ଯ ଶୁନ 
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